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Der berühmte ©auffute »erfuc^tc H bereit«, bie mannigfaUigen 
^et^maffen, votiöjt bie 5llpen jufammenfe^en , na6^ i^ren tninerdogifd^en 
<5^aracterett §u unterfi^eiben» ©eraume ßtit tjerflo^ inbeffen, bi« man nur 
einigermajen eine Serglei^ung berfelben mit ben in anberen Steilen SuroJ)a'« 
auftrctenben ©efieinen — bie burd^ i^re Sa9erung«tt)eife, bur^ i^re orga^ 
nifc^en SRefie f(^on Idngfl bepimmt »orben tt>aren — tt>agen fonnte. Sin 
neue« gelb bot jtd^ ben ©eologen, aU Sro^ant im 3a^re 1808 feine 
Slnjtc^t au«gefj)ro^en l^atte : ba§ bie fo »eit verbreiteten frpfiaUinif^en 
gel^gebilbe in ben ßentral^ unb @at>oper-3lIpen — tt>el^e bi«^er für 
primitive gel^alten äjurben — neptunif^en Urfprungl feien unb ber „lieber- 
gang^-ißeriobe« angehörten. Sudflanb ging al«balb nod^ weiter: er jleHte 
bie fogenannten llebergang«*®ebilbe f8xoä}anVi ben fecunbdren ©efieinen 
ber britif^en SUtfeln glei^*). 5lngeregt burd^ ein fold^el S3eif>)iel, tt>ibmeten 
SJrongniart, 8. ». fduö^, 6Iie be Seaumont, f&oni, Sill von 
Silienjlein unb Stnbere ii^re Unterfuc^ungen benSlIpen; @ebgtt)i(f unb 



*) iBergt Annais of Phüosophy, an. 1821, toI. XVII., pag. 450. SBir 
möjfen übrigeng bem »erftorbenen 5B a f c w c 1 1 ©cre^tigfeit roiberfa^ren kffen, 
ber in bemfelbcn <Sommer, tvie 53udlanb, bie ©aüo^er Silben unb bie Xaren* 
taifc burc^ttanberte unb ju gleiten ölefultaten gelangte. (Travels in the Taren- 
taise and vatIous Parts of Gieclan and Pennine Alpes, toI. IL pag. 410.) 
SGBo« mein« eigenen gorfd^ungen betrifft, fo bemerfc xä) nur, ba^ ^ im 3<^^fe 
1829 bie mmatptn befud^te unb fvatcr, in ©efeüfi^aft von ß^e H, t>it Um^ 
gebungen von 3:urin unb baö a3icent(nif(^e. 2)en ^erbfl beffelben ^Q.\)xt^ hxaä^it 
i^ in ber ®egenb von aSaffano ju unb fe^rte burtä^ bie X^roler 5l(pen jurütf. 3m 
3a^e 1829 ttnttrfu^en ©ebgwitf unb i^ bie billigen 5rtpen, ®teierm(»f nti^ 
Slf^rien; 1830 wanberte iä) allein burA bie &fiti(!^en ^pen luxüd unb fo^ ^ erfl 
im 3tt.tw 1847 n^ftV«. Oemeinf^Äftli^ mit 3c u ferner fteflte iä) öcoba^tungen 
von ^afott ^ig lu ben 5^dx;^t^en an, unb in ben 3^ten 1847 unb 1848 f(un^ 
melte id) .t>a» TkiUxid für vorlieget^ ^^ft. 
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t^ ntad^ten ^\Mt(ti »9:uJ^lf} Mn^te, ^ttjjiä^Un Befannt, ber \>cn einer 

allgememen Renk ber ^föic^en SHjjen Begleitet »irb. 6eitbem ^at man iit 
ber Äenntnig be^ ©ebirge« Bebeutenbe gortfd^ritte gemalt, unb el regte 
f^ in mir hai Serlangen, bie früher bur^forf^ten ©egenbcn mit ben bon 
mir no^ unbefud^ten ber 2ll>)en ju »erglei^en, n>el^e bereit« bur^ 6nt^ 
bedungen meiner 3^itgenojfen befannter getDorben toaren. ^auptfa^tt^ 
Bett>og mi^ ber Umjianb, ba^ i^ Ö^^iff^/ fxü^tx gefel^ene iß^dnomene burd^- 
au« ni^t bereinigen fonnte mit ben gegenwärtig faji in jebem geologifd^en 
^anbbud^ ober auf jeber Äarte bargelegten 5lnjt^ten, ba^ ndmli^ bie fc^ 
genannten Äreibe^ablagerungen ber ^ptn unb Stauen« unmittelbar t>on 
ben iüngflen Sertidr^Sd^i^ten beberft würben, o^ne ba^ irgenb ein eocene«^ 
ober ditere« Xertidr^Oebilbe feine ©teile bajwif^en einndi^me. 9^ur eine 
Heine ©trecfe (ba« Sicentinif(^e) hielten ßinige für diteren tertiären ®t^ 
fleinen ange^örig , »d^renb Stnbere fold^e ber Äreibe*®ru)>)>e jut^eilten» 
©oßten ft(i^ @ebgtt)i(f unb iä^ geirrt i^aben in ^Betreff be« Sllter« ber 
®ofau^®ebiIbe? unb t>oä^ boten ft^ bort fo gute ^Beweife für einen lieber^ 
gang au« ber fecunbdren in bie tertiäre @ru)jpe. 60 war iä) j. 33. feji- 
überzeugt, ba^ bei ben Profilen am ^IbfaH ber i>enetianifd^en 2llpen ber 
»ajfano, wel^e i^ ber geologif^en ©efeüfc^aft, ifyt iä^ ik öfierrei^ifd^en: 
3Hpen befugte, borlegte, fein Snt^um obwalten fonnte — unb bie $ro^ 
ftle geigten beutli^ einen Uebergang i>on ber Äreibe gu Un dlte|len lertidr^ 
S^ic^ten, unb bann ju neueren 3lblagerungen mit ©ubapenninen^aWufc^eln **). 
e« bilbeten biefc unldugbaren Jl^atfa^en glei^fam ben ®runb für unfere, 
fpdter auf bie Dejicrreii^er ^fl^jen au«gebe]^nte aMeinung, dagegen fonnte- 
man bie ÜRuf(^eIn^fü^renben Ablagerungen im Sicentinifc^en — wie e« 
Srongniart m^ erwiefen — nur für ditere tertidre galten; war bie« 
ber galt, fo mußten ft^ — wie wir f^Iogen — in anberen Xl^eilen ber 
3lli)en 5{equibalente ftnben. S)ie tieferen S^id^ten ber ©ofau^^lblagcrungen 
hielten wir bamal«, auf bie SJerfieinerungen gep^t, für ^reibe-®ebilbe ; aitt 
befiimmt \>\xxä^ bie fiberwiegenbe Anjai^I Don ®afiero)>oben, bie fonfi in ter^ 
tidren ®e|leinen fo ^uflg jinb, unb burd^ ba« 2lu«fe^en ber weisen, lofen 
5lblagcrungen , bie einen fo fd^roffen gontrafi gegen bie 6ecunbdr^@ebilbe 
boten, auf welligen j!e ru^en, glaubten wir, bag ber obere, aÄuf(ä^eln^ 
fü^renbe S^eil ber ®ruj)pe einen Uebergang ber Äreibe in bie unmittelbar 
über berfelben liegenben S^idftten wa^rne^men lajfe, wie e« am Stbfatt ber 
iBenetianer 2ll})en ju fe^en ijl. 2Wein le^ter »efuc^ in ®ofau im ^a^xt 



*) Transactions of the Geological Society, toI. III. (SecSer.) pag. 801, unb- 
Phö. Mag. and Ann. of Phil. N. S.^vol. III., Aug. 1830. 

**) Phü. Mag. and Annais, Jnne 1830, unb Proceed. Geol. Soc Lond. toM.,. 
pag. 137. 



1847 in OcfcUfd^aft SJerneuil'« üfccrjeujte m^ inbeffen, baß meine 
frii^ere aRcinung aufgegeBen »erben muffe, 3<ä^ glaute je^t, baß bie mer- 
geligen unb erbigen, SJerfieinerungen ent^altenbett ©d^id^ten be« Si^ale« aU 
aiequiDalente be^ ®ault, oberen ®rünfanb« unb ber unteren «reibe anju- 
fe^en pnb*). fflBer tocnn ^i^ biefelben toirfli^ al^ ber «reibe ange^örig 
ertöiefen, fo blieben bie Profile i)on Saffano unb %]olc, bon Unteröberg 
unb Äreflfenberg , um ba« Sor^anbenfein anberer unb jüngerer ©efleine bar* 
gut^um SBenn ic^ aber ht^aupk, ba§ bie ®ofau-3lMagerungen , i^ren 
5Petrefacten jufolge, ber Äreibe^e})0(^e angehören, muß i^ gegen ben ©d^Iuß 
mi^ »erwa^ren, baß bie barüber beftnbli^en ©anbfleine unb ©^iefer in 
biefem S^ale glei^faß« gu jener Formation gu rennen feien» !5)er ^m)^U 
we^fel, tt>eld>en i^ (ni(^t oi&ne man(^en 3tt>cif«0 i^^ @lJra(^e bringe, iji^ 
baß ber md^tige Streifen grüner ©anbfieine, unreiner Äalfjleine unb fäl- 
liger Schiefer u. f. to., tt>eld^e bie äußere 3one ber ncrböjHic^en 91<)en 
unter bem iRamen /ygl^fc^" ober SBiener-6anbjtein, aU SRejjra- 
fentant be^ ©rünfanbe^unb ber «reibe Don ©ngtanb unb granfreid^ galt» 
di ifl n>o^I unnöt^ig , fyier bie ®rünbe anjufü^ren ffir eine SReinung , bie 
mein ©efa^rte unb idj mit fo bieten ©eologen ber Se^tjeit t^eilten. 3» 
Ermangelung bon ^etrefacten mußten toir un« ttmai hmä) t>k mineralogi* 
f(^en e^aractere leiten lajfen, namentli^ in ben JjHi(ä^en 3llpen, too bie 
ganje ®rünfanbjlein'3<>nc unmittelbar auf bie al^ wanjen-^alffiein*« 
bejeic^neten gel^majfen folgt, bereu ^^^erer 2:^eil oon unferen Sorgangem 
a\i Vertreter ber oberen 3ura'®rup)>e angefe^en toarb. 

S)a »ir einmal öberjeugt tt>aren, baß bie große, auf ben 3ura folgenbe 
®rünfanbjiein^®ru)jjje jur «reibe ge|>öre, unb baß S'iummuliten mit berfelben 
auftraten, fd^Ioßen »ir au^, baß bie fofjt(en SRejle glei^fam eine Serbin*^ 
bung jwifc^en ben alteren tertiären unb ben jüngeren fecunbaren ®ebilben 
au^ma^ten — eine SReinung, oon u^el^er id^ je^t ganjli^ gurüdgelommen 
bim 3«^ ^abe nun bie %n^äit, baß feine airt be^ ©ef^Ied^te« ber Num- 
mulina (ßOrh.) in ben 5n})en in S^i^ten unter ber «reibe ober bereu 
Slequitoalenten getroffen »irb. 3ebo^ mögen bie ®eoIogen ft^ erinnern, 
^(!^^ gur 3cit, aW tt>ir unferen oben ertoa^nten 5luffa^ fd^rieben, man »on 
einer @ntn>i(felung ber unteren «reibe'®ru))))e im fübli(i^en @urot>a U)enig 
tDußte — loi% eine i^Sieocomien^gormation« gangli^ unbefannt »ar, baß 
€^ Ü'tiemanb o^nte, bie md^ttge S)ede be^ fogenannten 9n)>en*«alffleine^, 
wel^e bamal« gum oberen Dolit^ geregnet tourbe, loürbe ftd^ f))dter att 

*) S3ou6 meinte, baß bie ^etrefacten »on ©ofau auf ben unteren @rünfanb 
i)er»iefen, »d^renb mein (Sefd^rtc unb id^ bie 6^i(iten für ber «reibe unb unteren 
3:ertidr-®nH)^)C ange^brig bielten. S3ou^ unb i^ ftnb iejt ber 3lnfid^t, baß bie 
uummuUtifd^en unb ^(^fc^^iS^ebilbe über ber «reibe Hegen. 



ein aequtealent bcr lofcn @^i(^ten t>i>n @anb unb Schiefer emeifcn, bie 
man in Snglanb aH unterer Orünfanb Bejeid^nete. !Z)ie tvenigen fecun- 
baren ^etrefacten, »el^e von bamaW in S^i^ten fiBer Sia^ ober 3ura* 
Serfteinerun^en^ü^renben ®ebt(ben entbeden fonnten, toaren (^arafteri{lif<^ 
fb bie ftretbe«®rttt>t>e , unb fo t^ermut^eten toir, bur^ ^ebun^en (ebin^te 
©ttrungen ou^er a^t laffenb, ba§ bie „gU?f^" genannte ®ruj)j)e, tt>el^e 
fo biel Ärfinfanb enthielt, unb aW ®anje« i^re Steöe gleid^fam jmf^eu 
ben mut^majlt(^cn Sura^ebilben unb Hn Befannten tertiären ©epeinen 
erhielt, jw^ gleiten Wter« fe^n mügte mit anberen S^id^ten üon fanbijem 
gRergel unb »on ftalfftein, bie fllei^faü^ l^auftg ®rünerbe4lörner unb ftreibe- 
5petrefacten führen, ©njelne Steile ber ©ofau^Wogerungen , fo tt>ie ber 
©eBilbe beim UnterÄerg jeigten ebenfo bie aWerhnale be^ »rgli^f^" , unb 
auf biefe SBeife glaubten »ir, bag berartige, ftreibc*5petrefatten ffi^renbe, 
tfolirte ablagerungen einfa^e Dafen in ber großen ®rünfanb*gormation feien* 

3c^ ^abe mi^ nun genügenb überjeugt, t>4 bcr fogenannte gl^f^ 
ben oberen Z^xl be^ Kummuliten^®ebiete« au^ma^t, unb baf bie unterflen 
©d^ic^ten mit SRummuIiten fdmmtli^ über fol4>cn ®ebilben i^re ©telte ein^ 
nehmen, bie aU ÄequiDalcnte ber »ei^en «reibe im norbli^en Q.mopa gelten, 
tluferbem n>ill i^ no(^ barjutl^un oerfuc^n, bo^ ^mf^en ben iBertretern 
ber Äreibe unb Un unterflen SÄummuIiten^ftalfpeiucn, ©d^id^ten bon oft be* 
trdd^tli(ä^er 2Ää^tig!eit erf^eincn, bie — e« feien nun SRergel, ®rünbfanb- 
fieine ober unreine ftalffieine — jenen »a^r^aften Uebergang »a^rnc^men 
laffen, bejfen i^ oben gebaute, unb ber aüerbing« jteif^en fecunbaren unb 
tertiären ©ebilben in ben 2llj)en Statt finbet. 

SDie Jlnwenbung biefer ©laffification auf bie Mpm, Sl^jenninen unb 
StaxpaiS)m, too allenthalben a^nlid^e nummulitifij^e j^alffleine unb @anb{leine 
auftreten, bfirfte tt>o^I einige Sea^tung berbienen, jumal tt>egen ber mannig^ 
faltigen 3lnfi(i^en, »eld^e Aber \)k fragli^en 3(blagerungen l^errfc^en. @o 
ip j»a3. auf ber »ortrefflid^en Äarte boh S)e^en'« bie 3one, roel^e ber 
^f^ in t>tn ö^li^n ^ptn einnimmt, aU 5lequibalent ber unteren Äreibe^ 
©ebilbe angenommen, o^ne einen Vertreter ber tt>a^ren Äreibe j unb bei ber 
Segeii^nung ber fecunbaren ^Formationen in ber @^ioeij, i{l bie ftreibe- 
@^^e gonilic^ toeggdaffen, unb bie SNolaffe tt)irb aU in Serä^sung mit 
3itra^®ebilben bargefieHt* Unb bo<i^ ift bie^ gerabe bie ®egenb, ttobie 
gonje Jtreibe^ru)>)>e fi^ iu i^rer bollen @ntttn(felung ^eigt, r>m mäd^ti^m 
@(^ic^ten be^ IRummuliten^talfflein« unb gl^f^ bebecft. 9luf ber namli^en 
ftarte »erben bie Ablagerungen im Sicentinifd^en aW untere tertiäre ange* 
ge*en, »a^renb fle in Sirfltt^feit nur eine STOufi^efn fa^rcnbe «bt^eilung 
berfelben großen, über ber ftreibe liegenben^ ©^u^ten-iRei^e pnb, »el^e ben 
9lummuliten-ftalfflein unb Sl^f^ umfaßt 



9luf ber neuen geognopift^en Äarte ber öfierrei^if^en 9Ronarc^ie i^ 
bet fjl^f^ ber namli^en fraglichen 3one, ober »enigiien^ ein S^eil, aU 
Äeujjer bcjei^net. 3luf ber itdienif^en 6eitc ber %\ptn unb in ben ^pm- 
ninen fnb einige 3lb(agetungen aU jur Äreibe gel^örig colorirt unb (auf 
gollegno'« neuer ftarte) mit fämmtlid^en ©eWben unterhalb be« unteren 
©rünfanbe^ ober 9^eocomien einfd^ItegJid^ i>ereint. S)ie« gefc^^^ ^u|>t[d(^Ii(i^ 
in golge ber 3lnjt^ten t)on (Site be »eaumont unb S)ufröno^, mlijt, 
auf fold^e ©runbfa^e gejlü^t, it;re au^gejeid^nete geognojiif^e Äarte bon 
granfreic^ colorirten. ®ie S^IÜffe biefer ©eologen pnb auf bie SJatfac^e 
gegrünbet, baß bie nummulitif^e ©rupjje, ben gl^f^ ber 5lH)en inbegriffen, 
an aßen Un Störungen S^eil ^ik , toel^e bie barunter beftnbli^e «reibe- 
®ru^)^)e erlitten. SBenn iä) aud^ jugebe, \>a^ bie p^#c^en Ser^altniffe 
berartig itnb, fo be^au^)te x^ bennoc^, bag tüir feine »ergleic^enbe geolo* 
gtfc^e (S^ronologie §tt>ifc^en ben ®c^i(i^ten im nörblid^en unb im füblii^en 
föuropa aufjlenen fönnen, wenn »ir ni^t bie fragliiJ^e ®ru^<5e.al« »irflic^ 
unter-tertiare anfe^en, um fo mel^r, ba biefelbe über ©eiieinen mit Äreibe^ 
ober fecunbären Serfleinerungen ru^t, eine eocene gauna bejt^t unb in auf- 
fleigenber Drbnung oon Ablagerungen mit längeren Xertiar^^etrefacten be- 
becft tt)irb. 

3n ber erpen Slbt^eilung biefer €c^rift mU ic^, in an|leigenber Drb- 
nung, eine gebrangte ©fijjc ber febimentaren ©ebilbe geben, mlä^t bie 
ganjc 3llpenfette jufammcnfe^en. 9^a(^bem x6) bie palaojoifi^en unb fecun- 
bären Formationen gefc^ilbert, foff oon ben ^aupt^SSeranbcrungen bie ?Rebe 
fein , tt)el(^e jte in i^rer grjtrecfung oom i5|Hic^en jum tt)e|Hi(ä^en S^eil be« 
©ebirge« erfui^ren. 2ll«bann follen bie Ser^altniffe ber Äreibe^ unb 9lum^ 
mulilen^ebilbe mit einiger 5tu^fü^rli^feit befpro^en »erben, fo tt>ie ba« 
Filter unb bie Sejiel^ungcn ber jüngeren Sertiar^Ablagerungen in ber ®(^eij. 
e« trirb biefe «btl^eilung enblic!^ f(^Iie§en mit einigen »emerfungen übet 
bie ^auj)tbrüc^e, Umprjungen unb Siegungen, mlä^t bie febimentaren; 
®^ic^ten erlitten. 

3ll«bann folgt eine furje €fijje meiner «njt^ten über bie €^ic^ten^ 
Sei^e am nörblii^en 5llj)en^®e^ange, unb eine grflarung ber 5lnomalieen be«. 
fogenannten Äarjjat^en^Sanbfleine«. 

J)ie britte «bt^eilurtg betrifft Dorjug«toeife Stauen unb bie apenninen;. 
fie entölt eine Ueberjt^t ber organif^en SRejie unb ber ©d^ic^tenfolge,. 
welche bie toai)xt iRummuIiten^Sruppe gufammenfe^en — ni^t aüein im 
fübli^en Europa, fonbern auä) in (lg^>)ten, 3l<ten unb in aßen ben »e^ 
gionen, »o bie fragli^e Formation fc^ au«be^nt. aWit mm aDgemeinen 
lleberblitf fd^Iiegt bie ©^rift. 



€r|le ^bi^tünni. 



©eiitg^iatt in ben %lptru 

3l^tje]^tt Sa^re ftnb tjerfloffen, feit eebgteicf unb ^ bie Äette bcr 
toefllid^en ^Ipen befuc^ten. S)amal« fapte man nur bic emfa(^en Ser^alt- 
nijfe auf — bie t>on einem 2RitteH)un!t fr^fiaHinif^er gel^majfen gleid^- 
md§ig entmicfelten »UeSergang^-ÖeWIbe« (bie nun aU wpaldojoif^e^ be^ 
gei^net »erben) bie fecunbäcen ©ejleine, ganjli^ umgeten »on gett>ijfen 
tertiären Wagerungen. Snbeffen bemerfen »ir, ba^ ben ©eologen bei 
näherer 33efanntf(^aft mit bem ®ebirge bie f(ä^einbare ßinfa^^eit ni^t tau- 
f^en toirb, ba§ aUe bie t>nxä} Hebungen unb Umprjungen bebingten ?J^^ 
nomene l^ertjortreten , in golge beren jüngere Formationen ni^t feiten unter 
alteren einjufaHen f^einen. Ungead^tet fol(^er S^^ierigfeiten »erfu^ten mit 
bamaW bo(^ bie alpinifd^en ©ebilbe in eine Mei^e bon @ru^)})en einjut^eilen, 
unb biefelbe mit ben in ßnglanb unb anberen ©egenben entn)i(felten ©9- 
jiemen ju bergtei^en. ^06) ^at ft^ Ht )ocn un^ gegebene ©lafftpcation aB 
rid^tig ertt)iefen unb »irb e^ and) grö^tent^eiB bleiben, ^nx bie, pir bie 
Äreibe unb bie über berfelben beftnblic^en ©ejleine in ben norböjHid^en ^llpen 
gett)ä^tten Seif))iele jtnb ungenau unb bürften einige Serdnberungeu auf ber 
ftarte beranlaffen» 



^r^ßattiiiifi^e trnh päi^i^ifiß dtbiüt her Central -^rt 

3n biefer ffiru}))je — m\ä)t je^t J)aIaojoif(^e genannt wirb — beob- 
achteten toir bie ^duflgfeit üon ©ncriniten in ben fälligen unb (i^Ioritif^ett 
Schiefern ber lauern- 511 jj. *4uc^ matten tt)ir aufmerffam auf bie ©egen^ 
tt>art bon britif^en ißrobucten be« Jto^ten^®ebirge^ in ben Alten getemajfen 



«otn fdUihtii in ftärnt^en*). SEBit tviefen olfo bad Sor^anbenfe^n Don 
Ißetrefactett in @d^i^ten na(^, bie einerfett^ mit fei^flattinifd^en @ebilben, 
-ünbererfeit« mit iüngeten, Serfteinerungcn^fü^ienben ^Iblagerungen in Ser* 
Wnbung jlanben. 5)ie Sermut^ungen, wel^e »ir bamaW auf unfere ßnt^ 
l>ctfungen grflnbeten, würben bur^ Scoba^tungen in neuerer 3eit beseitigt *♦) 
€rla(i^ fanb bei SDienten unfern SBerfen in Uebergang^-Öebilben 
^etrefdcten auf, bie bur(^ ^auer bef^rieben n>urben. SJerneuil unb 
i^ fa^en bei unferem Sefuc^ in SBien einige t>on biefen Serfieinerungen, 
unb ernannten eine al^ Orthoceras gregarium, eine anbere aU Cardiola 
interrupta — beibe ^ara!terijlif<j&e ober^jtlurif^e ^^etrefacten — begleitet 
^cn Cardium gracile (aKünjIer), vodä^e Art befanntli^ bei geuge^ 
roUe« in ben jtlurifci^en ©ebilben ber 9'?ormanbie Dorfommt. 

Die Äa(fpeine ber Umgebungen bon ®ra^ am öfili(ä^en ®nbe ber 
-Äette enthalten ^etrefacten ber jtlurif(^en ober beüonif^en ßjjod^e — öiel^ 
lei^t au(^ toon beiben. ©emeinfc^aftli^ mit Serneuil unterfu^te i^ bie 
^egenb um jene 6tabt, gumal ben ^ügel ton ipiautfci^; e« f^eint, ba§ 
l)erfetbe einen ^loritif^en, fanbigen Äalfflein jur Saftö ^at, ber na^ oben 
in Soubjleine unb Äalf^eine »on bunfelgrauer unb röt^Iid^er garbe über- 
fielt, mit 3»iWenIagern ^loritif^en ©ij^iefer«. Den ®il>fel bilbet tin 
i)unfelgrauer, toei^geaberter Äalfflein, rei^ an ßoraHen, unter biefen Gor- 
gonia infundibuliformis, Stromatopora concentrica, Cyathophyllum ex- 
planatum, C. turbinatum, C. hexagonum, C. caespitosum , Astraea 
porosa (OoIbfO, Heliopora interstincta (Sronn), Favosites poly- 
morpha (var. ramosa ber bebonif(^en ©ebilbe), Favosites spongites 
n. f» tt>. Da bie meijlen biefer ?Jol9Jjiferen ft^ au« bem oberen flluri* 
(ij^en in'« beoonifc^e Spflem jie^en, fo bürfte bie »ejKmmung ber ÄaÜjieine 
Don ^tautf^ noc^ einige @^tt>ierigfeiten ^aben. ®ir fanben aber au^ 
Pecten grandaevus (®oIbf.), Cyathocrinites pinnatus (®oIbf,), In- 
oceramus inversus (OTünjler), Orthoceras regularis unb Goniatites, 
ferner eine feltfame große jn^eif^alige 2»uf<^el, bie nid^t allein hti ®rä^^ 
fonbern anä^ auf bem ®ij)fel »on ^lautf^ getroffen toirb, unb bie »ir 
juerjl für einen Strigocephalus hielten, ©n beffere« ejem^>lar belehrte 
m^, ba§ e« ein Pentamerus, biellei^t bem P. Knightii na^e jle^enb fei. 
Si« me^r bejei^nenbe ^etrefacten gefunben fepn »erben, bleibt bie Sejhm» 
wung be« j)alaojoif(i^en Äalffleine« t>on ®rat — ob unter^bebonif^ ober 
i>ber*ftlurif(i^ , gweifel^aft 3lu«gebe]^ntere Unterfu(^ungen in ber ganjen 

*) PhU. Mag. and Annais of Phü. voL HI., Ang. 1830. 
••) 2)ie genaue Stellung, »eld^c bie fraglichen ©ebilbe einnehmen, ijl in ber 
wn 51. SWorlot ^erattögegebeuen ^gcologifdi^en" Uebgrflc^tdfartc ber bjterrcic^ifc^eii 
2llpett befiimmt. 
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Öegenb — Mop^orn ^t kreit^ mon^e mutige Seo^a^tung gemalt— 
»erben au<!^ no^ jur ßntbectung ftlucifc^er ^ettefaden, gle^ benen boti 
ffierfen, ffti^ten. DU Oegenwart bon 5Probucten be« «ol^lenröebttae« bei 
S leibet 9 in ben Äart^ner ai|>en ip bereit« befannt*) uiib fo ^tteit 
n>ir benn auf beiben Seiten ber ^au))tn)afferf^eibe ber dftli^en 3l()>en i^in«' 
rei^enbe Ueberbleibfel paIaojoif(ä^er ^IMagerungen , um un« bon bem frft» 
^eren Sor^anbenfein betrad^tli(i^er 9)taffen biefe« St^fleme« ju fibergeugen«. 
auc^ teurben »ir bele^jrt, \>ai große ©trecfen jener Oegenb, bie auf ber 
früi^er Don meinem ffiefä^rten unb mir ^jerau^gegebenen ftarte bnnfelroti^ 
colorirt {tnb, aU Uebergang««®ebi(be , aU äc^te t)aIaojetf(i^e ®efietne be^ 
trad^tet werben müjfen, bie jum J^eil eine fr^fiallinif(^e SRaffen^'SSefd^affen^ett 
tt)a^rne]^men laffen. 

SBenn ber ®eo!og bie palaojoifd^en ©ebilbe in i^rem 6treid>en na^ 
®.<S.SB. »erfolgt, fo wirb i^m ber 6influ§ be« aWetamorj>|>idmud immer 
beutltc^er n>erben. <3d^on im SSeflen k>on ben ®a{i einer 91)>en unb 
bem ©rof «®Io(fner jeigen {t(^ bie jn^ifd^en bem au« ®ranit ober ®neu^ 
befie^enben ®ebirg^fern unb ben anliegenben 2Bd0en loon Jtalfflein befinb^ 
liti^en geUmajfen al« talüge, ^loritif^e ober gUmmcrige @(i^iefer, in benen 
aud^ feine ©pur »on Serpeinerungen ju entbecfen. %U iä} im Sa^re 1847 
einjelne Inerte ber SRineraU^lje, öplic^ unb tt>e^lid^ »om 2Reribian »on 
3nn«bru<f, mit 8. b. 9u^ unb 6. t>. Serneuil bur^wanberte, über- 
raffte mic^ in ^o|>em ®rabe ber grope 3Be(^fel in ber ®eflein«foIge, mit 
jener ber namüci^en ®ebi!be auf ber b^üifm Seite oergli^en. Da eignen 
fl^ ^loritif(^e unb glimmerige S^iefer bie g^aractere be« ®nei5e« an, 
gießen jt^ bi« ju ben fecunbaren Äalfjieinen, o^ne ha^ ein berbinbenbe* 
SRittelglieb erf^iene» Die fr^jlaflinif^en S^iefer im ginflermünj^^a^ 
»erben t>on glangenben von^tn DoIomit-5lbern **) burc^jogen , um glei^fam 
anjubeuten, wie' bei bem großartigen Sj)icl, roel^e« ber aKetamori)^i«mu« 
^ier trieb, bünne untergeorbnete Sagen unb äbern i)on Äalfjlein ju einem 
^ii^mxt öon Dolomit »urben. * 

Serfolgt man bie SBajferfd^eibe ber %\pin au^ Dejterreic^ in bie Sc^^^^ij 
unb oon ^a in bie Saoo^er Sllpen, fo eröffnet fx6^ ein immer »eitere« gelb 
für ben 2Retamorp^i«mu«. S^i^t aöein , ba§ jene ®ejlelne , bie jt(^ in 
i^rer iljHi^en Verlängerung aU j>a!ao5oifd^e geigen , bur^ !r^|iallinif<i^e er* 
fe^t »erben, fonbern bie 2lu«be^nung be« aRetamor))^i«mu« ifl eine f^ 



•) öcrncuil unb ic^ faften im S^^rc 1847 in SSBien eine Sammlung toon 
SSIeiberger ^ettefacten, unter weisen wir aä)t ober je^n (^aracterijWfd^e Slrtcn be« 
^o^Ien*®ebirgeö erfannteu. 

**) J)iefc fd^önen »eigen 25o(omite erlangen aber am Xage, unter Hinflug ber 
Sltmofp^arilien , aBbalb eine gelbe ^arbe« 



tna^tige*) mh itoax ^i>m iDiitteI))un!t nac^ ben Seiten, ba^ ^a^det^e bet 
mittleren nnb fettjl bet jüngeren fecunbären ablagermtgen bie mannigfo^ften 
^eranberungen erlitten , ja in gewiffen ©egenben eint eigent^fimltc^ere fr^* 
ftallinif(^e Sef^affen^eit erlangten, afd bie unter bem Ü^amen f^I^fd^ te« 
fannten ©d^i^ten, »el^e i<!^ für tertiäre ju galten Befümmt »orben bin. 

dteä) iji feine 6<>ur einer j>aIaojcif(^en Serjieinerung in ben trejU 
li^en %lptn entbedt tt>orben — eine 2:^atfa(^e, bie mic^ nur in meinen 
^nft(i^ten beftärft: bap ber 9^etamort)^idmu^ ^ier eine weit bebeutenbere 
Stoße fpidte , mt in ben jJföi^en ^Iptn. 3c^ tt^erbe auf biefen ©eflcnjlanb^ 
gurücffommen, »enn bon ben Sabo^er 5Ki>en bie Mebe ijt, »o SBelemniten 
unb fto^(ent>f[anien gefunben tourben« 

Der furjen ©fijje »on bem Sluftreten ber palaojoif^en ©ebilbe ia 
ben üjlli^en ^f)>en ^aht ic^ bie Semerhtng beijuf&gen, baf bafelbfl noc^ 
feine @))ur bon einem (Bliebe aud ber oberen 5Cbt^eiIung ber großen 
palaojoifc^en Steige na^geiviefen »orben. 2)a^ in bem nürblic^en @uio^a,. 
unb namentli(i^ inStu^Ianb, fo au^gebe^nte permif^e 6^{iem f^eint in bem 
füblid^en Suro^a gänjli^ ju fehlem 



J)ie Formation, »el(^e an »erf^iebencn fünften unterhalb ber großen 
SRajfe fecunbarer Äalfjieine in ben öjHi^en %\ptn ju Sage gel^t, unb jn>i^ 
f(^en biefen unb ben eben gef^ilberten ^jalaoäoifd^en ©ejieinen i^re Stelle 
einnimmt, »urbe f^on früi^er bon Sebgtt>i(f unb mir aU Äeuper, TIm- 
f^elfalf unb bunter ©anbjiein bejei(J^net**) gteilid^ Ratten mt bamal* 
feine anberen ©rünbe, aU baß bie ®ruppe unterhalb bed 8ia« lag, Steine 
falj unb ®w^ fö^^te, fo tt>ie eine gweif^aüge für S(^i^ten biefen 5llter* 
c^aracteripif^e ORuf^el. SWeuerbing« »urben jebo^ in biefer ^injtd^t, namcnt^ 



*) 3^ f «ww wii«^ ^i«^ nit^t bei cinjelnen X^atfac^en Derweilen, bie für bie 5iu8^ 
be^nung bcö aWetamor^j^iömud »om SWittelpunft na^ ben Seiten in ben Sd^wcijer 
imb 6a»o9er %\ptn fpric^t. 3m legten Sommer ^attc i^ baö Vergnügen , einen 
^u^flug mit S tu ber ju machen, ber $. S^erian, Sa))re unb mir bie feitl^e- 
^rfhccfung beö ^^anomen« in bie ben ®rinbel»alb.-®Ietf*cr umgebenben ißerge er* 
flatte. 0,9 finb bieö bie fcgenanntcR Äeile ober $5rner toon ®nei§, »eld^e in ben 
fie umgebenben unb bebectenben 3nrafatf einbringen, ^em Snfd^ein na^ i{t fein 
früher oorbanbened fr^ftaHinif^ed ©ebilbe von bbberem 9(ter M ber ^alfflein in 
(enteren getrieben »orben, eö jeigt fi^ »ielme^r beitt(((ä^, ba§ ber feitli(^ »irfenbe- 
aWetamorp^iömu« ben anftebenben 3Mrafalf »erdnberte. öergC Stuber*^ 2Rittbei- 
lungen im Bull. g^ol. de Fr. vol. IV, pag. 209.- 

••) aWorlot irrt, wenn er ber rotten 3one ben 5Ramen „ötotb-^iegenbeS" M*^ 
legt; bicfe« ®Iieb beö permif^en S^ftemeö fommt in ben %fytn nic^t vor. 
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fid^ in ten Si^colec 9())en, tDt^tige (Sntbetfungen gemalt, un^ e^ foU ^iet 
i>ie Mete fein t>cn Hx gormation, t>it i^ im 3a^te 1827 in ben Um* 
Hebungen »on @t Saffian mit 8. r>. Su^ unb Serneuil untetfu^te, 
^^ id^ jugleid^ bie namli^en ©ebilbe in ber ©egenb )>on Slecoaro, nScb- 
Ii(^ bon Sicenja, na^er fennen krnte. 

©et Iria^ öon ©übt^rol befielt au« einer ®rupj>e »on Sanbjieinetty 
üRerael- unb ftalffieinen — S)oIomite treten nur feiten auf — bie »on 
D-91.D- na^ SB.@.aB. ftd^ erjhetfen, jtt)if^en ben Uebergang«* unb h^ 
(laUinif^en Oejteinen ber Sentral^Slje (»runeien, 9ri|en u. f. »0 
im Korben, unb ben betra^ttt^en 2»affen bon ^Ipenfalfjtein (8ia« unb 
Sura), bie ft^ im ©üben ^dufig M bolomitif^e ©ebilbe von bem %mptue^ 
^ag na^ So^en jie^en, S)er Sria« ^eigt fl^ namentli(i^ in bem ®röb* 
ner-J^al,- öjtli* t>cn ber großen ©trage bon So^en na^ Älaufen 
-ent»i(felt» S)ie Umgebungen t>cn @t. Saffian*), an ber ©cenje loon 
2)eutfd^lanb unb S^rol, jtnb e«, »e^e ft^ burd^ einen feltenen S'leii^t^um 
^n ^Petrefacten au^jei^nen, bie juerft bon @raf aRfinfter, f^jater bon 
Älijjflein bef^ric^ben tourben. Siele berfelben enoiefen fi^ al« neue unb 
unbefannte Scten, unb ba« »a^re Älter ber Ablagerung blieb lange jtt>ei^ 
fel^aft. 2)ie geijlrei^e Schrift 6mmeri(^'« trug mel baju bei, biefe 
3w)eifel ju befeitigen; er fd^ilberte mft toielem®lü(f eine ©egenb, bie bur^ 
hk li^ttooßen Unterfuc^ungen eine« 2. i). SB u ^ früber fij^on befannt morben 
»ar, unb me« na^, ba§ ber größere S^eil ber ^etrefacten ber Sria«^ 
®rmj})e angehöre. 3nbe§ beburfte el no^ einet Sejtdtigung feiner Seob* 
^^tungenj 8. b. 93 u(^, ebenfo begierig tt>ie iä^, bie intereflfante ®e* 
flenb auf« neue ;u fe^en, begab ftci^, bon Serneuil unb mir begleitet, 
ba^in. Unfere SBanberung begann r>on bem ßifa^^S^al bei 5ltjtt>ang, 
Jbei ben md^tigen 2)oIomit^®i(pfeIn ber Serge i)on Skiern«, bei Seif 
unb feinen 2ÄeIa))^^r-^ügeln öorbci na^ @(^lo§ Mut^. 2)a« ^lateau, 
toelii^e« ^ier bie 3?att« ber Äalf^eine unb 2RergeI bilbet, ijl ein grün unb 
rot^ gefledter, d^ter bunter ©anbjiein, mit untergeorbneten 8agen »eifen 
©anbfleine«, ein Dortreffli(ä^e« SBaumateriaL 3u @t. SRi^ael bejt^tigten 
tt)ir bie ?Jetrefacten , m^t 6Iara, ber »ürbige ®eijlli(ä^e be« Orte«, in 
J>en @d^i(ä^ten, bie ben {paflatfd^^SBerg (einen SJorberg ber Seiner 
211})) jufammenfe^en, gefammelt i^atte» SBir erfannten unter benfelben bie 
fo bejei^nenbe SKufc^el Trigonellites pes anseris (Myophoria ober Tri- 
:gonia) nebjl ©tielgliebern oon Encrinites, unb getriffen 2(rten oon Avicula 



*) ®t. Saffian liegt 5000 cnglif^e gug über ber 2)ieerc«p^e, am «nfang 
be« Duert^aleg, beffen wn 6übctt na^ S^lcrben fliejenbe SBaffet in bie ölienSr 
m^iiä) von löruneden, fi(^ ergicfen. 
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unb Posidonla*); tt>ir jtceifclten ta^ec ni(^t im geringflen, ba^ fte fammt* 
li^ au« altern SÄuf^eHal! flammten. Da biefelbert in einem Äalfpein^ 
unb @(^iefer^@treifen ^cxtovmtn, toelc^er Un rotten 6anbjiein be« ^la^ 
itan^i, aöf bem »it jlanben, bebetft, fo Ratten tt>ic glei^ gwei ©Heber 
bec Zxiai^®t\x^pt »or un«» 3nbe§ ru^t in biefen 3:^aleni ber SRuf^ettalf 
nic^t allein auf buntem ©anbjlein, er »irb auc& i)on rotten SKergel-S^i^- 
ten, 3lej)rafentanten be« fteujjer«, bebe*, wie bie« am üRittag^-ftogel, 
am @^ler,n«, an ber Seiger 211»); unb bei @t. Ulri^ im ®röb- 
ner^S^al ju fc^en, »o augerbem auf bie J:ria«*®Iieber nci) jurafjtf^e 
©ebilbe folgen. 

3luf tftm SBege »on bem ©rßbner-J^al nac^ Kolfo^co, t)on 
@t S^riflina burd^ ben $ag bon @t. ÜÄaria, mrb ber ®eolog in 
^o^em ®tabe fiberraf^t burd^ bie p^antajlifd^en^vt^urmaltigen ®e|ialten, 
»el^e bem Dolomit amSang^ftogeJ unb anberen Sergen eigen**). Die 
ma^^tigen Älüfte unb ©jjalten, »el^e Un Dolomit bur^jie^en, bürfen ^ier 
tiic^t mit ben »a^ren ®^i(^tung«'2inien t)crtt)ed>felt »erben, »el^e oft 
me^r ober »enjger ^orijontal unb »eßenfStmig , fttr ein ungeübte« 5luge 
f(i^n>er ju erfennen jlnbj jte waren für un« befonber« jt^tbar bur^ bie 
Sagen »on S^nee , tcdiftx tüä^renb be« ^erbjlflurme« ®i]|)fel unb ®e^ange 
um @t Saffian beberft ^atte. Der $aß oon Solfo^co »etbient no^ 
Sead^tung, t>a er, auger lehrreichen a}2uf(^elfal^$i:oftlen , intercffante SJer- 
^dltnijfe be« fd^toarjen $orj)^^r« (SKelap^^r«) »a^rne^men lagt, ber an 
einem Orte, m^x^ oon Kolfo«co, mit fe^r gejlörtem, reinem, n^cigem 
Dolomit in ©eru^rung tritt. 3c§ glaube, bag ein S^eil biefe« Dolomit« 
gum üRuf^elfalf gehört, ba er mit gemjfen Sria^^S^i^ten oerbunben ijl, 
toeli^e toon ©mmeri^ al« /y^alobien-Sanbflein^ bejei^net »erbem 
Do« S^al ^inab, Don St. Saffian über ®tern unb \>a^ Slbtei^I^al, 
ober gegen 9iorben l^in ***) , ge^t bie Iria«^®ruppe juerj! beutli^ ju läge ; 



*) 2)ie merfwürbigflc ber ^oftbonien »urbc üon (Jmmcric^ a(« P. Clarae — 
bem ©eiftlic^en ju ß^ren — bejcii^net, ber Trigonellites pes anseris feit 6mme^ 
x\6)'i S3efu(^ cntbecfte. 2lu^ ber Ammonites Johannis Austriae (t). ^auer) au« 
ben unteren Äalfjleinen »cn ^»anftabt »urbe in t>tn Zt^xoUx 5lb(agerungen aufgc^ 
fiinben« 

*•) 2)ic ^iU auf ber 6übfeite bc« ^ajfe« feigen $iffabar®pije, SWa- 
fon«-S^)i6c tt. f tt). 

*••) 3n feinem SBerfe „Ueberfi^t über bie geognojlif^en öerbältniffe Sübt^rol«, 
1846'' unterfd^eibet dmmeric^ folgenbe neptunifc^e Ablagerungen iener (S^egenben 
in anjteigenber Orbnung: 1) IHot^er Sanbjlein. 2) $ofibonien--5lttIf jlein , »eichen 
tt al« biefelbe ©c^id^te betrad^tct, bie hti iRecoaro Trigonia vulgaris, Terebratula 
tfigonella, Gervilia socialis unb Encrinites lilüformis fügten, alfo Qlepräfeatattten 
be« wahren 3)>{uf(^elfal!e« f^tb, 3) ^ornftein-fü^renber ^al(, eine locale, burc^ 
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cd iji bet bimfelgraue ^aIobien*@anbpeiit, bcr unter ben bofomittfc^cn ®c^ 
ibilben bon ^eifigfceuj ^ert)ortritt unb ft^ in einigen äBinbungen lang^ ber 
©e^dnge ber S^Iu^t, bie naä) ©t. aWartin fö^tt, entt»i(fett jeigt 3tt 
biefer S^Iu^t, jumal unfern ^oberoüa, finb bertifale SRuf^elfalf^SBäfle^ 
tot^e ®9J)«*fö^renbe SRergel unb gonglomcrate , »elcfte ntannigfa^e Sie* 
gungen unb fttfimmungen »a^rne^men laffen. ®egen Sterben t^n ®t. 
SMartin wirb ba^ S^jiem »on !r^jiaUinif(^en , ©limmer-reic^en ©liefern 
fcegrenät, »el^e bie UeBergang^* unb nietaniorj)^if(i^en ©eWIbe be« mitt* 
leren Z^xol^ »ertreten unb jt(^ lang« be« linfen fRienj^Ufer« :^injie^en 5 auf 
bem reci^ten Ufer hingegen, bei 6onnenburg, erblidt man ba« »efllic^e 
(Snbe einer ber t>on 8. d. 35u^ fo Benannten @ranit'@IIipfoiben^ beren 
öjilid^e« (5nbe bie pxiicxtih 3ffiger^@^)i^e bei aWeran gufanttttenfe^t. 
!l)a« ^ert>ortrettn unb bie fflaf)t biefer gewaltigen ©ranitmaffe erflart eini* 
germagen bie fr^jiaüinif^e Sef^affen^eit ber 6(^iefer §n?if^en berfelben 
unb ber Zm^^&xvip^t* 



%u6)^ na^gewiefene, Slblagerung. 4) J&alobien-^c^id^ten (fc^warjer ©anbflcin urib 
falfigcr @(feiefer). SDieö ®tbiiU (»clc^eS früher aU ©rauwacfc bejei(^net »urbc)^ 
ifl tcr Sias ÄUpjlein'ö, bic 2Bcngcn-2lbIagerung SBi^mann'd unb ber !DoIerit« 
^anbjlcm »on %u6)d. 5) ©ie ®t. Saffiaiu®d|i(^ten, geteö^nlic^ mft bem^a* 
lobten-® anbjiein »ercinigt 6) Oberer ^alfjleiu, mit Sorafleu unb örac^iopoben^ 
in »eichen, nac^ %VL6)i, bie ^etrefactcn »on6t. Saffian bei <Sotto bi ®affi> 
ungefähr in 8000 guf Tlttxt^i)c\)t t)orfommcn. Sluf bic aufgejä^Iten ©ebübc folgen 
Jura-SDoIomite. 2öa« ben ^aIob(en'-@anbjlein betrifft (fo genannt wegen ber ^äu- 
figfeit bcö ®efc^Ied|te8 Halobia), fo glaube ic^, ba§ er entweber in golgc einer 
untcvmeerift^en t)uIfanif(S^en üdtigfcit, ober and bem rcgenerirtcn ®ru§ ^jlutonifc^er 
9Raffen ^er»orging. (Sd iji offenbar ein locale« ®ebi(be, »on wel(^em bei Otecoaro 
unb <S^io feine (Spuren ftnb, »0 ed »a^rfc^cinli^ bur(^ anberc 6anbftcine ©er^ 
treten wirb. 2)ie feltfame SSemirrung ber fogenannten SScrflcinerungen »on <St* 
Saffian wirb burc^ ben Umjianb erfldrt, bag fold^e in oon 3ura- unb iriaö- 
^ü^en ^erabftie^Qiben SSdc^en gefammelt würben. 

X)ur(^ ten ®ef(^äft«fü^rer te9 ^tiUlbn^tt ÜRiv.txa\itn:(iomptoitt, 3. Sommel, wurden t>it 
fficrftcinerungen in ten Umgcbunaen »on ®t. Saffian mit fltot«r ©orgfolt gcfammelt, unö wtxttn 
genau bcfiimmte *Petrcfactcn.@uiten ton ta gum greife »on 10 fl. abgegeben. Um Die OlcicfebaUigfcit 
«üb IWannigfalttgfeit biefer ©ammlungen nn bcweifen, nennen wir unter anteren: Ceratiiw Busiri» 
(HüDst'^, C- irregularis (id.), Ammoniies nodosas (Schloth*), Bellerophon naotilinus (Hänst.), Ortho* 
ceras elegaos (id.), Plenrotoma Blumii (Wissmann), Honodonta Cassiana (Hünst.), Hoacdonta nodos« 
(id), Pleurotomaria radians unb coronata (id.), Turritella Lomelli (Wissm.), Turbo Bronnü (id.), Turb» 
Melania (Attnst), NaticeUa costata (id.), N- tricarinaU (B r), Melania paludiuaris (Hiinst.), Denlalium an- 
datatum (id.), Nucola lineata, strigilata unb eHiptica (id.), Unionites Hänsteri (Wi«sm.), Avicula decn- 
sala'unb gryphaeata (MO usf.), Halobia LommelU (Wissm-), Productus Leonhardi (Hünst), Terebratulli 
vulgaris unb sufflata (id.), Cidaris Roemeri (Wissm), C. dorsata (Brönn), C. alaia (Uiinst*), C> tri« 
gona (id), C catenifera unD bacolifera (Agass.), C. decorata (Münst.), Enciinites Itlüformis (Schiolh.}^ 
£. varians (Münst.), E. granulosus (id.) unb Penlacrinoites propinquus (id.). SWandjem unferer Öefer 
bürfte eine foldie €t. (5offtaners®ommIung gen>i§ ern>ün|(^t fein. 

«lim. be« ©earb. 
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StDifc&en Ux Sria^-Bonc, welche ta^ Z^a\ r>on @t. Saffian unb 
t>a« ®rßb.ner^S^aI einnimmt, unb bem füblic^en ©nbc bcr S^rolcr 
aipen finben jtd^ anbere etlipfoiben fr^Paüinifc^ct ©efleinc, bercn em^)or- 
flelgcn bic gntBIöpung mä^tiger fcbimentärcr ablagerungen jur golge ^atte. 
Unter i^ncn t^erbient befonber« bie Cima d'Asti Sea^tung mit i^rem 
©ranit^Äem unb ben i^n umgcbcnbcn fr^ftaUinif^en gomationen im Val 
Sugana, ba^ i^ früher einmal auf flüci^tigec SBanberung fennen lernte. 
SSeiter gegen ®.<S.9B. erfc^elnen anbere eüiptif^e SWaffen in ben 2:^alern 
tjon fieogre, 5Pofina unb JRecoaro, »o ba^ tieffk (Sebilbe, ber 
®limmerf^iefer, Don einer ©c^i^tenrei^e bebecft tt>irb, in »eld^er Befonber^ 
ber 3:ria^ eine SHoüe fpielt. SÄit bem i^amen Zf)a\ »on O^ecoaro be- 
jeid^ne i^ nici^t allein bie 2^alf(S^lu(S^t , in »eliS^er bie Saber unb ba« S)orf 
gleichen 9lamend liegen, fonbern jene^ ganje n)ellenfdrmige 2^errain , bad 
0to»egliano, gommunba unbbeibe Seiten be^ „Valle dl Signori** 
umfaßt, öon »o ber SBeg »on @^io unb 9tot>erebo burd^ ben 6or^ 
neto^^aß fü^rt*). 3Ber nur über wenig 3«t gebieten fann, möge p(^ 
mit 2lnf^auung ber Jria^^Siä^ici^ten begnügen, njeld^e ungemein le^rreid^ 
an bem ©e^ange be« ©pi^berge« bei O^ecoaro aufgef^lojfen flnb. 6« 
bietet ftd^ in anjieigenber Drbnung eine S^lei^e üon ©ebilben »om ©limmer- 
ober 3:^onf(i^iefer an, »el^er »on J:ra}>j>^®angen bur^jogen »irb, beren 
ntei^rere in fajl glei^er Stiftung mit ben Sc^i^ten laufen. (Einiger 3tt>«fel 
mag über ba« auf bem ®limmer-S(ä^iefer (1) ru^enbe ®ebilbe (2) »alten. 
6^ ifl ein weiß unb rot^ geflecfter, glimmeriger Sanb^ein mit f leinen 
8latt(^en t>on fto^le unb uüo^ttx t>egetabilif(^er Subflanj, »eg^alb i^n 
ntand^e ®eologen gur fto^len-®ruppe jaulen. Snbep enthalt er feine ^flan^ 
jenrepe, »eld^e einen folc^en @(ä^lu§ re^tfertigten, er möchte e^er al« eine 
untere 5lbt^eilung be« bunten Sanbfleine« anjufel^en fein. 5(u^ ijl bie 
ganje aWaffe — ^i)(!^jlen^ 40 bi« 50 5«^ mächtig — ju unbebeutenb, 



*) 9la(^bem id^ fd^cn früher ben bergigen SDIfhfct gwifc^cn bem ^orncto* 
$a^unb0lccoaro bur(^tt>ftnb«rt ^attc, befugte id^ benfelben auf« neue, fo wie 
bie mntt^nbt (9ege«b ber Sknetiooer ^Ipen, im SBeretn mit ben bebeuteKbfen 
SKttgliebern bcr geologif^^en Q^efeOf^aft ju Sknebig, nwtmtter nii^t nur meine fdU 
^erern ©efd^rten 8. ». S3u^ unb JBernewil, fonbern aw^ SWar^efe $areto, be 
Signo, Tlaiox ^^artreö, ^arolini unb jßenttanb waren* S^rettenero 
etflärte unß bie (jeologif^cn SSer^altniffe umSlecoaro, ^afini »ar unfer p^rer 
in ber i^geitb um 64io uub in ben ^ette Comuni, nw»on fv^er bie dUbe 
ft^ii folL 
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um mxUxt tlittetfi!$ung }u vtxHtntn* 6te ge^t in lalfige Santfieine (4)^ 
^ann in totl^e unb griinc SRergcI (5) über, bic i^ren fofjtlen ^ejlcn ge^ 
map beL 2:ria^^ru))))e ange^^ten. 2>ann folgen t^erfd^iebene ftalfjlein' 
S^id^te* (6, 7, 8), beten eine ftd^ fe^r oolit^ifd^ jeigt, »e^fellagetnb 
mit rotten SRecgeln unb fanbigen @d^id^ten, unb tt)d^renb sen)i{fe jwei^ 
f(^alige aRuf(^In; toie Myacites, in ben unteren ftal!{lein'$(atten borfonu 
men, entgolten bie oberen Sdnie (9, 10) jal^lreid^e, »o^Ier^altene unb 
d^aracterijlifc^e SRufd^elfaH-^etrefacten. ^ier entbedte ^ofeffbr Srunner 
ben au«gejei(!^neten (Sitcriniten , f^)ater bon S. b. Sud^ Encrinites gracilis 
benannt, ^näj fammelten »ir gragmente bon E. liliiformis, Terebratula 
vulgaris, unb anbere für ben unteren 2:^eil ber (Sinppt bejetd^nenbe ^e- 
Jrefacten. Sie Wei^e enbigt mit ©anbjleinen (11) unb iurafjtf(^en , bolo- 
mitifd^en ftdfjleinen (12), 

3ura-ÄaIfjteitt unb Dolomit .... 12 

eanbjtein 11 

llO 
Obere Xria«-Äalfjlcine, reid^ an $ctrefacten < ^ 

^alfftcin-spiatten {7 

©anbiger ^alfflein 4 

SRot^er Sanbftein mit ^o^Ie .... l ^ 

®Iimmcvf(^iefer 1 

3n ben tiefen S(^Iu{^ten nörblic^ unb »ejilici^ oon Wecoaro !ann man 
a^nlid^e Reihenfolgen bon rot^em ©anbjiein, ftalfftein unb 2ÄergeI fc^en. 
«Petrefacten finben pd^ in feltener ^aufigfeit im 2Kuf<|e(faIf öpd^ bon 
Mooegliano (ßommunba^^ag) unb bei ßibeüna, »o ganje Äalf- 
{lein-^Iatten mit Trigonia, mit Terebratula vulgaris, Myacites unb an^ 
bereu be5ei(^nenben fofjtlen heften be« aRufd^clfalfe« bebecft ftnb, 3n einer 
ber tiefften Serjlcinerungen fü^renben ©d^ic^ten, au^ erbigem Äalfficin mit 
rotten 3tt>if^«nlagen bejie^enb, fanb unfcr gü^cer ben Spirifer gracilis. 
Sie an ben genannten Orten fo beutlic^ unb botlfommen enttt>i(felten 
©lieber ber 2:ria^-®ru<)j)e madfeen e« in l^o^em ®rabe »a^rf(^einlid^ , baß 
uod^ in anberen ®egenben ber djllic^en 9l))en Sequioalente be^ @9{teme^ 
(toenn au(^ gerabe ni(^t immer SJerfteinerungen fü^renbe) nad^juioeifen feien^ 
jumal an fold^en Orten , U)o rot^e ©ejteine unb jtallfleine unter ben großen 
SKajfen bon Sllpenfalfjiein (8ia« unb 3ura) ^erbortreten unb auf lieber* 
gang^^ ober <)alaojoifc^en ©cbilben ru^en. ?luf ber oben er»a^nten ftarte 
^atte id^ püd^tig eine fold^e S^nt auf ber nörbli<^en unb füblid^en Seite 
ber llebergang«*®cbilbe angegeben; feitbem »urbe i^re ®egentt>art burd^ 
aHorlot auf beffen trepd^er Äarte ber jJjlerreid^if^en Sllpen bargen 
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i^an*). aWit bcr Serfciut^ung Mefed ©eolcjcn, bie rotten ©ejleine feien 
aU aequit)alente M rotten Xobt^Siegenben ju tettad^ten, fann i^ ni^t 
üibeteinfHmmen. 

2)ie tot^cn eanbjieine, hi^votiUn begleitet »oh geM^en «alfpeinen^ 
bon @teinfali unb ®9))d, u^el^e mein ®efä^rte unb i^ in benfelben Stx* 
^ältniffen in bem nötbli(!^en Ü^eil biefer ^l'ptn beoBa(i^teten, ^tnb o^ne 3»eifel 
gleiten altera mit ben eben bef^riebenen im fübü^en X^tol unb in ben 
Sknetianet Sifpen. Ueberbied l^aben bie Unterfu^ungen ber Paläontologen 
biel jut SJefeitigung ber grage beigetragen, granj bon .^auer l^at ge* 
geigt, bag ein 2:^eil ber Serjleinerungen in ben ©aljburger %\)ptn ibentif^ 
fe^ mit jenen, bie im fübli^en Sifrol bei ©d^Io^ ätutl^, bei @t. Ulri^ 
unb St. ßaffian Dorlommen. 6« tji alfo ba« Sor^nbenfein ad^ten 
SRuf^eltalfed in ber nSrbU^en 3one na<i^gett)iefen tt>orben. Unter ben beiben 
diegionen eigentpmliii^en. ^etrefacten finbet {t(^ ber Ammonites Johannis 
Auötriae (p. .^auer). 

Oh wixtliä) ^flanjenrefte, ber Zriad'SrulJjje anje^Jrig, in ben centralen 
Slblagerungen ber norb^füi^en aipen borfommen, ift mir ni^t befannt. Sie 
entberfung fold^er an geaiffen ©teilen unfern SBaib^ofert unb @tc|^r^ ent«^ 
meber in ber Witte M Waumc«, ber bur^ fecunbdre Äalffieine eingcnom* 
men »irb , ober an bercn nörbli^em 'fönbe, ^at ju einer ßlafftfication )oon 
Seiten ^aibingcr'« geführt, bie i^ — mit aUer Sl^tung bor bem be* 
rühmten SRineralogen — ni^t t^eilen fann. Calamites arenaceus, Pte- 
rophyllnm longifolium u. f. tt). (burc^ Unger in (9rä^ beftimmt) tt>urb^en 
atterbing« in einem Sanbjiein na^gett>iefen , ber unter 8ia«- unb SuralaK* 
fteinen bei ©ebirge^ einfällt; folc^e $eu)>er'$flanjen flnben ft(^ bemna^ an 
ri(i^tiger Stelle. S)a biefer Sanbjlein ge»ijfen Sanbfieinen gleicht , bie — 
bon unreinen Äattjieinen begleitet — geogra^)^ifc^ betrautet bie äußere 
3one be^ 91t}enlaltjleine^ aulmad^en, auf tt)el^en ber iRame Sl^f^ an- 
gett>enbet tourbe, bejfen Verlängerung ber „SBiener Sanbjlein« ijl, fo 
^at ^aibinger ein ®ebilbe bem anberen glei(^gejleat , unb ba^ gefammte 
gl^f^^Oebilbe aU fteuper colorirt»*). 6« iji gerabe biefe ®ejiein^3one^ 
bie — au^gejeid^net t>mi) groge longitubinale S()rünge (faults) — unter bem 
3m>enfal!jiein einjufaUen f(^eint, unb aU iüngjle ber fecunbären Formationen 
ber 5l(j)en angefe^en tt>urbe — bie nämH(^e 3one, für »elc^e i^ be« Sefer^ 
2Iufmerffamfeit in 2lnfpru(^ nei^me, ba jte mä) meiner 3lnji^t bon »eit 
j&ngerem SIter ijl. SSenn bie in großer ÜRä^tigteit entwicteften Sanbßeine^ 



•} JBergf. o«^ bie (Srläwterungen jur geologifd^en Ueberfid^t«farte ber «orbb^- 
Itd^en ^ipttif »on 91. r>. aWorlot. 

**) ©ie^e bie geognojlifc^e Äarte ber biierreid^ifc^cn SWonard^ie. 
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Jtalffidne uttb 9ucotben«@d^tefl(t , i>on )»t\ä^tn bie ' 3tebe , voiMii) unter 
bem 8ia« — »o feine ®4f^ten*llmjiürjuttj flattgefitnbeu — auftreten^ 
bann müßten au^- jH^ttüä^ folc^e ®e{ieine in ben beutli^ aufgef^lofenen 
$rofUen an bet 9)<(fld -bet fecunboren (Sebilbe ju fe^en fein , bie eine ganj 
tegelmäfige Sagening jeigeN. @o r>tx^Üt ed fid^ auc^ mit bem okn be« 
((^tiebenen 2:näd. ^aibinget ^at ben Setfu^ gema(^t, ®e{teine nad^ 
i^ren ))eti:ograp^if<|en ^el^Iüi^teiten ju tbentiftciten , unb fertcfimmette, in 
umgefifititer Sage befinbUi^e, S^i^ten mit anbeten (DieQeid^ ben namli^n) 
ju D^rglei^en', bfe in normalem gußanb. SBeil getDtffe an ben »SBiener 
©anbfiein« erinnembe ©anbfleine »irlli^ unter ben Älpenfalfjlein unb 2ia^ 
einfallen unb fieu)>er]^flanjen enthalten, unb tt>eil femer bie große SRaffe 
ber 6anb|le^ne Don SBien gleid^faUd unter bem nämlid^en ftalfflein-Stücfen 
einjufaßen f^eint, »urben in Setreff ber au^gebei^nten Ablagerungen ^li^t 
gejogen, bie mein geehrter greunb ^aibinger getoiß aufgeben »irb. 
Senn , tt>enn afle bie stt>ifi^en ben fecunbaren unb tertiären ©ebilben auf* 
tretenbe^ SBiener @anbßeine 9te))rafeiitanten bed fteut>et^ loären, allbann 
müßte bem „Sl^f^^ ber ©^»eij, ben ©anb^einen an ben Äarj)at^en' 
®e!^ängtn, bem oberen SRacigno ber Staüener eine dl^nli^e Stellung an* 
gett>iefen tonben. Unb »enn aud^ mdlxä^ an ben erwähnten Orten ein 
a^nli^er «eu<)er»®t«ifen mit ^anjenrcjicn« gu läge ge|t, fo ifl eÄ ^>^#fa* 
Ufd^ unmöglich, baß bie ganje große fragli^e 3one, bie, tote gleid^ gejcigt 
toerben f^, in anjleigcnber Orbnung la^ le^te ®Ueb ber großen »Ipcttfette 
aulmad^t, jum fteu4)er gered^net m^erben fdnne — ein natürlid^el Softem, 
H^ in ben öfllid^ Alpen fo beutlid^ auftritt unb r>0n beffen ^etrefacten 
bi« ie^t nod^ feine in ber äußeren 3one be« SBiener Sanb^einel gefunben 
tourbe, 'ber auf otUm früi^eren harten bie gortfe^ung be« ftl^Äeigerif^en 
unb baicrifd^en glJ^f^ bilbet ♦), 



*) SWorIot'0 ^arte ber norböftlid^en Atpcn gibt ganj richtig bie Sßicner ®anb? 
steine clU eine öerldugcrung M f(^»cijerif(^en gl^f(^ an* 2ÄorIot ^at aber biefe 
feine frü^fere 3bift(^t gedubert unb bie »on 4>atbinger angenommen. IBergt. ben 
Auffa^: Sulla conformazloiie geologica delF Istria, Glornale dell' Istria; Nos. 61, 62« 
1847; in einer SDilitt^eilung an Jpaibinger über t>xt bem SBiener ©anbjtein ober 
bem gncoiben*6anbftein jufommenbe Steflung bemüht er fi(^ barjut^nn, baß, njenn 
man biefe gorma'tion »on 3f^i«n in ba« 3nnere ber Alpen M jum Sfonco-X^al 
^anf tycrfolgt, biefelbc jwifcien bem untere« SWufd^elfal! unb oberen A(penfalf)ieiH 
auftritt unb benno^ benÄenpec reprafenttrt. ^ie^e öcridjte über bie SKitt^feitongen 
»on greunben ber S'iaturwiffenft^aften |n SSBien, gcfammelt unb herausgegeben »on 
SB. 4)aibinger, in, @. 334 ff. (1848). SB%enb be0 ^S^rutfe« biefet Seilen 
tarn mk ü^ortof-« «euefler AnffojB«- w*^ ^^ geologift^en «erpltniffc r>i>n 
3fhien, mit S3erücffl^tigung Dalmatien« unb ber angrenjenben (JJegei^en Kroatien«, 
Unterfrain« unb M aWhrjer ^effi«" in ben ,,wrtitr»iffcufd^Pd^tt Ab^anblungen'^ 
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ffla« bie au^be^nung be« Zxua \»tp>CixH in'« fü^U^e S^roJ tetrifft^ 
fo fann beffen ©egenttart laum ertannt »erben. Slo^ fe^lt e« an flij^ren 
«et»eiferi^ baf ba« ®eBiIbe in ben mittUren ©(i^eijei «ft)en ober in @a* 
jjo^en »orfomme. »a<!^ «nalogieen in ben 5p^en Wpen ju [^liefen, i^ 
e« mJftli^, baf »iellei(^t ©teilen aufgefunben »erben, »o bie ein»irfung 
be« a»etamorj)^i«mu« feine fo grofe »ar, baß be» 3:ri<^# .t)er!annt »erben 
fann. 2. ». »u^ ^egt »enigfien« biefe %n^ä^U 



9la^ ber ßint^eilung, »cl^e Sil! t)on Silienba^, @ebg»i<f 
uttt i^ t)orf(!^Iugen , äerfdttt ber aipenfalfjlein ber @aljburger ^ptn in 
j»ei $au^)tmajfcn , bie bur^ ®(!^iefer, Sanbflein unb Äalfjiein mit Stein* 
falj-Sagem getrennt »erben, Snbcm »ir, oon ber SReinung Änberer ab* 
»eid^enb, einen 2:^eil ber nnterjlen, Serfleinerungen^fül^renbenÄalffleine Ui 
Sbniont aU bem 8ia^ angel^örige bejei^neten, ^aben »ir »o^I feined»egd ge* 
fe^It. 3n neuejler Stxt »urben tn genauer SefKmmung aller ber ©lieber 
ber unteren fecmibaren ®ejieine — »on »el^en man einige bereit« al« 
2ria«-9lblagerungen erfannte — burd^ bie Paläontologen Dejlerrei^« fo ge* 
»i^tige §ortf(!^ritte gemalt, ba§ id^ mi^ ^ier nt^t in eine aulfü^rli^e 
Betrachtung ber geologif(i^en Ser^ltnifle jener ^egenben einjulaffen Brause. 
96er, bie 9l))en aU ©anje« genommen, ^aben »ir bennod^^inreit^enbe. 
)8e»eife, um ju bc^au^)ten, baf ber 8ia« unb 5lequioalente be« unteren 
Dolit^ mit ;iemli(]^er ÜKa^tigfeit in ber unteren Sbt^eilung be« fogenannten 
?ll»)enfalffleine« ent»i(felt jtnb. J)ie ®egen»art »on ipetrefacten in ben 
SSenetianifd^en, S^roler unb aWailanber ^Iptn bejiatigt bie«. ß« gibt Oe* 
genben, »o Gryphaea incurva unb ^arafteri^i^e «mmoniten be« 8ia« 
Dorfommen. 3n ber @d^»eij unb in ben »ejHi(!^en 3lH>cn »urbe ba« Sor^ 
^anbenfein einer entfj)red^enben 3one fd^on bur<^ ®tuber, ®lie beSJeau^ 
mont, @i«monba unb anbere ©eologen na^gewiefen. 

SSerfolgt man bie unteren Surafalfjieine i>on t>tn öjWid^en ai})en in 
bie ©^»eijer unb »efili(^en 5ll})en, fo jeigen fld^ in beren <>etrograj>^tf^en 



•gefammelt unb ^crauggegeben wn ^aibinger, n., 6, 257. (1848). SKorlot 
gibt in .ab^etgenber jOrbnung an: 1) (gocene ober nummulitlfd^e ©efteine» 2)Ärelbe 
3} taffeOo. 
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HktfyilM^m dll^Ib gro^e Serän^etungen. Buerft erf^inett ^tllfarBige 
ifolfpreine imBuftanbe ))on !{>oroaiiteti ; im 9Be{ien ^b fie meift bttnffec^ 
pfi f^nHirj. Z)a aber in X)^toI fämmW^ @(^i<^ten al« g€ti>i^iilid^ Jtatt«^ 
^etne attftiehn, ntdb m i^em ^het^ett bii pi bttt Ruften »etfolgt wttbm 
fdnnen, iin> f{e {t^ aU oc^ Z)0Comitt fbibett, f» fil|eitit mir ^ier bie «Itr 
gemeine 9(nj{(^t S. 9» Su^^^ in ^o^em ^(Xbe befUtigt: bap bie Z)oIomiie 
ber %pen in 8oIge einer SRobifttation, einel SRttam^r^^i^u^ ber ^ii'iä^Un 
entfionben. SBeld^ed aber au<!^ bie unmittelbaren Urfa^en biefel gropett 
SRetamor^^lmu^ roattn — l^eige 2)dm))fe ober ®afe, bie n)a^renb einer 
ber 9le))oIutionen im @^oofe ber Stpen irirften, ober anbere Sgentien — 
unin)eifel^ft i{i e^ baf btefe Urf^e ni^ allein in fenhe^ter nnb f^iefer 
Slid^tung, fonbem au^ in u)agere<i^ter auf grof e ®tre(fen l^in gett>irtt l^at^ 
bie l^ö^eren S^i^ten beranbemb unb bie barunter befUlbli^en oerl^aftni^^ 
ma^ig un))eranbert lajfenb. Sdren bie tr^j^aUinifi^en 2)oIomite ber dfUid^en 
9l^en ein urf))rüngli^ed^ normale^ Srgeugni^ gleid^ bem 3)oIomit Snglanb^^ 
n)ie man^e ®eo(ogen glauben, mt toürben bann n\ä)t bie unregelmäßige — 
i^ mö^te fagen launif^ Sertl^eilung bed 2)oIomite^ f^^^n, ber bolb ha^ 
bolb bort, mit ben i>erf(^ieben{ien ®e{leinen unter ben mannigfaltigflen 
Ser^ältniffen erf^eint 

Sal^renb große äRafen bon 2)oIomit •^au))tfad^Ud^ ben ^jlli^en 9ll)pen 
eigen finb, unb namentlid^ im fftblii^en ll^rol ^orp^^re unb anbere geuer^ 
®ebilbe gangförmig in benfelben auftreten, loerben jte in ben n)e{IIi^en 
9Q))en bur(^ mistige O^l^^-Sblagerungen erfe^t. 3Bie bei bem aud Stalte 
{lein hervorgegangenen 3)oIomit, tt>o man in ben )>eranbert.en aKajfen oft 
n^^ ®(i^ic^tungd*JUüfte unb organif^e Wejle erfennt, fo bleibt ed nid^t 
jtt>etfel^aft, baß bie betra^tli^en ®9p«'Sager urfprüngli^ fo^Ienfaurer ftalt 
toaren, ber in fd^ioefelfauren t)ertt>anbelt tt)urbe. 2)te ^oc^jien fünfte auf 
bem SBeg ober ben 9Kont Senil, bie tief{len @^Iuc^ten ber Xaren- 
taife ober SRaurienne, bie %U4t Slan^e, bal 2:^1 t)on @:or^ 
mai^eur, bie Umgebungen »om SRont Slanc — fte afle laffen bol 
namti^e $^dnomen 'ma^rne^men : baß mä(!^tige ftallfleinräJdnte unb oft auf 
große streifen ^in, in (S^))^ umgewanbelt »urben. S)enn, 6^ic^tung unb 
felbjl bie garbe ber urfprftngli^en SRajfen bleiben fo Unüiä) jurücf, bie 
bid' unb bünngef(^ic^teten Sagen meißer, brauner unb grauer jtalt^eine 
ftnb fo »0^1 erhalten, baß i^ oft auf ©efleinen ^itttt>anberte, in ber Ueber* : 
jeugung, e« fei eine gortfe^ung ber angrenjenben ftalf fiein-Äblagerung, bi^ 
mein Jammer mi^ enttäufii^te. ®l ifl biefe Änjld^t feineltoeg« bie meinige; 
{t^ ge^rt b^m t>er{lorbenen SSafemell an, ber, all er m im jja^re 
1820 in ben Sabern t)on SSriba in ber 2arentaife auffielt, ju berfäben 
gelangte: baß bie mci^^tig enttt)i(felten ftolffleine in ^abo^en ben tUt^m 
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®efunbar*®e6iftcn angehören, unb bag ®^})fe unb »ni^^brttc bafettjl M 
untetgeorbnete ®(kbet ju ktta^ien feien. 9u<i^ geCfi^tt i^m bad Serbienfl 
ber Seoia^tung, b(i$ biefe fefunbaten ®eBiIbe bereint mit ZaR^ unb 
01innnet«@^efent auftreten unb ni^t o^ SiniDirtung bei: ^i^e unb be^ 
«uf^eigen^ bet gtanitif^en ÜW«fen geblieben feien. ♦) 

S« i^ l^iet nid^t ber Ort, auf bie grage einjnge^n, ob bie »ajfen 
gefi4i(^teten ®^^fed, bie man^mal ganje Serge gufammenfe^en, glet^jeitig 
mit Um StM abgelagert n)urben^ SSenn bie betra^tli^n ^Btmte bon ®p)^ 
ni^t ba« Ser! bed ^etamorp^i^mu^ {ti^, fo machte i^ biejenigen, »el^e 
ber entgegengefe^ten ^Infld^t ^ulbigen, fragen, »ie e^ mJgli^ fei, ^a§ boi 
namlid^e 2Keer, ju berfelben 3^itf awf »eite ©tretfen ^in !ö^!enfauren ftolt 
abfegte, unb baß bann auf einmal allenthalben f<i^n>efelfaurer ftal! barauf 
folgte. 5luf ber anbern Seite fc^eint e« fo naturgemäß, baß in einer 
®egenb, too ))ltttonif^e ^S^te ein fo bebeutenbe^ @))iel trieben, auf^i^ 
genbe ®afe unb Dampfe ben foi^lenfauren Äal! in fd^toefelfauren t^ertt>an* 
belten , ttä^renb in anberen ®egenben bie ftalf^eine unverinbert blieben. 

Olüdli^er Seife jeigt un« bie 9Jatur in ben ©abo^er 2R^)en felb^ 
ben SBeg , auf tciiS^m ber $roteß bor ft^ gegangen. Die »o^lbefannten 
»armen jQueHen bon 31 i|, bie mi einer großen ®)mlte entfpringen unb 
eine ni^t geringe SRcnge @c^efeW enthalten, »erfinbern beutli^ ben ge«^ 
to^i^nlit^en 3urafalt{lein in f^n^efelfauren RaV, too nur bie mit fd^tvefeliget 
Saure belabenen Dampfe auf ba« ®ejiein einujirfen Wnnen.**) SBit bÄrfen 
ba^er nur annehmen, baß ald eine ber großen Seränberungen , totl^t bie 
3Upen betrafen, jtatt fanb, bie rei^Ii^e entn>i(felung l^eißer Duellen unb 



*) SafCÄcU'« TraTels in the Tarentaise, vol. I, pag. 276, 289 — 811. 
S^arpentier l^at na^gewtefen, baß faft aller ®^pd ber Silben au^ $ln^^brit 
(>er»orgegangen fei unb öa fett) eil entbecfte ^a(fftem-®(^i(^tett inmitten bc« 
<S^pfe«. 

*•) 3ofep6 Sottjean ^at bfe TOneraltt)ajfer t)on 2lij' (Annales dea Bfines, 
Tol. XVI, 3. 8^r., pag. 229) genauen Slnal^fen unterworfen unb le^rrei^e ferner« 
langen über t>it hnx6) bie SDämpfe be»irften 93erÄ«bewmgen mitget^eflt. dx fagt 
unter Slnbcrem : „welches auc^ bie 9iatur ber , bem dinfluß ber SDämpfe (@(^tt>efel^ 
tt>ajferjtoff^®ad) aufgefegten Körper fei — fte »erben aUbalb gerotl^et unb in me^r 
ober »weniger furjer Qtii jerjtört. (ihm fo »erwanbeln ft* bie ^alfjteine, au« 
»ef^en SDiJauern gebaut werben, an i^rer ÖberflÄd^e in ©ppö" (pag. 842). ©er 
unterri(^tete ^rgt in ben ^dbern, 2)efptne, seigte mir SSirtungen bed $rocef{ed; 
er gab mir ^anbflftcfe, an wel^n ber ^alffleia einige SoK weit umgewanbelt ift« 
2)ad ^^änomen ber 93erdnberung t>on fol^Ienfaurem ^a(f in f^wefelfauren bat 
Slilouffonin 3üri^ in einer wert^wUen S^rift über bie ©egenb »on 51 ij unb 
eb^mber^ gefdjilbert. 2lwd^ ^at berfelbe baö Slufireten warmer ffiaflfer läng« bet 
2!)i<location£'£inien in feinem Serie über S^ben in ber Sc^weis andflbrlidSf snr 
Sprad^e gebracht» 
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-s:^;*: 



!BanH>fe, bie in bebeutenberem Kagjlafte unb mit Härterer Stttenfltat xohU 
Un, bie entfpre^enben »eranberiuigeii gu f^wefelfaurem ftott — feftfr 
bur^ flanje Sergmaffen — ^en)i>rriefen, unb geleöentlic^ einjelne ^fidxtxttn 
t>on @^n>efel in bem ®9)>^ ber 9a))en i^ert^ten* 2)ie Ummonbelung 
M gewd^nU(^en ftaltfleine^ in ®)^)>l ifi in ben 9a)^n mei^ no^ )>an 
anberen (grf^einungen begleitet ©ie in ber »o^e tiefer Sjwitten ober 
g^ijfe — in man^n berfelben gi^t ed ie^t noä^ ^eipe Quetten, »ie bei 
jjf^^„tier« — befinbli^n ftoHHeine ftnb ^aufig im 3MJianbe gelligen, 
garten Suffe«, oft tiefelig unb führen in ®a)»i>^tn ben »amen „Cargnenle** 
Ser fol^e @eßeine fle^t, bem brängt ^äf auäf unmiua^rli^ ber Oebat^e, 
ba$ fie ein ®crf ber ^i^e unb 2)am^)fe feien, auf. 

JDbgIei(!^ i^ ^ier ben aKetamorV^ilmud be« ftalt^eined gur @)>ra^e 
braii^te, tt>a^renb i<i^ t>om Sia« unb unteren Oolit^ reben tooQte, tann i^ 
feinedweg« fagen, ob fi^ bie ndmli^e Ummanbelung in ben n)ep^en SIpen 
aud^ auf jüngere unb altere ©(^id^ten erjhetfe, gerabe »ie in ben aij>en 
ftattjleine »erf^iebenen «Uer« in Dolomit umgewanbelt würben. SebenfaB« 
gehören aber betrdd^tlid^e SÄaffen oon (S\^pi bem fragU(^n Älter an, um 
fo me^r, aU gewiffe Selemniten, «mmoniten unb anbere (^arafteri^ifc^e 
Sia^^^etrefacten, worunter Gryphaea gigantea , in ben @(^i(^ten um 
Sei bur<!^ Sarb^ aufgefunben würben. 9Bo nur manche Ämmoniten, wie 
g. 8. Ammonites Walcotti, ober Selemniten, ober Gryphaea incurva, 
Pla^ostoma gigantea, u. f. w. in @^i<!^ten »ortommen, welche bie untere 
3one bc« Sllpenfalfjlein« au«mac^cn, wirb Sliemanb in «brebe jietten, ba$ 
bief ber ^origont be« 8ia« ijt, mlä)t a\x6j feine mineralogif<!^en g^raftere^ 
garbe ober ©trultur fein mögen. 

3n einigen ©egenben ^t man in bem ftalfjtein Saurier -SRejle ent^ 
beit, wie bei «bmont in ben öflcrrei(^if(^en %{ptr\, unb bei Verleb o 
unfern Saico im Kailanbif^en ; inbc^ finb bie flcinen unb feltfamen 
gormen r>on bem le^tgenannten Orte ni^t ^inrei^enb, um ba« Älter bet 
Ablagerung bejömmen gu önnen.*) S« ijl mir unbelannt, ob gif^^Äejie 
ber 2ia«-®ruppe in ben Alpen nad^gewiefen würben, ^ecft oon Sien, 
ber |t(^ befonber« mit Untcrfu(^ung fofpier gifc^e befd^Sftigt, geigte mit 
einen flcinen gifc^ »on Verleb o bei 8 aico (wo auc^ bie ©aurier^Mejle 
flc^ ftnbcn), wona(^ e« ni^t unwa^rf^einli^, baf bie bortigcn Oebilbe oon 
einem no(^ ^ö^eren Älter jlnb. Sr legte mir ferner fofjlle gif(^e au« ben 
bituminöfen ©(^iefcrn, bie mit ben ftatf^einen gwifi^en ÄbeUberg unb 
3irfnit in Sff^ticn auftreten, tjorj fte gehören fajl fammtli^ ben 

•) gSgt. ®ittliano Snrioni, GiornaledeU' Instituto LombarAo deUe Scienze, 
tom. XVI, pag. 170. 
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tSef^Ie^tem Lepidotns unb Palaeoniscus an unb gleiten fe^r ben Stf^en, 
We i^ eiii|i Bei 6eefc!b im nörbli^cn S^rol fammeltej*} bie bortigen 
i&tiüU toerben, ben ie^igen Snfi^ten übet bie S^id^ten-Solge gemä^, aU 
Sia« unb unterer Ooliif) Utxaä^itt 3n Sn^rien pnben jt$ bie oben er^ 
«al^nten 9if<|e mit einet 9tt bed &(\ä)k^M Thryssops, votlä)^^ M 
je^t ni^t bei Seefelb, too^I aber bei 6oIen^ofen entbedt njiirbe. 
IDemna^ ^pxxä)i bie ©egentoart biefer gif^e für ba« Sorfommen i)on Snta* 
Gebilben ih iener ®egenb. Heber ben Siad unb 3ura!al! in ®at)o^en ift 
nur no^ anjufül^ren, ba^ @idmonba, gep^t auf bie ltnterfu(^ungen 
t)on ßlie be Seaumont, eine ^inrei^enbe 5ln}a^l »on ^Jetrefacten 
fammelte, ujeld^e bie 2ia«^ unb 3ura^6^i^ten , fo »ie bie D|forb^®ruj>pe 
^arafteripren unb in ben SWufeen bon Surin unb K^amber^^ ju feigen f nb. 



ffiir »oUen und nun einem anbern, in neuerer 3eit fo bielfac^ be^ 
fl^ro^enen ©egenjlanb gutocnben — bem Sorfommen »on jpfianjen be« 
«o^Ien^Öebirge« juglei^ mit Selemniien. **) eiie beSJeaumont unb 
6i«monba U^anpkn, ba^ biefe !Pflanjen^9lePe, bie o^ne Stteifel ber 
Slo^Ien^®ru<)t)e angehören, ^on SSelemniten begleitet »erben, namentli^ bei 
?Petit ©oeur in ber larentaife, unb t>ci^ nod^ an »ielen anbern 
Crten in Sabo^en 3<>nen erfc^einen, bie al^nli^e 5Pflanjcn führen unb in 
ffia^r^eit gortfe^ungen ber fiia«^ unb 3ura^®ebilbe ftnb, in benen bie 
U)o^Ibefannten t^ierifi^en UebcrBIeibfel jener @))o^e t)orn)aIten. Qi ^at 
eine fol^e Snp^t »iele ®egncr gefunbcn, unb bie ©cologen waren el^er 
geneigt', ein fo ungettö^nli^e« Seifammcnfei^n bon ifetrefacten bur^ Um* 
Prjungen ober anbere * berartige 5P^anomene ju erfKiten. e^e i^ bie 
Sabo^er 3lli>en 6efu(fcte, ba^te id^ eben fo^ benn bie le^rrei^en ißroftle 
t)on gabre in ®enf, ber eine Ärümmung ber €^id>ten unb eine 3er* 
trfimmerung »on beren Gnben na^^teie«, bie Folgerungen, ju benen anbere 
©eologen gelangten: ba§ eine a^te Vertretung bed Sohlen- ©ebirge« in ben 
@a»o^er ai<)en gu feigen fei, t>on treliem bie Spangen gu jpetit 6oeur 



*) ©ergl. Phü. Mag. and Ann. of Philosophy, 1829, vol. VI, pag. 86. SDa* 
ma«, (ange Uux 9(gaffis auftrat, gfaubte id^ bie gifd^e gu benen ber SKandfelber 
€d^icfer rechnen gu muffen. 6ie jtnb aber gnr gia«'-3ttra.-©ni^)^)e gu gälten. 

•*)23unbur^ ^at fürgltd^ fämmtli^e fpffangen * 2lrten jener ©egenben in 
turtn befHmmt unb als c^arafterijHf^e 5lrten ber Äo^fen ^ (Urnv^e erfannt } ber 
frohere 5l»«fipr«d^ 5(b, ©rongniart'd ijt fomit bejtätlgt 
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einen Sttütxi gaben, Ratten miä) im Soccm« (efiimmt, biefer Sbifl^t )ii 
^uIMgen. 9taif einet genaueren Untecfu^ung bec Umgebungen )»on $ettt 
Soeur mufte \^ mi^ bet SKeinung twn Seaumont unb 6i0monba 
jutDenben, unb jtoat aud folgenben ®ifinben. 

9uf meinen SBanbetungen in ben@abol^r 91)>en, fei e^ in berStau^ 
rienne ober 2:arentaife, eberinber 9lä^ bei SRontblanc, fld e^ miip 
al^balb auf, baf aUent^alben unter einer unb berfeKen 3one (bie i^reii 
Serfletnerungen unb ben Sejie^ungen gu ben Aber i^r liegenben 3ur(i^ 
@(^tc^ten gemäß, al^ Sia# ' ®ebilbe lei^t ju erfennen k»ar) nirgenbd — 
gett>i{fe Konglomerate unb @anb^ine aufgenommen, bie man(^mal in 9e» 
gleitung bed Sia^ erfc^einen — ®eßeine ju erblttfen toaren, bie f&r 9le^ 
))rdfentanten ber bom Xriad einf^Iießli^ an folgenben ®rut>)>en ^tten gelten 
Unnen. 2)a n>aren überall nur metamor)>^o{trte ober fr)^{iaDinif<i^e %M' 
maffen unterhalb be« 2ia« ju feigen» 6« fehlte alfo gwif^en ben unteren, 
fr^Padinif^en (Skfletnen unb ben 6^i(^ten mit Selemniten — bie fi^ M- 
»eilen felbji beronbert geigten —-an einem paffenben Vertreter für ba« 
Äo^len^ebirge j loar ein fol^er früher bor^anben, fo Ratten i^ o^ne 
3»eifel gleid^fafl« bie mächtigen Serdnberungen betroffen, toelc^e t>it gange 
®egenb erlitt Ueberbieg brangte fl(ä^ gu »ieber^olten 3RaIen bie grage 
mir auf: toenn biefe S^efer^ebitbe, in bcnen fo tt>o^I erhaltene, au^ge- 
gei(ä^nete^«o^ren^$Panjen oorlommen, »irflid^ ©lieber ber ©teinlo^Ien- 
Sormation jtnb, toarum ^ai man in ben tt>e{ili(!^en 3l()>en mif no(^ nic^t 
eine S»)ur eine« )>araogoif(i^en S^iere^ entbecft, »a^renb in ben öfHi^en 
Wptxif tt>ie f^on bemerft, X^ier^S^Jefle au« bem Jria«, au« bem fto^len- 
®ebtrge , au« bem beDonifd^cn unb jtlurifd^en S^jiem gefunbcn »urben ? 
S)ie Umgebungen bon ^etit goeur mögen un« ^ier belehren, ßin ©litf 
auf bie «arte bon ©aoo^en geigt, bag bie 3ffere, »el^c bi«^er bon SR o u^ 
tier« an in einem tiefen 2:^ale, quer burd^ bie Serge ber 2:arentaife, 
ober bon Süb^ffiefi nac^ Sf^orb^Oft floß, jt(^ i>Iö^Ii(^ fübwejtli^, na(ä^ 
3»ontmeIian ober ©rcnoble toenbet. S)er le^te S^eU i^re« Saufe« 
toirb burc^ Surafalf^Sergc befümmt, bie atte gtcid&e Mi^tung ^abcn, unb 
t)ie andere 3one ber a(j>en bilbenb, au« «equioatcnten ber Diforb^ unb 
oberen Oolit^^Sd^i^tcn befielen, bebe* bon ©Hebern ber «reibe^®ruj>pe, 
beren f»)ater gebadet »erben foH. Steigt man ba« Öuert^al ber 3föte bon 
aibertoitte nad^ SKoutier« ^in, ^at man bie dugere ftalf^Sone oerlaffen unb 
bie entgegengefe^te Seite be« S^ale« betreten, fo fit1)i man ft^ gangli* 
umgeben bon talligen, fr^jlatttnifd^en ©liefern, bie gum Zf^ül fe^r quargig 
flnb, gum 3^ei( an ©neig erinnern. 3^ »iD ^ier feine«tt>eg« alte bie 
mannigfaltigen ©efteine bef^reiben, aber e« ijl bemerfen«toert^, baf in bem 
tiefen duert^ate bie ©c^id^ten ber talfigen , glimmerigen , quargige» ober 



23 

' fetbfpai^igen Oefhine glei^fam eine ßOipfoibe bon @tanit ober gtanittf^em, 
^töweifen poxp^^xatti^tm ®net$ px ummdtln f^einem *) @o voiit man 
7>a^ ^oQen Beutt^eitett latin, liegen bie fü^jiaQinif^en Staffen jmfc^en 91- 
Bertbille unb bei (Stanit^Sone bectSal, n)d^unb fle naä^ @fib«D{i ober 
^d^er hinauf fid^ abtt)arU bom (Skantt neigen. SebenfaOd {eigt {i<i^, fobatb 
^a# 2:^al fid^ eru^eitert, bei $etit (Soeur, einem 2)orfe auf bem redeten 
^u^ufer, bad SoSen ber fn^fialUmf^n aRaffen beutH^ fübofUid^. @in greb^ 
)5rniged quarjiged Songtomerat liegt gn^ifd^en ben ®d^iefem unb tl^eilt beten 
'^infaVem SSeiter oben, n^rbKd^ bon $etit &oeur, fliegt ein 93ergbad^ 
t)on Korb'Dß na^ @üb^9Be{l ^erab, unb ben^afert bie ^o<^eneigten SBonbe 
^er talfigen @(!^iefer, er bilbet fogar eine @^Iud(^t in i^nen, unb öjllid^ 
^on berfelben toerben bie nämli(!^en @<i^i^ten bon anbern UHdt (unb ge^en 
^Omä^lig in fte über), bie Selemniten unb ^flanjen^S^e^e führen, %üi^ in 
^teidj^förmig« Lagerung, unter SBinfeln »on 70<> hU 75^ einfaflenb. 2)ie 
Dbem ^t^eUung ber unteren ober Ir^ßaUinifd^en ^(i^id^ten befielt a\xi ^tU^ 
farbigem Solff^iefer, beffen jld^ bie ganbleute bort gum ©ebecfen i^rer ^ütten 
ibebienem 2)ie Steinbrecher nennen i^n „ardoise blanche;^ er bilbet ba^ 
Siefile be^ @teinbru^ed. 9Ubann fofgt, in g(ei<^er 2age , eine ®d^id^te 
|)(attenformigen j(at{{lein# i>on bunUer ^nbigo^^arbe, ardoise noire genannt; 
in biefe^ finben fl6} bie Selemnitem 3d^ konnte an t>m ®ebUben feinen 
fd^ieferigen 2>urd^gang »a^me^men; bie talfigen @d^efer unb bie bunfeln 
ober p!attenfi5rmigen ftallfleine fheidj^n naä^ 9}orb'9lorb'Ofl, unb faQen 
unter 70^ bi^ 75^ m^ Ojt«Süb*Dfr Sie flehen in Serbinbung mit ge* 
toiffen Sagen eined garten, oft grobUrnigen Sanbßeined, mit tvefd^em bie 
j(al!'!ßlatten gegen i^re 9ajt# tved^fellagem. 3n bem unteren Steinbrudd 
{man ^at berfd^ebene Oepungen in ber Strei^ungd^Sinie gemad^t, um bie 
^unfein t>lattenf5rmigen ftatfjteine ju erhalten) ru^t ein anberer Streifen 
talKgen Sd^ieferd auf ben Setemniten*^fft^renben Sd^id^ten, unb j»ar tUn fo 
^leid^fSrmig, toie biefe auf ben untern Saltfd^iefem liegen. 3n ber ober^en 
^er brei Spante tommt Snt^ractt bor, beffen ®eteinnung bie Sntbedfung jo^l^ 
teid^er ^flonjen veranlagte. @d geigen fld^ Untere ^au^^fäi^lid^ an ber 9af{0 
tti ant^racitif^en Sd^ieferl, nur tt)entge Supe bon ben Selemniten^fÜ^renben 
platten entfernt } fle erlangen ein feltfame^, ober fd^Sned 9udfe^n burd^ 
^en jarten, »eigen ZaH'Snflug , toomit fle beUeibet ftab* 9u§erbem mirb 
<$ifentiel in Str^fiallen unb berben ^art^ieen in ber gangen Slblagerung ge- 
troffen. 



•) C^ine au«fü^rli(^e ,«nb ttarc St^flberung ber IBcr^aitttiffc bat ^i>4 Qt^i 
Domberr) C^amouffct auf ber ®eoIogett*95erfammtung ju 6b«niber^ im 
Sa^re 1841 gegeben. 83ergL au(^ »irlef« öemerfmig über ben ^jotbb^rortigen 
. ti^rottit r>ün 8a Satte (BoU. de U Soc. Q4oh de Fr. toL V. p«g. 1660 
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!Bet fo^lifle, ^flanjett^ft^tcenbe ©Riefet »trb »on Sottfeti eine« ^artm 
flwuen Saubrem« bebe«, ber butd^ »etttittenmg atoffarbe erlonst, unb 
meiere SRale mit bunfelfarbigen @<^ftef«ni »e^fellagett Diefet Sanbftem 
ifl auf feine Seife bon jenem }u untetf^eiben, »el(^er untei^olb bet «atf^ 
jleirt^^pratten mit »elemniten liest — mit «ibem fflotten: bie 9Wemmteii^ 
unb $flanjen*fö^renben 6^i^ten bilben J^ile betfelben »lagetung; bie 
cberften unb untetjlen Sd^i^ten ftnb Don S^nli^er dufammenfelung, ZaJt- 
fd^iefer unb @anbftein »iebetl^olen ft^. ^ä) Um mit ni(^t benten , toie ein 
®eoIo9 biefed Profil betra(^ten mag, o^ne in il^m eine natürli^e dtti^^t 
»on geringet SRa^tigfeit ju feigen. SW »eitetem Serfolgen berfelben fibet^ 
geugte i^ mid^, baf bie »etemniten^^renben ^hittn (bie »elemniten ftnbeit 
ft^ namentlich in ben oberen Steinbrüchen ungemein ^4ufig) genau bie 
nämli^en Sejiel^ungen }u ben barfiber unb barunter liegenben @anb{teinen 
jeigen, unb toie bie ganje Slaffe in ben unteren @teinbrü^en glei^f5rmi$ 
auf bcm »eifen Salffi^^iefer ru^i Diefe ^ofi(c l^aben bemna^ ni<^td 3»«if«J- 
^afte«, auä) fann man ba« @trei(!^en ber @^i(^ten auf eine SReilc toeit »er^ 
folgen, fteine @))ur bon Umbiegung, oon ffiinbungen ift bemerfbar, unb ba 
p^ bie »elemniten nur einen guf t)on ber ^fianjen^^fft^renben ®ä^iäfit 
finben, fo f^etnt e^, tt>a^ xx>ix aud^ jur Srfldrung ber $^nomene fagen 
mögen, bag bie i>^j^jlfd^en J^atfad^en Kar unb beutüd^ ftnb. 

m ift tt>a^r, bag gegen ben ^ftgel hinauf, ber Snt^racit an SKad^tigteit 
t)on Dier gug bi« ju »cnigen QoUm abnimmt, toa^renb bie fd^ioarjcn 8e* 
Iemniten'@d^i^ten in ben oberen Steinbrfid^en me^r aulgebe^nt ftnb, aU in 
ben unteren. 2Bir gebenfen biefer geringfügigen Ser^ltniffe auä) nur um 
feinen Umftanb unertrd^nt ju laffen. Die ganje Qxnppt »irb t>cn ben 
namlid^en ftlüften burd^jogen ; bie falfigen $art^ieen eignen ftc^ nid^t feiten 
eine l>rattenf5rmige ©tructur an, mit eigent^ümli^en »eüenförmigen %laäftn 
in ben oberen 6teinbrüd^en. Dberl^alb 5Petit ©oeur fann man nod^ auf 
eine gute ©trede ^in ba^ SaDen naä) @üb'@üb«0{l n^a^mel^men; in ber 
^ParaUele »on SKoutier« »irb bie Äeil^enfolge burd^ eine bet, in benStt^jen 
fo häufigen, quer ^ingie^cnben Sertoerfungen gcjtört. <^ei§e Cluellen ent* 
fj>ringen bafelbfl 

fftaäi aiit be Seaumont unb Sidmonba gehören bie Selem^ 
niten^fü^renben Oejleine unb bie i>Iattenf5rmigen ©ebifbe »on $etit6oeut 
einer angrenjenben Ablagerung bed 3ura<®ebirged an, in toeld^er Dielt 9mmo« 
niten unb anbere ÜJerjieinerungen »orfommcn. SIefelbenftnben ji^ in@^id^ten 
bunflen ©Riefen ; fte erfd^einen ba, »o fld^ jene ©ebilbe burd^ ba« 3fSre^ 
2:^al erfhetfen, unb im @ng))ap , mlä^tx bie ®ebirge ber Xarentaife unb 
SRaurienne loon einanber trennt. @« i{l nid^t unmdgfid^, ba$ bie nämlid^n 
@d^i^ten ft<i^ einige SRale tt)ieber^oIen in golge bon Srüd^n ober Sßinbungen^ 
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Um i^ üBetjeugte mi(^, baf bie ganje, {»if^en @t SRid^el unb @t. 
3ean be aRautieniteetttbKptc ©^ü^ten^Äeil^e, b. ^. bet bunfle @(!^iefet 
tttib @4i^ten mit lo^Iiger Su^ftatt}, »eld^e untet^aft ber iurofflfii^en Ge- 
Wlbe i^xt SteBe cinnel^mett, bie Reihenfolge lotxttxit, »ie jtöif^en «Petit 
6oeur iinb SRoutier« in ber latentaife ju fe^en i% 2)ie ammoniten 
unb anbete ^etrefaden »urben ouf ben jleilen (Bedangen be« Kol be la 
SMabeleine, ober an einem anbem Otte im @üb-@üb-®ejl bon »igne* 
blande«, burd^ Slnfenet gefammelt 6« bürften meijl bie ndmlid^en 
Stten fein, toeld^e bon @idmonba in bet ®egenb bon Sncombte« 
aufgefunben »utben, namli^ Ammonites fimbriatus (Sow.J, A. planico- 
Status (Sow.), Avicula inaequivalvis fSow.J, A. costata (Sow.J Tere- 
bratola inaequivalvis (Sow.J, T. variabilis u. f. tt>., namentli^ jal^I* 
teid^e Selemniten. *) 

ffienn bie $flanjen unb Selemniten bon $etit ©oeut »itlü^ in 
einet unb benfelben ÄHagetungen Dotfommen, »ie »oi^l au« obigen SJe^- 
metlungen l^ettjotgel^t , fo ifl bie 51nomalie aUetbing« eine fe^t gto§e unb 
tt>it fe^en un« in Bebeutenbet Setlegen^eit. ®ibt e« feinen au«»eg, unb 
laffen ftd^ bie Set^Itnijfe »iettei^t ni<i^t gemaj ben, übet bie Settl^eUunj 
foffilet ^flanjen ob»altenben ©efe^en etflaten? DJne in eine I^eotie ein* 
juge^en, toitt i^ nut anfügten, baj bie ©egentoatt gewiffet 5PfIanjen*Mejle 
feine«tt)eg< fo entfi^eibenb föt ba« 5Ktet einet ablagetung i|i, aU jene 
t^ietifii^e UebetBIeibfeL Z)et Galamites arenaceus, na^ Stongniatt 
bem alten ftol^Ien^^ebitge ange^dtig, ftnbet ft(^ in bem petmifd^en S^flem^ 
fetnet im bunten Sanbjlein unb fteupet, obet butd^ ba« gange Jtia«^®^^ 
Pem, in »eitlem bi« je^t no^ fein ^jaloojoif^e« H^iet nad^ge»iefen »utbe. 
Equisetum columnare, ^aufg in ben, gnm Dolitl^ gel^dtigen, ftol^Ien^e- 
bilben Don Stota, unb no^ ^aufiget in bem ftetton^a^^Ge^ein an bet 
ftüjle t>on 2)otff^ite, ijl eine bet gemeinten 2:tia<^)flanjen in !Beutf<^lanb. 
Unb benno^ finb im ungemeinen $Iota unb Sauna be« mittleten Oolitl^ 
unb be# Zm^ einanbet gang una^n!i<!^, toitft man auf bet anbetn @eite 
einen Slid auf bad &tmä)i, tt>e(d^e# bet ®egentt>att bet Selemniten bei^ 
gelegt »itb. 9i« je^t »utbe no^ an feinem Ott in bet SBelt ein Sefemnit 
untet^Ib bei 8ial aufgefunben. 3>et Zmi, bet in 6at)o^en gat nid^t 
botfommt, abet in ben ^{llid^en unb 2^torets9()>en fo fe^t tntnidtlt \% 
^at feine @))ut eine« Selemniten, fo toenig toie in anbeten ®egenben auf^ 



•) Hin a««fÄ^tn^e« IBctjeid^mg biefet ©etflcincningett, »on bem genannten 
Orte unb t)on anbetn fünften in fpiemont, »otnntet Befannte Ehrten ^owetb^'l^ 
35tt(^% 6<^Iot^feim'«, fCgaffij'« n. f. ». bat 6i«mottba in bem BulL 
de la 80C. g^ol. de France, n. ser. vol. V. pag. 419 gegeben- 
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^tttoeifeiu 3kn Selemnitett in ber ^o^kn^xuppt toitb t^o^I tt^d^ 9lte«iatib 

ü) f)aU bte eii^t Säuberung ber $rofU^ um $etit€oeut ge^ 
geben unb auf biefe äBeife und nur no^ me^c in Serlegen^eit gebraut. 
Konnte fl^ etnumgete^rted SaDen na^weifen la^tn, fo fösnte nun bie ^di^ete 
Sage ber j^o^len^^flanjen^ffi^renben Sänte burc^ UmfUrjung ber ^i^ten 
erüaren, »ie ed auf ber iRorbfeite be^ äXont 9Ianc ju fe^n; ftatt 
treffen fatten aber ^ier bie Selemniten^S^id^ten unter fr^ftaHinif^n @^e* 
fern ein, nwil^renb ^e bei $etit ©oeur biefelben bebecfeu unb gmf^ 
i^nen auftreten, d^ n>ar mir nid^t mdgli^ ju ergrfinben, ob bie ttp^a&u 
nif^en S^iefer an ber 3ffere urf^)rüngU^ ifinger »aren, oö bie JBelemniten^ 
f&^renben S^id^ten, unb burc^ (Einfluß ber oben ertt>a^ten ®ranit'$Oi)>' 
foibe metamor^^o^trt t^urben ; xütnn bieg ber ^att unb bie Ser^etnerungen- 
ent^altenben @(^id^ten u^dren umgete^rt toorben, aldbann mftgten ftä^ auc^ 
altere ®ebilbe, cii jiene mit ben $flan}en'9{e{ien, über benfelben ftnben, 
t»a« jiif jebod^ nid^t fo berl^alt — bie namlid^en ©ejieine be« Hai unb 
3ura jeigen jld^ in betrdc^lid^er SRa^tigfeit auf ber 2inie M ©nfaHen« 
<nttt>i(felt. 

S)en ©eologen, votlä^t bie Umg(;^ngen be« SNont SUnc befud^ten, 
i{t {td^erli(^ bie {ucrjl bon be la Sed^e nad^gett)iefene 2:^atfadf|e betannt, 
^ag Äol^lcn^^PfJanjen in ben Konglomeraten bon SJalorfine »orlommen: 
äberbieg geigen bie neueren, le^neid^n Profile bon gabre, bag biefer 
Streifen bort (Col de Bahne) bie gleidfeförmige Unterlage ber 2ia«- unb 
3ura*®ebilbe — fie feien beranbert ober nid^t — in ber »on Störungen fo 
^eimgefud^ten ©egenb audmad^i*) 

3d^ befc^eibe mid^, bag mir, bei unferem gegenmdrtigen SBiffen, bem 
3iele nid^t nd^er gerüdft jtnb. SBem bie ©egenb fremb iji, mag »ieDeidjit 
l>ie S^eorie aufhellen, bag bie ant^racitifd^e 3one bon 5Petit Soeur ein 
ifolirter Streifen mar, gmtfdl^n S^lud^ten ber diteren unb fr^flaUinifd^en 
©efteine j aber eine fold^e 4>^t>0t^efe bürfte l^er nid^ anmenbbar fein. 3)a 
bie Ir^PaBinif^en ©ejleine an ber 3f%te »on l^ö^erem ?Kter, fo fe^en mir 
bie Selemniten^Sd^id^ten jmifd^en benfelben unb ben ^flangen^fftl^renben 
Sdnien; maren ti metamort)]^jirte 3ura- unb Siad^Oebilbe, bann bliebe ed 
^ä)^ unma^rfd^eintid^ , mie bie menige f^uf mdd^tigen Kopien ^®e^eine fo 
^leid^förmige Sagerung gmifd^n ben jüngeren ©ebilben geigten. 6« ijl eiae 
zernagte »nnal^me — bap anftatt bed t^ertifalen abgepumj>ften Äegel«, burd^ 
meldten gaore**) bie ?lnomaIie erüdren mottte — bie diteren Äo^len* 



% 

*) Ball, de la soc. g^ol. de France. V. pag. 263. 
' **) Remarques sur les Anthracites des Alpes, par Alphonse Favre, H^m. de 
la soc. phys. et bist nat. de Oen^ve, tom. IX. 
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ÖeMIbe feien in eine umgejWtjte antifünale 8age %tUaS^t tt>orben, nur 
toenige 3u$ am ®i))fel fceitaffenb, t>a^ bie jutafftf^en nnb Sta^'^ebitbe 
f (( gleid^fdrmig um biefen ^untt anlagerten unb f))atet )>ecanbert unb blc§r 
gelegt n>ui:ben. Ser^alt ed fl<^ n^ittli^ fc , bann ^aben n)ir ed mit bem 
toufd^enbfien ^rofUe ju t^un, bad i^ iemal« fa^. Snbeg fann xä^f f>ü ftd^ 
anbete fixere »e»eife bieten, nur wieber^oU etttaten, bag iä) bie 5lnfl^t 
t>on eiie be Seaumont t^eilc,*) 



3^ erinnere @nglanbd ©eolcgen baran, bag ber ^araHeli^mud mit 
i^ren oolit^if^en Ablagerungen, ben % SRerian unb anbere ©eoTogen im 
3ura«^ebirge na^toiefen, tro^ be« äRangert bey j)etrogra<)^if(^en g^araftere 
unb ber ©elten^eit ber Serfleinerungen burd^ @i«monba in ben franj^? 
ffö^en unb @a»o|^er 2Kj)en, bur^ SJ. ©tuber unb ©filier in ben ©^»eijer 
SKpen barget^an tourbe. 3nbe§ fonnte , ungea^tet ber früheren SWitt^eir 
ungen t>on $afini unb SatuIIo fein ft^ere« 9equit>aTent ber Oiforb^ 
^xvippt, mt e« in ben Saöoi^er unb @<^tt)eijer*8I})en ber %aU, in be« 
fubti^en Stilen aufgefunben n>erben, bi« & t>. 93 ud^ ben ®eo(ogen Stauend 
auf ber Serfammlung {u äRailanb htcoxti , ba§ i^r ^Ammonltico rosso^ 
ba« D|forb^®ebi1be t^ertrete. ♦♦) 3igno J&at feitbem biefe «nfl^t au^ in 
ten t>enetiattif^en anjun^enben gefugt, ^f einer gemeinf^aftli^en 9Ban^ 
berung in ben 93ergen t>on @ette Sommuni überzeugten nnr unl, 
meine ^i^eunbe unb i^, ba§ bie auf bie $etrefaäen gePj^te Trennung, 
t»el<l^e ber gencmnte ®eo(og jwif^en bem rotten Ammoniten^itatfftein txm* 
ben unteren iuraffifc^n ®ebi(ben einerfeit«, unb t>on ben barfiber beftttt? 
lt(^en 9le«comieii^ unb J(reibe»6^i(^ten, b<)rgefc^Iagen, eine nötige fei. %[4 
loir bon $ebe«cala in bem Aftico^X^ale nac^ bem Pateau tH>n ®tiit 
^ornmuni ^inonfüegen, !amen mt {uerfl an gro^n bt)Tomittf^en ÜRafen 
Dorbei , bie iva^rfd^einH^ ben Sia« unb unteren Colit^ vertreten ; barauf 
folgten Sonfe eine« erbigen, gelblichen JKalf^eine« unb a!«bamt graue RclIU 
^in-S^d^ten mit Torrit^lla unb enbli^ ein ftaffßein r>on buntler r^t^er 
$arbe, ber wegen ber ja^Irei^en in i^m t>orfommenben Ammoniten ben 
Stamen ^Ammomtico rosso^ erhalten« Se^terer tt)irb b«nt toti^tm 9ttocemm^ 
Stalf^m bebecft 2)a« ^c^e ^ateau bon &ttit Sommuni t>on Saftel^ 



•) S)er »ert^voflc 5luffab »on Sci^jlo ®ra« über ba« Sluftreten \>cn Äo^Ien* 
<SJebilben an ber Sf^re, unb bereu Uebergang in barunter (iegenbe h^flaUinifc^e 
S^a^en, fo wie über beren beutlid^e Trennung ^on ben auf tbnen rubenben Sia«* 
<9ebilben, würbe bei dr&rtetung obiger ^agen ui(i^t unbeo^tet gelaffen. 

**) Ball, de la soc. g^ol. de France, toL I. pag. 132. 
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93 eil iUi Sto^o mtf 9loana*) bur^Preifetib, fa^en tt>it titele It^u 
ret^e Profile, t>on bem grauen, etbigen ftafffletn (in anfleigenbet JDrbnung) 
mit fanbigen @^i^ten, in ben rotten ^mmcniten-ftattfiein öbetge^enb, bann 
in ben »eigen Seocomien, bet ftd^ ^ier f^ön »eij geigt , bet «reibe d^nli^, 
unb gleiil^ biefer, geuecflein fü^rt. O^ne bei (Eingeln^eiten jn ben»eilen, 
toiQ iäf tinfad} bie ®e{ieind^9{ei^e aufga^fen , »ie ic^ mi^ bei nte^rereit 
$r<)ftfen überjeugte. S)ie me^r ober toeniger geneigten 6c^i^ten liegen fteti 
gleichförmig auf einanber. Qi folgen in anfleigenber Orbnung: 

1) 2)oTomitif4e @e{leine, bon groger SRa^tigf eit , tt)a^rf(^einlid^ bett 
2ia« »crtrctenb. 2) J)i^te SRergel. 3) DoIit^^Sanfe, »e^fellagemb mit 
gelbem, mergeligem italffiein, $etrefacten ent^altenb, reit Diceras, Gryphaea, 
u, f. tt>. 4) J)finngef^i(^teter Äolfjlein , mit Nerinea unb einf^aligen W\x^ 
fi^eln. 5) S)ünngef^id^tetcr, bunfetgrauer , fanbiger ftali^iein, mxi Nemrop- 
teris unb anbern $flan$en. 6) ^Lnmachello grigio,^ graugeflecfter RalU 
ftein, mit SRergef, gelbe SRergel^Sagen unb grauer 2uma4K0o, mit großen 
93i))aben. 7) ^Ammonitico rosso.^ Q^ bilbet biefe ^eUart ^M bie ^dc^^e 
«Her jurafftf^en 6^i^ten in ber ©egenb , unb »ertritt beutli^ bie Diforb- 
Formation. Obtooi^t feiten me^r benn fßnfjig bid fe^^jig ^ug mäd^tig, t^ 
t9 eine ^c^fl ^arolteriftifi^e Ablagerung unb ergiebige ^unbflatte bon $e^ 
trefacten; unter anbern fommen t>or: Ammonites athleta (PhilL)^ Am* 
monites anceps (Beinecke), A. Hörnen ((fOrb.J, A. Tatricus (Pu8ch)y 
A. viator (cPOrb.J, Terebratula diphya, T. triaDgulata. 8) „Biancone* 
überStteocomien mitCriocerafiDuvalli (Leym.), Belemnites latus (Blainv,), 
Ammonites asterianus, A. incertus, A. semistriatus (d^Orb.) ; augerbem 
finbcn fl^ einige 5Petrefacten in ben oberjlen S^i^ten , bie ben ®ault (^a^ 
rafteriftren, »ie A. Boyerianns (cPOrb.J. 3m ®anjen enthalt biefe ®rup^ 
fßnfjei^n ammoniten*3lrten, fünf ober fe^« Arten t>on Crioceras mit Ancy- 
loceras, jtoei Aptychus, u. f. tt>. 9) Untere „Scaglia** )oon grauer ^arbe 
mit gucoiben = untere Äreibe. 10) Obere „Scaglia* r>on rotier unb 
»eiger garbe = obere ftreibe* 11) ÄummuIiten^Äalfpein unb Sanb^ein, 
mit Cerithimn gigantenm unb mit 9{ummuliten t>on bemfelben unter^ter^ 
tiaren Alter, »ie bie bon 95 äff an o. SJon ben ©liebern btefer Steige, bom 
9(ecomien an aufwart« foll fpater bie fl^iebe fein. 

3n anberen Steilen S^rol«, fo jumal in ben Umgebungen »on Srient, 
fommen, wie 2. b, 35 u (^ mi^ belehrte, ®lieber ber Ojcforb^ormation bor, 
bie manche ber oben genannten ^Petrefacten führen; aud^ fa^ i(^ in ben 



•) di \9 bieg bie »übe ®egenb ber olten ^iminier ; baö iöolf bebient fld^ 
ne6) tintt, m anbern Xbeilen ber Al^en ni^t üblid^en ®^ra^e. 
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le^nei^en ^rofUen {wifc^en 9iot)erebo unb bem €cntetO'$a§ ben Ammo- 
müto Tosao fc^dit tnimidtlt 

2)te n&mlu^e O;forb^done ^ Sidmonba in $tem0nt unb ®a' 
t^oi^en na^smtefen. 3n ber ®egenb )»cn Sl^ambet^ unb ^i| led 
Saind fanb i^ Gelegenheit, mid) über bie Seri^altniffe berfefben ju ben 
0beten ober Itreibefil^id^ten ju untertii^ten. 3)er (Stolt^ S^amouffet 
^t bie großen Difcrb^^SRaffen in Dter Xbt^eilungen getrennt, beten untecjle 
(tud ungefähr biet Su§ m&d^tigen 3)anfen mergeligen italtftetned befielt 
2>ann folgen bunfelgraue ober blauli^e itaß^eine, tt>ei§ geobert unb mit 
CifenooHt^-Sagen. 3n biefen ©c^id^ten finben fi^ bie meiften ^etrefacten^ 
Ammonites biplex, Aptychus u* f. m.. S)ie britte Slbt^eitung beße^t au^ 
aSergeU ober ftalfflein-^Catten, bie )>ierte ava Stalt^m. 2)ie ganje ®ru)))>e 
t»irb oon ftoraHen^füt^renbem ftalfflein bebedt , ber ben Coralrag ber Sng^ 
länber re)i>rdfentirt, unb über biefem erf<l^eint bie Üteocomien^omtation, bie 
in brei (Slieber gerfdilt 

O^ne aüt bie ©^id^ten genauer fc^Ubem ju tooQen, n^iS id^ ^ier nur 
etned $rof{(d gebenfen, tom Oiforb-Sebilbe auftoirtd bid gum Üleocomien 
mäftnh, ba^ \6) auf ber SBeßfeite bed ®u'i oon iSourguet, auf bem 
Seg t)on S^amber^ nai^ Spon f a^ : 

Oberer 9leocomien^5(aIffiein mit Chama ammonia. 

Stittferer Steocomien, mit Spatangus retusus. 
ftreibe. / Unterer Weocomien, eifenreic^er, falfiger ©anbjtcin, mit Ostrea, 
I Pecten u. f. ro. = ber 8ap^ be^ englif^en unteren 
( ©rünfanb. 

IftoraHen^ftalfjleim 
Schiefer unb ftalfjtein, 
Dyforb'Sura, mit Äettotoa^^SPetrefacten. 

S)ie O|forb^®ru)>))e bifbet bie Safid aller Sorberge in ben @a)>o9er 
%tptn ; ii^re ®if)fel befielen aud Üleocomien ^ JtaUilein , ber oft no^ oon 
jüngeren Formationen bebecft toirb, me fol^ed unfern ^nnecp, im Sroe^ 
Z^al, bei Salleni^ed unb ®enf ju fe^en ifl. !Z)te O;forb^ftal!fieine 
flnb — aber o^ne biefe !Decfe — jumal in ber bergigen ©egenböjtlic^ oon 
ISeoe^ entn>icrelt. Sei @t :Deni^ fü^rt ber ftalf Ammonites unb 
Aptychus, unb baffelbe ®ebUbe, mächtigen Biegungen unterworfen, fejt 
ben ^o^enjpif, Dent de Jaman iufammen(1872 SReter über bem2»eere), ber 
allen irJouriflen^ fo »o^l befannt iji ; aWaffen gefletften ftatfjleined mit 
f[euerjlein ru^en auf bunflem Schiefer unb unreinem ftalfjicin, SJon biefem 
Serg geigt flc^, in abfleigenber Drbnung, ein $roftI mehrerer ftalffleine^ 
t9ie namentlich in ber 9)u^t Don SRontreui, toel^ed ben Sia^ gu oertreten 
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f^utt*) Xttf meinen Sanbermtgen in ben S^toeiser %lptn, fei ed an beti 
6een toon J:^utt ober Srienj ober an bem nßtblid^en Ufer bei 8ier»aÄ* 
fläbter @eel, bemertte i^ ftolfßeinbänfe, bte na^ 6tuber; (Sf^er unb 
ben erfa^renflen @<l^toeiier ®eoIogen, ber O^fott^mppt ange^dren, bid« 
»eilen bon ftaltflein, 9eqm)>alent bei Coralrag, bebe<tt »erben, gen>6^nlt<!^ 
aber )>on üteocomien^ftalffietn. 2^ ^ortfanb^ftalfflein, toel^er im 3ura 
f9 fei^r enhvideU unb in ben Umgebungen t>on Sotot^um dnen fdtenen 
9ltiä)i^xa an ^etrefacten befi^, i{l meinel ffifffenl bil {ej^t in ben Vl)fm 
noif ni^t na^getoiefen »orben.^) Seiber Unnen nur bermUtelfl ber Ser^ 
^inerungen — unb »ie befannt finb fof^e in ben Jlalffteinen ber K^tn 
ni^tl weniger all ^aufig — bie einjelnen ©lieber ber jurafflf^en ober 
O0lit^tf(^en Steige unterf^ieben »erben* 2)ie oberen (IHteber ber unteren 
»t^eilung ber 3ura-®rupj)e im ftanton Olarul — auf fto^Ienf^iefem 
ru^enb, »el^e »ieber bal fogenannte ^Sernft^Songlomerat^ unb 
quargige Jalffd^iefer bebecfen — jeigen ft(% bilioeilen bolomitifd^ (Stuber'l 
jrdwifd^en'93ilbungen«} unb enthalten @ifener; in einem ooIit^if(^en 
©epein »ert^eili 61 ijl bie gellart, »el^e Ammonites GoweriaDos 
(Sow.J, A. macrocephalas fSchloth.), A. Parkinbonii (?) , Ostrea pec- 
tiniformis (Schloth.Jy 0. calceola (Goldf,J, Terebratola digona (Soto.Jj 
u. f. », entl^alt 3n bem ^ö^eren, ben eifen^DoIit^ unmittelbar beberfenben 
Gemein (bem ly^o^gebirglfalf Sfc^er'l), bal namentli^ in ben 
ftantonen (Slarul unb appcujett auftritt, finben fl(i^ bie fo fe^r c^arafte^ 
rijiifc^en ipetrefacten Ammonites biplex unb A. polyplocus, »on Selem- 
nitenUegleitet; el fann bemna^ bal genannte ®ejlein ganj gut all Ser^ 
treter bei Oyforb^ebilbel ber älpen gelten.»**) 



Äteibe • ®9ftem^ 

HmmUn'§i(Akfitin = Mttmx tfriiifatib; tfdttU; 9htttt «dtertnib; 

^mtxmtn-giükfitk ober |lrribt 

ei »ar bereiti bie 9flebe batjon, baß bie (Sejieine , »el^e all Slequi^ 
balente ber oolit^ifc^en Steige anjufe^en jtnb, .gleichförmig öon anberen 

*) ^aä) einer iWitt^eilung ^ollon« Icmmt bort in ben f^warjen Äaüftein* 
anb ©d^iefem ber Ammonites Petit Thouare (d'OrbJ, ein 2iaö««petrefact »or. 

•*) ©fe große 3»ettge mattier eigent^ümll^er $etrefacten, bie ba« ^rt(aid)^ 
ÜJebttbe \ii>vi 6olot^um bejel^nen , beuten ^er , wie e« au* bei bem „Portland 
rock« in (Sngtaub ber gaO, auf ben tolaten ©^arafter biefer gormation ^in. 

***) S3ergl. wegen ber vetrogra^)^if(^en 25erf(^ieben^citen ber juraffifd^ett ®t' 
{leine in ben Stlpen, bie (SJebirggfunbe »on Slrnolb ». ßf^er, in bem notur^ijto^ 
rifd^ett »erid^t fiber ben Äantcn ®Iarul »on *eer in 3firid^. 
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ftalffieinen, bcm »Slcacomien^ ftemblanWf^et ©eologen, tebecft »erben.*) 
3n Sngtanb Hxtüii — me i(^ Dermut^ete unb ttk bit SeD^a^tungen bon 
0ittcn barget^an ^aben — uiifer unterer ©rünfanb »enn au^ ni^t ben 
gatijen, böd^ einen 2:^eil be« S^eocomien. 3n ben K^tn ^ängt biefe gör^ 
mation fo fe^r mit ^tm Kptnfalt^\n {ufammen , ba^ — be)>or fie t>er^ 
wlttelft bet $etrefacten unterfc^ieben »urbe — ©ebgtoicf unb i^ fold^e 
aU \>ai cittj^ ®tteb ber mä<^tigen fta(f-9(blagerungen in ben 9n))en an^ 
fo^en unb mit anberen (Seologen ju bem oberen OoMi^ re<l^neten. Unfere 
»einungen über bie fiagcrung finb je^t no^ ri^tig, benn — »enige lofale^ 
burc^ anbere ©eoTogen nac^ge»iefene SJor!ommniffe aufgenommen — fd^int 
ti, ba^ in ben Sllpen, n>ie im 3ura, eine jufammen^ängenbe Steil^e boti 
Sttlagerungen ol^ne irgenb eine Unterbre^ung auf einonber folgte bi« jur 
Silbung ber bie «reibe bebecfenben nummuHtif^en ®ru<>^)e (einfd^Iiefli^.) 
9at>re i^at fl(^ aUerbing^ nad^juti^eifen bemüi^t, baf in ben tKI))en«®egenben 
um ben aRont^Slanc ba« ftreibe^@l?fl:em (pom Äeocomien bi« gur 9lummu^ 
ltten*3one einbegriffen) in me:^r ober »eniger ^orijontalen Sagen auf ge^ 
»unbenen @^i^ten ber 3«w*®ruj)})e erfc^eint. ♦*) 3c^ »iß ben einjelnen 
JJdöen, »efd^e biefer ©eofog f^i(bert, gerabe nic^t »iberfpre^en ; aber anbere 
unb gal(^Iret(^e Seifl^iele t^un bar, baf in ben nämlichen ©egenben eine t)oIU 
jünbige, ununterbro^ene Reihenfolge jiattfinbet, tt)ie i(^ jte fc^on oben ju 
bef^reiben »erfu^te unb »ie fte in b^n Scnetianer aH)en fo beutli(^ ju 
fe^en ftnb. äßer je bie Serge um g^amber^ in ben ©aboper 9k\pm bur^ 
tt^anbert ober bie S^iegungen unb SBinbungen, loel^e bie ganje 9tei^ ber 
fefunbdren ®ebilbe in ben fleincrcn Sii^toeijer^antonen erlitten, beobachtet 
l^at, ober bie; 5lrt unb SBeife\ »ie bie ©ejleine über ber «reibe unb biefe 
felbft p^ gleichförmig über bie ge»unbenen 3ura*6^i^ten abgelagert ^aben, 
gefe^eu; ber tt)irb tt)o^l ni^t in 9nna^me ber ®(^lü{fe jaubern, ju benen 
id) gelangte. 

3<^ »iH jeboi^ meinen Setoeifen erjl einige SBorte über bie allgemeine 
6tructur unb bie ©runbjüge be« eigentli^cn ftrcibe-@9jlcme« in ben Slpen 
t)orau«f(^itfen. 2)effen untere« ©Heb, ber Äeocomien^ftalfjlein, ijl 
unbebingt ba« mäii^tigfle unb »i^tigfle ®lieb ber gaujen gormation. 6« 
»urbe bereit« gefagt, baß tUn biefe Ablagerung in ben Senetianer 9lH)ett 
al« ein harter toeiger ©anbjiein auftritt, »deiner geuerjlein unb S^axattt* 
ripifc^e ^etrcfacten fül^rt, unb unter ber grauen, weißen unb rotl^en Scaglia 



•) aSergL meine Öemerfungen über bie 9le<|ui»a(ente M 9leocomien (BnU. de 
la 80C. g^ol. de Fr. .toI. X, pag, 392, unb Procedin^ of the Geol. Soc. of Lond. 
Tol. rv, pag. 112.) (Sd »ar mir bamald ni^t befannt, baß «o^itän 3bbetfon 
It 9lettf(batel bie ndmli^e Slnfid^t audgef^roi^en |Nttte. 

••) BulL geoU etc» vol» IV, pag» 996. 
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ober ftteibe, einfallt 3n bett ^^eneu^ifil^en %))en ift e« hti ^ippwAitfx^ 
StMftm unb SRannoc, t>on grauet, gelBec, au^ rot^c Satbe, bec (eint 
ttnter4(etg unfern Saljbutg, um ba^ ®ofaut^aI unb an bieten 
anbem Orten, unter Sdnfen )>on unreinem ftoltfiein, )»on SRergel nnb @anb^ 
^etn einfaQt, bie (Sault^ unb ftreibe^^etrefacten ffi^rem dlvi^ beutli^er 
M tti 9tettf(^atel,. fann bie Ablagerung im »efUi^en 6ab09en gefe^en 
tDerbem 3ni SBefien bon S^amb er 9 jeigt fi^ ein befonberd le^rreid^e^ 
$r0fU. Z)ie unter^en (Slieber ber dleii^e befielen au4 O|forb^j(alf^einen unb 
@^efem unb aud bem oben ertoo^nten ftoraDen^ftalfflein , ber ba^ oberfle 
®Iieb ber 3ura^rup))e in ber ganjen (Segenb au^ma(^i Auf biefem ru^t 
ber unterjle 9leocomien, ein harter, fiefeliger @anb{tein, mit fleinen, ßart 
gefalteten Arten Den Ostrea, mit Terebratula, Nerinea, u. f* xo. Z)er 
mitttere %eocomien befielt aud »ec^feaagemben <3^i(^ten )>on blauli<l^grauem, 
mergeligem ftaOftein, falfigem 6anb{iein unbC^uarg; in biefer SUagerung 
fommen ^arafterifUf^e ^etrefacten )>or, namenttiii^ Spatangus retoBus. 2)te 
obere Abt^eilung bübet ein »eigtic^er, oft SRarmor^artiger Äaßjlein , ber in 
@at>ol^en Hippurites unb Chama (Caprottna) ammonia (cPOrb.J enthält 
S)er 9teocomien gerfaHt, befonberd in feiner 9)er(angerung an htn @e^ 
gongen bon SaDo^en unb in ben Schweiger %\ptn, in ixoti grofe Untere 
abt^eilungen : eine untere, bunf elfarbige , bejeic^net bur(( Gryphaea Cou- 
loni (Leym,), Rhynconella (Terebratula) depressa (dOrb,), Spatangus 
retusus ("Z^m.^, ®tuber'd @j)atangen'ÄaIf jiein; unb eine obere, 
ein ^eQfarbiger italfflein, ber bie Caprotina ammonia enthalt, Sfd^er'^ 
Sd^ratten'ftalfftein. 2)ad (Sanje bilbet in bem grdgeren X^eif ber 
AI))en einen audgejei^neten unb fixeren ^orijont. *) 



^eibe-tfrinfanb ober tfatlt ber JUpeii. 

(® f ^ e r '« Surriliten ^ ®ebiet.) 

S)en »eit »erbreiteten Weocomien^Äalfjtein ber @a»o(^er*ai})en bebcdt, 
»ie fc^on gefagt, an oielen Orten eine bünne 3one bunfelfarbigen, mergeligen 
ftalffteined, ber ^ie unb ba S^Iorit^ft^cner unb jal^Ireic^e $etrefacten ent« 
^dlt Unter ben Serfteinerungen, tt)el(^e mein Sü^rer, %. Salmat oon 
S^amoun)^, in bem Montagne de Fis fammelte, erfannte $i(^et bon 
®enf Ammonites cristatus (de Luc), A. Hugardianus (cPOrb.J, A. 
Magorianos (dOrb.), A. inflatus (Saw.J, A. splendens (fj, Hamites 



*> Seai^tung t^erbient ber ttmflanb, ba§ ber obere, Hx^ Caprotina Ammonia 
d^arafterifirte streifen, fo tote ber untere SbeU ber Formation, Ui 9leuft^ate( fe^U» 
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alternatus.fSoio.j, NautQus (fleine 5ltt), Avellana iiicrassata('((f Or&.J, 
Jnoceramus sulcatus (Sow.Jy Solarimn omatum? ((TOrb.), cnblid^ eine 
neue ^tt, Begleitet t)on t)erf^iebenen @^iniben (Discoidea, Galerites unb 
Micraster, Ag.) 

3n%Uiä) mit biefen Serjleinerungcn muj i(^ nod^ einet «nga^I anbetet 
gebenfen au« bet ©egenb wn6affonet unfetn SBonneöille, bie mit 
»on ?|}ictet übetlaffen »utbem Sebet englif^e ©eoTog »itb p^ bei einem 
SUtf auf bicfelben fibetjeugt füllen, U^ ba« ©ejlein, au^ toeld^em fU 
Rammen, ben (Sault unb obeten ©rünfanb te^)tafentitt. SRan fann einen 
©tteifen biefe« ©eflein«, ba« einige bet ^ataftetijlif^en jpettefacten enthalt, 
in ben ©^»eiget* unb ba^etifd^en «ftjen bi« l^od^ in bie SJetge betfolgen .♦) 

^nottumtn-galkfitin {$ttmX'§i(Ak) ^ ^tfflAultnl itx Jlreite im thi- 

Uc^eii (Europa. 

9(1^ i(^ bie ©aDo^et ^Ipen befugte, tt>at t9 mein S^^d gu etgtünben, 
Db ni^t ein 5(equit)alent bet Äteibe im nörbli^en 6uto)?a nai^jutoeifcn fe^, 
bie ben obeten ©tfinfanb bebetfcnb, jtt>if(!^en biefet gormation unb bem Äum- 
muliten-®ebiet aufttitt. 2(rt iä) im »etfloflfenen @ommct in jenen Legionen 
uml^etf^iteifte, f^ien mit toenig Hoffnung fttt eine fo ma^tige Sntwitfelung 
t>tx Äteibe-@^i(^ten, um ein 5lcquii>alent bet ttjeigen Äteibe aufjuflnbcn, benn 
bott tu^en bie nummulitifc^en @ebi(be unmittelbat auf bem S^eccomieu' 
Äalfjtein. Uebetbieß l^at gabte in feinet iüngjien @(^tift**) gejeigt, baj 
bie 9{ummiiliten « 3one in Sabopen unabhängig i{t Don bem ^eibe« 
S^jlem einetfeit« unb bon bem batübet liegenben SWacigno obet g(9f(^ 
anbetetfeitd. @d jtoeifelt biefet ©eolog nt^t an bet 9{i(i^tigfeit feinet 
@d^Iü{fe, inbem bie S^ummuliten-Gefleine , roo et fte untetfu^te, entn>ebec 
<tuf 3uta'ftal!pein obet auf ^ttocomitn tu^en. 3nbe^ fonnte eine foI(^e 
Sel^auptung but^ bie ßntbetfung bet ftagli^en ©^i^ten in einet »on ©tö* 



*) SMe $etrefacten, »etd^e i^ )>on fß i c t e t et^ielt, finben ft^ in einet, nut wenige 
%n^ md^ttgeH ©^i^te; iä^ etfannte Ammonites inflatus (Sowj, A. Candollianaa 
/PietJ, A. varicosus (SowJ, A. Mayorianus (d*0rhjy A. Lyellii (d'Orh.J , A. mo- 
nile (8ow.)f A. milletianas (d'Orh.)f A. regularis (Leymj, A. latidorsatas CMiche^^ 
linj, A. Hngardianns fd'Orb.J, Hamites rotundas (8ow,J, H. Tirgolatns (BrongnJ, 
Tnrrüites Bergeri (Brogn,), Ayellana incrassata rd'Orb.J, Inoceramas concentricns 
CSow.J, I. sulcatus [ßow.\ Cucullaea flbrosa {d'Orh,), Area, btei Sitten, Terebra- 
tula ornithocephala {SowJ, T. Plicatilis {SowJ, Ceromya inflata (A^.), fetnet 
Micraster unb anbete (S(^inobetmen. IBetgt. Rietet*« ttefpi(^c« SBetf „Descrip- 
tion des Mollusqaes fossiles des grds Terts des environs de Gen^ve^ Ir livr. 1847. 

**) „Sur la Position relative des Alpes Suisses oceidentales et des Alpes 
4e la Sayoie,^ im Bull. etc. toI. IY, pag. 996. 
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tungen »eiriget i^eimaefud^ten ©egenb »tberkgt »erben , voa9 au^ ber ?äH 
voctx. «itf einer gcmeinfd^aftKi^en fflanberung mit Rillet au« ^ambtx^ 
bnt(^ bie 2:^äler bon Simone« nnb bem ®ranb SJornanb na^ bem 
arbe^S^al fanb i^ ^ö^ji le^rrei^e ^Profile in ben Umgebungen bon I^one* 
eniBßfi 

9fö id^ ba« J^al bon 2:^oned bon SBefien au« betrat, entbetfte i^ 
dlbolb unfern «nnec^-Ie*Sieu| Säjxd^ttn bon Jteocomien unb barüber 
Ilegenb nummulitif(i^e ©efleine mit Pecten. Snbef gematteten bie gertrftm^ 
inerten S(i^i^en, fo mt meine farg jugemejfene S^it, ^xtt feine nähere 
Unterfu^ung. Sla^er gegen ben glecfen S^one« iebotfe bemerft man, xoit 
bie oberen Weocomieu'S^id^ten mit Caprotina ammonia, na^ einigen SBiiir 
bungen an ber nörbli^en Seite beö S^ale« einen dürfen bilben , bei einem 
nörbli^'föMi^«" ©treiben nac^ ©üb^-Djl unter SBinfefn »on 55<> m 60^ 
einfallen, »d^renb an i^rer Dberfla^e anbere ©ejleine auftreten. Dber^alfr 
Ui oberen ^^eocomien-J^alffieine« ifi eine üeine Vertiefung, tt)a^rf^einK^ t>on 
ber 2Ju«^ö^lung weniger harter ©ejieine i^errü^renb, aU ber barflber un^ 
barunter liegenbe Äaffftein. 5p i II et unb i$ fanben (Srünfanb * Üerebratetn^ 
bie — mit ber Sage unb bem ß^arafter ber 6c^i(!^ten i)ergli^en — m^ 
jroeifel^aft aU Vertreter be«, gewo^nlid^ in ben älpen entwicf eltcn , ®ault 
unb oberen ©rünfanb anjufe^en jtnb. 3lttmä^Ug ge^en bicfe @(!^ic^ten, au* 
bunfelem ©(ä^iefer, unreinem Äalfjtcin, unb fanbigem grünem 3WergeI bejte^enb,. 
(na^ oben) in gelbli^en Äatfjtcin über, ber »ieber bon hellfarbigem Äalt 
pein mit geuerjlein bebetft wirb ; in bemfclben fommen mehrere 2(rten »on 
Inoceramus bor, unb befonber« wo^Ier^^alten ber I. Cuvieri. 

Se^tere S^ic^te lief jt^ , i^rer Sage unb ben $etrefacten gemäß , aU 
3le^)rafcntant ber «reibe ni<^t berfcnnen. S« wei^felt biefer «alf|lein feine 
weiße fjarbe, er wirb braun, unb al^bann wieber , o^ne baß eine Störung 
ober fonjl eine Uniregelmaßigfeit jiatt fanbe , bon Sluinmuliten - fü^rcnben 
Sc^i^ten bebest, wel^e mä) oben fanbiger werben unb pecten entl^atten* 
Run folgen S^i^ten bon fanbigem 5^alfj!ein unb bunWgrauer, weiß ge* 
oberter Äalfjlein. S)ie nummuUtifc^e ©ruppe, wel^e in i^ren tieferen Saufen 
mit bem 3noceramen-ÄaIf jtein (ober Äreibe) in Serbinbung jie^t , ^ngt auf 
9lei(%e SBeife mit Un auf i^r ru^enben (Bebilben gufaramen, b» ^. mit glim^ 
merigen Sanbjleinen, mit aßergeln, ftalf|leinen unb ßonglomeraten , welil^ 
einen X^eil m gl^fc^ ber Sllpen bertreten. Se^tere enthalten gewiffe gfif^^ 
aejle (bur^ ^tgaffij bef^rieben), fo wie «bbrütfe bon aKuf^elm 6« jlnb 
biefe S^i^ten böflig ibentif^ mit jenen, bie ii^ unfern g^amber^ aW untere 
©lieber be« gli^fc^ bon Sabo^^en erfonnt ^atte, wo fte ebenfalls bie 9Jum^ 
muliten^©ejteine bebetfen. Steigt man ba« feitli^e Sangent^al, bftliäj bem 
©tanb Säornanb i^inan, fo bemerft man, jurnd jwif^en I^one« unb 
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®t. Scan be 6i|t, auf bcr lütfen <S>tiit eine ^^^e au^ fRtoicmtn unb 
Ärcibe^JWttjleinett be^l^nb, b^n 9'?ummuliten^ftalfjlein unb einigen Schiefer» 
bed gS^fd^ fieböö; auf ber anbern 6eite be« SBege« jei^cn ^^ere ©liebet 
ber ®(u)»pe, Sorrb^eiite unb ^^nglonurate ju £09. Sfie bie, unkn ^o^m 
ffiinfef geneigten ©d^ttn, liegen gfet^ötmi^ ouf einanbet} fle faOen na^ 
®öfe*6ib*D^ ein; ber Steigung« -2&inW v^iäjM mit bet ffintfemiw^ i>att 
ben fdnnbacen Saltjfoitien. 3)ei Sa ®cmmerie^ l^^üäf t>om @ranb 
»arnanb, in einer tiefen ©c^fu^t unter^att b« SWontagne begaur, 
)9ub ^aVipt\a^Ü6) Sraun^Jto^Ie gen)onnen, gki<^en ^Iter« mit iener bon 
Cntrebertte« 6ei Sinnet^, tnt inmitten bec nummuUtif^en ©rup^pe 
tuftritt, ♦) 

S)emna<^ giBt ed in ben Umgeibungen M SRent 93Ianc eine jufamnun«« 
l^^nbe @(^^ten^!Rei^e, bie nid^ allein bte gefommte ^ol^t ber eigenüi<i^ 
fogenannten Jtreibe^@ebtlbe, fonbern aue^ bereu UeBergang in @^i^ten mit 
Sumnuiltten beutlic^ erfennen la^t; übeibief tt>erben le^tere bon 31^ f^ 6e^ 
becft. Site Folgerungen von gabre fönnen alfo auf biefen 2:^eil 6aöo^end 
— »0 feine ©törungen bie ttrf^>rüngKc^en ®^araftere ber 3[BIagerungen ber^ 
umleiten — ni^t angctoenbet »erben. S)iefe 9^ummuliten* unb gl^f^®e^ 
iilbe — »eJ#e »tr i» ber ®djtt)€ij n>eg<n ber beutU^er oufgef^Ioffenen 
!Pr»^e unb ber größeren «nja^ wn ^trefacten beffer erfennen — ma^en 
eine notfirlii^e ÖruiJije avti, gefd^iebcn bon btm Äreibe-®i?^em, o^er t>cä^ 
innig imb ^eic^ftasig mit bemfelfeen ^erBunben. @ie finb am ma^tig^en 
enttoitfelt in ben ^ö^en unb unjufldngfi^jlen S:i^eäen ber ®^u>etj, in ben 
ftalf'Äegtonen norbcfKi^, nörblid^ unb »eftli^ bcwn aSent Stonc. S)ort 
fleigen {te ju betr5(^!i^en ^^^en mpox^y {te Bäben bie eri^aBenfien ^nfte 
be« !J)ent bu aßibi, ber !DiabIeret« — ju 9849 Bei jenem, ju 
10,050 fr. gug l^ier emporjleigenb. S)ie Serpeinerungen Dom ®ipfel ber 
S)iaBIeret« tt>aren fc^on geraume 3^it ben ©eologen Befanntj ti finben 
fi) gumal Numnralites globulus (Leym.), N. Btaritzana (Awä.), (re- 
gularis EutUmeyer), Cerithium diaboli (JSrongn,)^ C. elegans {Desh,)j 
C. polymeres {Leym,)y neBji Ampullaria, Chemnitzia, Melania costel- 
lata (Xam.); brei «rten flnb bon im ^Jarifer SJeden borfommenben nic§t 
jw imtexfc^iben. 



*) ^ie ilo^Ic »Ort Sntreverncö »nrbc »on SafcwcU (Travels in the 
Tarentaise, vol. IV, pag. 186) Qcf(^(tbert ; er fü^rt Cytherea unb Oerfthium an, ge* 
benft aBer nid^it ber 9ilummufttcn. ©B^imouffet, 95erneuil, €^i«monba nnb 
aSiqueönet, bie jufammen ben Ort Befud^ten, fanben tertiäre SWuf^eln (BuU. de la 
soc. g^ol. de France, 2. ßer. I, pag. 214). Äo^tc »on bemfclBcn 9ltter fommt, §tt* 
glei^ mit 9iummulitett — na* Sletfer — an bem ®i^)fel ber 2)iaBIeret8 unb 
Bei Demant an ber 5lrb e wr, (BiW. nniv* de Genöve, tom» XXXm, pg. 90.) 
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2Bit »erbanfen befanntU^ Sronflniart eine tjortreffl^e ©(^ilbetung 
bet Srf^maffen, »el^e bie S)iableret« gufammenfeten. ©r ema^nt niij^t 
allein bet Slummuliten unb anberer ^Petrcfacten, unb eine« Streifen« ani^xa^ 
cit^if^et fto^Ie, fonbem f^Iof au^ mit gutem Otunb au« bet »atut bet 
Sec^einetungen , ba§ biefe (SebUbe ungefaßt glei<^en Wter« fe^en mit bett 
Mttterjien ©c^ii^ten be« ?Jarifer Secfen«. gt trennte fc^arf bie nummulitif^e« 
unb fo^Iigen [(^toarsen ftalffleine bon ienen ber angrenjenben Serge, itt 
tDel^en Ammonites, Hamites unb anbere ®rünfanb^$etrefacten bortommen 
— nur erregte ba« eigent^ümlic^e , für ein ^ö^ere« «Iter f)?re^enbe 9lu«» 
fc^en ber «alfjleine unb ©tiefer ni^t geringe 3»«f^I in i^m. ©old^ titi 
©etoi^t legte man bamal« aufben petrograp^ifi^en ©^rafter ber geWarten.») 
3e^, \>a befanntlii^ obere fecunbdre ober Streibe-Sebilbe in ben Saöoi^er 
Snpen unb in SBalli« x^ortommen, ba fogar ein ^equibalent ber ftreibe na^ 
getoiefen »orben, fe^cn mr erfl, »ie flar bie @(^Iüffe ©rongniart'« 
Haaren, inbem er bie f^toarjen nummulitif^en ftattfieine ber 2)iableretl 
für tertiär bielt* 

3n ber ^bjtc^t , bie fiber ber 5tretbe beflnbli^en (Sebilbe in t>tn %\pen 
no^er fennen jn lernen, too bie arbeiten @tuber'« unb @f^er'«bon 
ber Sinti^ fc^on fo oiel 8i^t berbreitet l^atten, gab ii} fernere Unterfu^ 
jungen in bicfer ^infi^t in Saboi^en unb SSaHi« auf, gufrieben »enigjlen« 
ben ©c^Ififel ju einer regelmäßigen @^i^ten*golge gefunben ju l^aben, »o« 
frül^eren S5eoba^tern entgangen. %viä) war i^ flbergeugt , baß ber ftalf- 
Pein mit Inoceramus , ber jw>if(j^en bem Örünfanb unb ben nummußtif^en 
@e{leinen ©abo^en« auftritt, nid^t« anbere«, al« ein 9equit)alent be« ©eemer- 
ÄaUjiein« ber S^toeijer ©eologen fe|^. «ünftige Unterfu(i^ungen »erben 
bieß befiatigen* 



•) «fd« würbe bemna^ fe^r »enig gewagt fe^n" — bieß flub Srongniart*« 
SSBorte — „ungea^tet ber !^agenittg«-öer^aüniffe be« latfigeu, fofftte IRcfle-umf^tie*^ 
ßenbett ©eftein«, ungeat^tet feiner ^it^t^eit, feiner fi^wargen garbe , feiner g(ei% 
förmigen 6(^t^tung mit bem barunter beftnbtit^en alten ^alf; ed würbe wenig 
gewagt fe^n, fage i^, wollte id^ Jene« @ebi(be a(« jur nSmltd^en Formation ge« 
^Brig anfeilen, wie ben ©roblalf, wenn baffclbe nt^t wn ge(«arten bebetft wdrc, 
wel^e ))on 9leuem bie ^ennjei(^en ber ^omogeneitdt unb ber ^ii^t^eit tragen , bie 
man bem ^(^en-'^atfftein ^nf^reibt." (Memoire sur les Terrains du Sediment sa- 
p^rienr, pag. 44). ^iefe f^warjen, fiefeligen unb gtimmerlgen unreinen 5ta(!fleine 
unb bläßten, weißgeaberten 5^a(fftetne ge^&ren bem S(^f^-®ebi(be an. 
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3tii)^er's) ttt t^reii leju^mtgttt jb )^tii binmttr lUgetioi |lrei)^e- 

tftbtlbeii. 

Sta^bcm t)on bcn itteibe^ unb jüngeren ©eBUben in ben 6aöo^er*5lIpen 
btc Kebe getrefen, »ollen mx un« nun na^cr mit jenen aWagerungen bc^ 
f^aftigen, bie id^, gemeinf$aftli(^ mit Srunner »on SBctn ober mit 
ßf^er bon ber Sintl^ in ben Äantonen bon 8ujern, Untertoalben, 
©^ttj^j , ©laru« , 5lp^)enjell unb @t (SaUtn f ennen ju lernen ©elegen^eit 
l^atte. 3c^ »erbe babei manchmal an bie barunter liegenben Äreibe^Sc^i^ten 
erinnern. J)a i^ f^on einen allgemeinen Ueberblid gab, »irb e« beffer 
fe^n, bie gange ©c^ic^ten^^lei^e in jeber ©egenb, bie ^)^^jtfalifd^ mit ber 
!ttummuliten'3one in Serbinbung jiel^t, jufammenjufajfen , al« alle bie 
einjelnen ©ebilbe in ben tjerf^iebenjlen ©egenben ju Bef^reiben. 6« »ürbe 
bief au^ meinen ?pian jiören: ben innigen Swfawien^ang ge»iflfer gel«^ 
mafien, bie für tertiäre ju galten finb, mit anberen ber fefunbdren Q^poä^t 
barjut^un. 

S)er Sefer möge jtd^ erinnern , bap gur 3ci* öl« @ e b g t» i tf unb td^ 
bie öjlerreid^ifd^en ^llpen [(Gilberten, Stuber, gf^er unb 5lnbere il^re 
Unterfuc^ungen über ben ©ebirg^bau in ben Slpen ber @c^n)eij no^ ni^t 
Mannt gemalt Ratten. 6tuber'« treffliche« 3Ber! über bie ÜRolaffe »ar 
freilid^ bereit« erfc^ienen, aber noc^ ni^t fein erjier Serfud^ einer Älafjtfi- 
fation ber alteren Formationen. (Seit ber 3cit »erlangte jener ®egen|tanb 
iei Um raffen gortf(^reiten eine neue Unterfu(!^ung , jumal in einem an 
wnoicfelten unb intercffanten Ser^ltniffen fo reiben ©ebirge. *) 

auf meinem Mdtct^t oon ©abo^en n>ar ic^ fo glücfli^, ju ©olot^urn 
6ei einer Serfammlung ber ©(^tocijer 9'^aturforf^er einen Äuffa^ über 9ium- 
muliten unb anbcre goraminiferen »on JRuttime^er bortragen ju ^ören. 
Sei einer früheren ©elegen^^it ^atte »runner f^on biefe I^ier^SÄejte unb 
i^r SJorfommen bef^rieben, **) aber, ba er »ünf^te, bag ber joologifc^e 



*) 91iemanb ift mc^r »on ber S'lol^ttjcnbtgfeit überjeugt, »icber^olte 9He»ifionen 
unb JBerbeffcrungen ouf geologifdSicn harten, »el^c einzelne X^cile ber 8^»ei§ be- 
treffen, »orjune^men, voit 6 tu ber, namcntli* feit mon in ber Äenntnig ber $e- 
trefacten foI(^e gortfd^ritte gemacht i)at J)ie alten 2(nft^ten> toel^e noä) auf feiner 
neiuen Äartc ber Umgebiingen »on 33ern bargelcgt pnb, bebürfen — fo faßte er 
mir — einer grüubli(^en JBerbefferung. JBergL M^m. de la soc. g^ol. de France, 
in, pag. 879. 

•♦) SSergl. «runner'« 2luffafc „Setträge jur Äcnntnig bergl^f*-- unb «Wmn* 
muliten--gormation" in ben SWitt^eilungen ber naturforfd^enten ®efcflfd^oft, gu 23ern, 
1847. «runner »erglei^t ^ier bie nummulitifd^en ©ebilbe nbrbHd^ »om X^uncr 
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,Zfytxl feiner 5lrtett einer genauen ^Prüfung u«tcr»orfen ttjerbe, no^m er bie 
^fe feinet gelehrten ^rennbel Stuttimei^er in %tf)i>nf^, beren atefttttot 
ber citn tmi^k Sluffaj^ wcvc Siunner ^atte bie ®itU,.mt^ atf meinen 
au^pgen in bie fleinen ftantone ju begleiten. Sei Seatenberg unfern 
2:1^ un tritt ein fto^Ien^Streifen mit nummulitif^en ^Magerungen auf, b. ^. 
in 6(^i^ten unterhalb bed ^^fd^. S)iefe ito^Ie, mläftx man fl^ in ber ®a^ 
^rif gu Sern bebient, erf(^eint genau auf bem namli^en geologifd^en 
^orijont, n>ie bie ito^Ie ^n (£ntret>erned bei Snnec^ , am ®ranb Sornanb 
in (Sabo^en unb an ben 2)iab(eret^. @^ finbet alfo in biefer ^nfi^t eine 
genaue Analogie jtDifd^en bem nhbU(^en unb f&bli^en Gelange ber 9It>en 
flott, benn — tt)ie fpdter gejeigt n>erben fott, »irb ftoi^Ie in jicmli^er SWeage 
ou« ben tieferen (S^i^ten ber nummuKtif^en ©ejteine, g»if(i^en Sicenjo unb 
Stecoaro, unb am SDtonte Soica gen>onnen, in ®egenben, too biefe (Sebilbe 
o^ne aQen B^^if^I ftreibe^ Ablagerungen bebetfen, !Z)te nummulitifi!^ &t^ 
{leine )>om Seatenberg ru^n auf ^eocfHuien^fiattflettt unb über i^n er^ 
fleinen gf^f^^2Äaffen. 3n ben Wegionen, »elij^e 33runner unb i^ gemein* 
f^aftlic^ burc^forfc^ten , fanben »ir bie 9Ser^dItniffe ber ©ebilbe gu ben 
barunter Itegenben @e{leinen n>eit flarer unb beffer entmtdelt, unb me^r im 
(änflong mit meinen Seobac^tungen bei Z^ont^ in ©abo^en. %U i^ mit 
ef(^er t>cn ber Sint^ gufammcntraf, l^örte \^ ju meiner Bufriebeu^eit, 
bag biefer trefflic^-OeoIog ju ben ndmli^en Folgerungen gelangt fe^, »ie 
ic^ — eine einjige eigcnt^ümlic^e , ben Uebergang bilbenbe @(^i^te audge* 
nommen, »orauf ic^ groge« ®tmä)t lege — unb ba§ er aU bie rw^tige 
©tctte ber nummulitif^en 3one jlet« jene oberl^alb be« Snoceramen-ftalt 
Hein«, ober be« Vertreter« ber «reibe anfe^e. 

S)ie betrad^tlic^e Äalfjlein*9lblagerung, m^t Nummulites, Orbitolites, 
Operculina, nebfl gemffen SWufc^eln entölt, unb öon ma^tigen gl^f*- 
iöänfen itUdi toirb, b. \), t>on unreinem ftalfjlein, ©anb^ein unb S^iefer, 
^ie ftd^ »om Seatenberg unb ^abferen bi« mäi 5ll<)na^ au«^ 
be^nen, paiaUtl ber größeren 3f|e ber ®4^tt)eiier-2llj)en flrei^enb, b. l^. öon 
SBejl^eüb^SBejl nad^ Djl^««orb*Ojl. m ijl in ber S^at eine erhabene SKuIbe 
gwifc^en ben gigantifd^en ftalfmajfen be« «pilatu« im S'lorb^ffiefl unb ben 
bie @een oon SBrienj unb »on ©amen umgebcnben Sergen, beren füb- 
ajHi^cn iPunft lai (Stanger^orn bilbet. ®ie tiefe, gegen 5llpnac^ gu* 
gefe^rte (Seite be« SierwaIbjlatter*(See« befinbet ftc^ ^au^)t[d(ili^ in 
ben ttjeic^eren aWergelf^iefcrn ober ©anbjleinen ber gl9f(i^*®ruppe , ttjä^renb 

Cce mit bellen ber ©iabterct«, benn bcibcn ifl Nummulites globulus (^Leym.') 
^emcinf^aftU^. 2)ie§ ifl an6) mit Chemnitzia, Cerithium ber gatt, unb bie Ne- 
ritina Fischeri (^Brunner) »on Zf^un tonn faum »on ber N. lineolata (DesÄ.) be# 
ipartfer Sedfen« uuterft^ieben werben. 
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^e lotteren fialt'SRaffen bte ®4ange, bte leiten Ux SRuIbe {ufornmenfe^eti, 
^en ^tlatu^ auf ber einen unb ba^ ®tanjer^orn auf bet anbem 
®üit. ^tint Untecfuc^ungen am $((atu^ traten feine^meg^ fo genau, um 
^ine boQflänbige , geognoflif(%e @(^ilbecung be{fel6en gebet gu fdnnen. 3^ 
U^k% ben ^erg bon ^l))na^ au^, , bom fübli^en ®e^dnge be^ Zcmlu 
J^orne«, »anberte al^bann bur^ ein Zi)a\ , U9 Scf^orn jui xtä^Uxi 
®eite, auf ben, @fel genannten ®t))fel ju, bei etwa 6000 9u$ über be« 
äReere liegt. 92ur !urje 3^it n>ar bec Setra^tung bec nummulttifc^en @d^t^« 
ten unb ben Oefleinen , worauf fte ru^en , bcrgönnt. S)ie ^cuq^tmajfen M 
9}erge^ bejle^en ani oberem i^eocomien^Salfftetn (mit Caprotina ammonia), 
unb jwifc^en bem 2ora(i«|>orn einerfeit« unbbem9ftujligerti)alb anberer- 
feit« bemerfte ic^ braune, fanbige ftalffleine, bie einen {larfen ©egenfa^ {u 
b^n weisen ^^eocomien-ftalfen am ®e^nge be« Serge« bilbeten». 3^ f^^ 
leine ©puren bon ®aMlt, oberem ®rünfanb ober Snoceramen-ftalf jlein , ober 
ita(^ ben ^nalogieen am ^{tU<^en ©eßabe be« (See« bon Supern urt^eilenb, 
dürfte bennoc^ auf biefem ^^en Serge^ wo Störungen mannigfa(^er «rt 
|tatt fanben, eine Otei^e fold^er ®ebi(be nac^^umeifen fepn. Sion einem ißunft 
unfern be«, gfel genannten ©ipfel«, wo Mummuliten öorfommen,*) n«^m 
iä) ein anflcigenbe« ^rofü »a^r, beffen ©c^ic^ten fiä) jlarf gegen ®üb^®fib* 
Ojl neigen : Saufe unreinen ftalfjieine«, eifenreic^e, falfige ,@anbjleine (jum 
2^ei( pifoliti^if^) mit äbbrfiden bon 5ßecten unb onberen ^etrefactem 
Diefe grünen unb falfigen ©anbjteine faden jlarf unter einer ma^tigen 
f[blagerung oon ©(^iefern, glimmerigen ©anbjleinen unb Äalfjieinen ein — 
mit furjen SBorten : unter bem %i^\ä). 6« ge^t ^ierau« i^erbor , ba§ bie 
ttummulitif^en unb ^^f^^efleine, ohvop^ bottfonimen bereinigt unb gleic^^ 
förmig auf einanber abgelagert, eine natürli^e ©ruppe bilbenb, in biefer 
l^o^en ©^lu(i^t jwifii^en g»ei SBdBen be« alteren »eoeomien^ftalf^eine« einge- 
fc^loffen ftnb. 2Rcin hir^er Aufenthalt gemattete feine nähere Unterfud^ung 
ber 33erg^©e^ange; nur i>erbient no(3^ SBea^tung, ba^ in Un großen SKafen 
bünngefc^i^teter mergeliger unb fanbiger 6^iefer, fteine goraminiferen bor* 
bmmen, bie na^ Srun.ner unb iRuttime^er au^ in ben Umgebuagen 
bon S^un getroffen »erben. ®ie nummulitif^en unb gl^f^^fflebilbe be« ^i* 
latu« tragen im ©anjen ben «nf^ein, al« ob jte ju einer fe^r gertrümmerten 
twb ^o^geneigten äWuIbe emporgehoben worben waren, bereu Seiten auf bem 



*) SDie »iuttmuUtea--5lrt , »el^e i^f am «pUatu« fammcite, t|t Kein, aber, wie 
befannt, finben ft^ bort au(^ fe^r groge 5lrten. ^infi(^tli(^ bcr organlf^cn fRcile 
bemcrfe ic^, baf S3runner unb i^ un« überjeugten, wie ungemein »erf^teben ein* 
seine Wirten »on Nummumes unb anberen goraminifereu in berfetben ©egenb fl(^ 
geigen, unb wie wleber bie nämft^en <^arafterifHf^en Olrten in ben enttegenffen 
Stegionctt gu 4>aufe flnb. 
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9{e0comten'ftdfflein ru^en, mlä^tx leitete eine ber grofartigßen Seifen^ 
mauern in biefem duneren ®e6iet bet K^tn jufamntenfe^t, im Serglei^ jtt 
ben niebrigen, zellenförmigen aRolaffe*' unb Stagelflue-Öegenben, »el(^e ^ier 
ben ftanton Sujerf burc^giel^en. 

2)a^ öfilic^e @nbe bed @eed oon SUpna^ tt)irb faft gangli^ bur^ eine 
Sanbjunge obgefc^nittcn, au« wellenförmigen ^ö^en bejlei^enb, bie — na^ 
Srunner'« Unterfu^ungcn — eine fel^r le^rreiii^e SRulbe Silben: bie tiefjlen 
©(^i^ten auf Beiben Seiten ftnb oberer Weocomien-ftalf, bebecft Don ©eewer^ 
«alfflein, einem Slequibatent be« Snoceramen^Äalfjleine« ; barauf ru^t ein 
SSecfen »on nummulitif^em Äalf jlein unb 81l?f(i^. *) 

2)ie Orbitoliten, tt>el(!^e <S(^ic^ten t>on betrd(i^tlid^er Sld^tigfeit in bett 
»ergmajfen am Seatenberg um S^un bilben , jtnb l^ier in Streifen eine* 
grfinen, falügen Sanbjleine«, ber nur wenige gu^e breit ijl, enthalten, toa^* 
renb Nummulites millecaput {Boubee) ober polygyrata (Z)e«Ä.) in großer 
SWenge tjor^errf^t, unb glei(i^fam — »ie 8 runner meint — N. rotularis 
iDesh) ober N. globuhis (Leym.) ju erfejen fi^eint. !Die erjtgenannte, 
große unb too^lfenntlid^e 9lrt, bie auf bem grbball eine fo große Molle f»>ielt; 
fommt namentli^ noc^ an mehreren Orten norböfHi^ bor, wobon fl>dter l\t 
«ebe fc^n fott.**) 



*) 9ltö S3runner bieß iöorgebirge unterfud^te, entging feiner Slufmerffamfeit 
ein Streifen »on fcfunbcirem ©runfanb ober ®ault, ben wir fjjater — »ic nament- 
li^ in Sa»o^en — fo ungemein ^aufig jwifc^en bem oberen Siieocomien- unb bem 
Snoccramcn-^altjlein bcmcrftcn. Slbcr wie lei^t fann bieß bei einer folgen SBan- 
berung, wo man oft nur bie ®efammt--5Ber^dItnijfe in'8 2lugc faßt, gcf^e^en. 

•*) 5luf meiner SBanberung bebiente i^ mi^ naturli(^er SBcife ber fjjccififd^en 
9{amen, weld^e (Ruttime^er unb ^runner ben 9{ummuliten unb anberen %^f 
raminifcren ber S^weijer Silben gegeben Ratten. 2lB fpdter b'Slr^iac bie »on mir 
gefammelten fofjtJen Süefte fa^, erlannte er manche Slrten, bie er früher f^on in 
granfrcic^ oufgefunben unb befcfttieben ^atte* SBir geben, wel(^e 33enennung nun 
angenommen werben möge, bamit fein SWißoerftdnbmß entfte^t, beibe oorgefi^agene 
^amtVL. (Sine §5(^fl wichtige X^atfa^e ift e« übrigens, baS folgenbe ffctrefacten 
im fftb(i(^en granfreic^, in ben ^^renden unb in ben ^(pen oor!ommen , bie Sben* 
titdt ber ©ruppe aufd beutU^fte beweifenb: 

1. Nammulites millecaput {ßouhie) = N. polygratas (D««Ä.) 

2. „ planospira {Bouhie) = N. assilinoides (Rut) 

3. *;, Biaritzana {Arch.) = N. atacica {Leym.)^ N. acuta (Sow.), N. 

regularis QRut) 

4. yf globosa (Rut) (var. Biaritzana (Arch.) = N. obtusa (Joly und 

Leym.') 

5. „ rotularis {Dtsh.') = N. globulus (Ltym.) 

6. „ placentula (DtsK) = N. intermedia {Arch.) 

7. „ laevigata. 

1. Orbitoliies discus (Rut,') 
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3nbem totr uttfere Sotmatton in bem £^al, bad ft^ t>cn Srunnen mä^ 
®^tt>^j ^injie^t, an bem öjöi^en Ufer be« Äujernet @ee«, »erfolgten, fanbeit 
19U> ba^ bie jmf^en bem Üteocomien unb bem ^^fd^ liegenben Sc^id^ten: 
^ier t>iel mei^r entwitfelt feigen. 3»iW^w bem Äigi — iener mistigen %h^ 
lagerung r>cn äRokffe unb Äagelflue — einerfeit« unb ben grogen äRaffen 
getounbener fehinbarer gel^gebilbe t>on aitorf anbererfeit«, ij} ba« t>on 
aSrunnen ö6er ®eett>en unb ©d^to^g fi(% erjirecfenbe 3:^al eine jener 
SRulben, beren ©eiten au« fefunbarem ftalfflein befleißen, »elc^er auf Reiben 
gluJ^Ufern unter nummulitif^en unb aWuf^eln^fft^renben Ablagerungen ein- 
fallt. Sefonber« beutli^ erf^eint bie S^ic^ten^golge auf ber Worbfeite. 
S)a« gJrofil Beginnt — in anjleigenber Drbnung — am 6nbe be« 6ee« t>on 
iototxif nörbli^ »on @ee»en mit bunfelfarbigem unterem Sleocomien* 
ftalfjiein, bebest t)on l^eHfarbigem , fr^jlallinif^em, bicfgef^i^tetem oberem 
Sleocomien^ftaKjiein, in »etilem »ir nid^t attein ja^Hofe SWefte »on Capro- 
tina ammonia, fonbem au(^ Hippurites Bltimenbachii nebfl JtoraKen unb 
©d^initen entbecften. 3u einer Vertiefung liegen barfiber »eifere ©ebilbe, Hp 
^equi))alente be« ®ault unb oberen @rünfanb«, mit üeinen Ammoniten unb 
anberen {ßetrefactem ♦) 

Wun folgt ber ®eeti)er*ÄaIfj!einber ©c^n^eijer ©eologen. ®iefe 
gel«art, auf oberem ©rflnfanb ru^enb , ijl ein hellgraue« , erbige« ©eflein, 
in bem hellfarbiger ftalfjiein »on mufc^eltgem Sru^ goncretionen unb toeHen- 
fSrmige ^platten t>on fe^« Ui a^t Sott unb oft no^ me^r SKa^tigfeit bilbet. 
®Ieid^ bem ©rünfanb unb bem Sleocomien, auf »el^em jte liegt, f^eint 
biefe gel«maffe ba« 2(u«ge^enbö eine« !J)ome«, ber fo toeit man urt^^cilen 
fann, gegen 9iorb^Dji, Djl, Süb'Djl unb @üb*@üb^Dft einfattt. (Segen 
Djlen ijl er, lang« eine« glügd^en«, entbWft unb e« toirb ein bebeutenber 
©tcinbruc^bau in ilf^m betrieben. SBir ttjaren fo glücflid^ , in bem ®eett>er^ 
Äalffiein Fragmente »on 3noceramen ju entbecfen, felbji in ben tieferen 
®(^i(^ten, bie auf bem ©rünfanb liegen , ber oberen Sbtl^eilung be« Stein- 
Bruche«. Serfolgt man bie, unter einem SBinfel t)on ungefähr 25® na^ 
®äb^@üb^O|t in ba« 2ftuota*2:^al einfaHenben S^i^ten, fo gelangt 
man an einen, nur gegen fünfgig Stritte breiten Pa^, tt>o bie ©ebilbe bem 
Sluge entjogen pnb, al«bann erf^einen aber in glei^förmiger Sagerung. 



2. Orbitolites patellaris {Brunner.') 

3* „ stellaris {Brunner') = Calcarina stellazia (Arch,) 

Opercolina ber 0* ammonea {Leym,) na\)t fommenb. 
••) ©tu ber unb ßf^er fanben ^icr mehrere JBerlieinerwnflen be« ®run^ 
fanb«. SBenn »ir nid^t imn, fo nannte @f(^er juerjt Da« barüber ncg^nbc*®e^ 
bilbe „®eewer--ÄaIf Jlein'' unb »ie« no^, bag ein ä^nfi<^cr Äalfftein eine ä§n* 
li^e ©teile im Sianton ^pengeQ unb am Satten^abter ©ee einnehme* 



42 

^^ii^tai eine« fattbigen, gcftnli^eit lt«Kfleute^ ^ Shtmntuli^e« ht gro^ei: 
^nge fS^rt, namentltd^ NammutiBa plaiK>spira ober asfliliBoides, nt^ 
mt mecgeltgem ®^iefer tDed^felt, ber na<^ oben me^c fanbig unb plattm^ 
fdcnttg UMtb unb fi6er tDelci^em ^nfe fanbigen SRergeU mit Orbi|;olite8, 
Pecten u. f. to. ru^en. 

2)ad breite, hntä) ben äRuota^Stu^ bewäfferte 2^cA, tourbe in ben 
it)ei(i^en f^I^fc^ir mt> ®anb(iein'^i(^ten oberhalb ber 9htmmiAten^®ebUbe 
Kiu^tfybi^lt, htm gegenSngenbo^I ju, am Sb^ong ber gegenüber liegen« 
t)en Serge, trifft man bie ndmlii^en, ^oc^geaeigten (Sä^xä^tm fanbtgen SHw' 
%tU, mit Orbitolites, Pecten unb anberen ^trefacten. S)a« Gelange ber 
))on Brunnen au« an bem linfen SKuota^Ufer ft^ ^in^iei^nben ^^en 
i^, flarf mit Salbungen bebecft, f^toer gu unterfuii^en , nur ^ie unb ba 
fiemerft man einjelne Stellen, tt>o unterhalb ber nammulitif^fen ^efleine ber 
Seewer^Äalfflein ju 2:age ge^t, fo tt>ie ber ©rfinfaub, ber obere unb untere 
Steocomien; Se^terer bilbet ben $ern be« mäci^tigen, bom-artig geftalteten 
«alfberge« SWorf^a^, an ber ^jUii^en @eite be« Sierwalb^atter^See«, 
füblid^ oon Srunnen. *} 

3nbem bei einer fpateren Gelegenheit bon ben ungeheueren äßinbungen unb 
Srüc^en, tt>el^e bie gonge Steige bon ^el^maffen, nebji ben 3ura^ftalfßetnen, am 
oberen <£nbe be« ^(tborfer ®ee« erlitten ^at; bie 9tebe fe)^n tt>irb, ern>ä^ne i^ ^ier 
nur noäf, ba§ ber ©eewer^Äalfflein mit Snoceramen, ber jtoif^en oberem 
^rünfanb unb ben nummulitifii^en (Bejieinen auftritt, genau auf ber namli^n 
©tctte erfi^eint, mt ber Snoceramen^Äattjieitt bei S^one« in ©abo^en, mh 
ha^ beibe bemna^ aU Steprdfentanten ber tt>eipen ftreibe be« norblic^en 
C^uropa« angefe^en toerben ^nnen. ^a^ aUent^alben in bem fronen £^al 
von ©^J^j ergeben fxi^ geUmaffen au« ©eetoer^ftattjtein befle^enb; i^ 
nenne ^ier bie rotten unb »e^en ^(« be« SK^t^en,»*) t>it auf bie 
©tabt ©c&w^j ^erabfd^auen, aßen greunben ^ittore«fer ©egenben »o^l- 
befannt. g« erinnern bie SWajfen rotl^en unb grau unb weif gcflecften RalU 
fteine« in l^ol^em ®rabe an bie Scaglia, ba« italienifd^e ^equioalent ber 
Äreibe, wa^tenb fie [onfi feinem ftalffiein ber €;^tt)eijer ^Iptn gleiten. Sie 
nehmen beutli(^ i^re ©teile oberhalb ber alteren ftaßjleine (3ura unb 9ieo^ 
iomien) ein , unb i^ trage bef^alb nic^t ba« geringfie Sebenfen , {te jur 
»eif en «reibe ju rennen, um fo me^r , ba fie mit ben barüber beftublid^en 



*) SDort fu^rt ber untere 9leocomieii Gryphaea Oouloni, Rhynconella (Tere- 
bratula) depressa {d'OrbJ) unb Spatangus retusas. 

••) mx »onberten über ben* SW^tben »on ber gtlorbfelte a«f unferem SBeg 
von (Sinfiebcln bur(i^ ben ^atfenpaf mt> lehrten über SBrunnen bur^ t>tn 
^ol^tdpa^ jurficf. Äe^terer ifl befonber« grofarttg unb nur »on ba an« ifl ber 
<ä>ipfel jugänglicj. 
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ttttttittwilitif^ mh gIi^fd^^®eWbett in Setbinbwtg fle^n. 9luf bet nSrb* 
li^en (Seite bed fleineceit $iM fallen tvir, Beim @t^eigen be« ^acfett^a^ 
fäUfitn t)on 6^iifet unb i^an nnumm, meitaeabertem ftalfflein, tt^eld^ 
flleiii^fam bie äußere ^fitte be^ »b^ange^ bilbeten, beberf t bon falfigen @anb* 
fieinen mit Nummulites planospira, N. rotcilans, N. Biaritzana unb Or- 
bitolites discas, bie bitfeit Seilten bei leiteten glei(^en fieinen ftaSf^xit^^ 
gaflen, 3« ÄaHflein^Srui^ücfen, bie »on ben gelfen ^rabgetollt »awn, 
entbecften »ic au^f Inocerantus-^Rejie. 2)ie Hebung be^St^t^en l^atte bet 
©törungen fo i>iele jur 8o!ge, fo mäii^tige @en!ungen fanben babei jiatt, 
t>a^ an eine regelmäßige S^i^ten^golge ni^t ju benfen tfij voit i)iikn 
faum bie eben gefc^ilberte ®(i^i^ten-9lei^e bemetft, waren »ir ni^t früher 
bur^ bie regelmäßig abgelagerten ©ejleine ber Umgegenb gett>ifermagen öorbe* 
reitet tt>orben. 3n ber X^at erfd^eint eine gleiche, attgemeine Unterfhi^ung 
ber Formationen auf ber Oftfftjle be^ @ee^ \>on S o t9 e r § , icit an beffen 
n>ejlU(^en Oeftaben. S)ie ungeheuren 5ln^ufungen »on iRagelflue unb SKoIaffe 
omSloßberg, fo toie iene be« SHigi, {latt Dom WpenrSRittelpunft abzu- 
fallen, neigen jtd^ gegen benfelben, bie iungen Xertior^Sebilbe erfci^eincn aU 
bie alteflen, »d^renb bie nummulitifci^en unb gl^fi^^ejteine jertrümniert unb 
gegen bie ftreibe^gelfen be« SR^t^en gepreßt fnb. SBeun iä^ übrigen« be* 
l^aupte, \>a^ bie (Sipfel be« STO^t^en ber «reibe -®rup)^ angehören, 
toill i^ bamit nid^t gefagt l^aben, baß bieß auc^ mit bem unteren S^eil 
be« »erge« ber gatt, benn fommt man t)on Brunnen au«, fo jeigen ^^ 
in bem, na^ (Sinficbeln fü^renben, X^ale betrdi^tHd^e 33anfe, bereu tiefiie fe^r 
üeranberte, fiefelige Oanbjleine finb mit einzelnen bolomitif^en 5lbem, an 
bie„cargneule*») ©aüo^en« erinnernb. %n ben fenfre^en ftalfflein-ffianben 
unterhalb ber rotten ^iU, jtnb unbeutlid^e @(^i(i^tung«'8inien »a^me^mbot, 
bie nad^ @fib^Sfib-SBeji ju jie^en f<i^einen; bie ®efammt-3Rajfe »irb t>on 
l^o^geneigten «lüften burd^ijogen, bereu gla<^en unter 70^ gegen S'iorb-iRorb- 
SBejl einfallen, S)a ein grfleigen be« Serge« nur mit bcbcutenben <S(^tt>icrig^ 



•) 3n ben waabldnbif^en 5lCpen ifl unter bem S^lamen „cornieulas" ober „cor- 
nieule" eilt eigentümliche« ©eftein befannt, ba« ber „dtand^xcadt" ber JDeutfc^cn 
^tt entfpredien fc^eint. 23eim crfien 5lnHicf mö^te man e« für einen iuffjlcitt balten, 
bO(^ f^eittt e« gana anberen Urfprung« ju fe^n. d« ifl me^r ober weniger gelb:? 
ti^^ ober grfinlic^-grau, bi«»eilen fho^gelb , ftebt erbig au« , ift fa(l immer porb« 
unb »00er SBc^er ober vielmehr ecfiger ^ö^lungen , bie mit einer gelben Srbe, mit 
Äolffpat^ ober öraunfpat^ ouögefüttt finb , fo baß e« eine Slbart be« 2)olomtte« 
au«ma^t. S3i«weilen finbet man barin auä) ©^)uren »on ial!. 2)ie gel«art er* 
f^eint nie regelmäßig gtf^ic^tct, fonbcrn bilbet meiften« mäi^tige Säger im «alf- 
fttin, ®ie finbet ^(^ snmal in ©epe^, am xt6)Un Ufer ber ®ranb*(San, 
oberhalb SDi^orcle« unb beim ^oufaj. C^arb^.) 

9lttm. b. öearb. 
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feiten »ertunben unb beffen unterer t^txl im ^ö^^en ®rabe beranbett i^ 
fo fe^en »ir eine« ber in ben «Ijjen fo häufigen S3eifi>ie!e »or un«, too einet 
genaueren Sejtimmung ber gorraationcn bon ber Statur ein 3i^t fl^f^t* ^^^^* 

Itmmiümt ml il^f^-tfifUHu m CiifUltit. 

a»d^tige gl9f^*a»ajfen liegen gtoif^n bem SR^t^en unb bem I^al 
t>on einfiebeln,*) toa^renb »ejlU* unb füblie^ »on biefer ®tabt fl^ 
Serraffen bon nummulitif^em ftalfffein au« bem gl^fii^ er^eJen, mit bem 

*) 3* »itt ^ier feine ^)etroörap*if^e ed^^ilberunu be« gl^fdj^ geben, au^gc* 
nommen »o neue 6^ar altere fi^ bieten. Unter ber aflgemeinen Benennung %it)\d)i} 
»erficht man eine ®ruppe, bie mit unb über ben nummulitif^en Oebilben auftritt, 
unb f)Cinißt\äd)üd) au8 bönngef^i^tetem Äalffiein »on bunfelgrauer garbc mit »ei- 
jen Slbern, au« t^onigen unb fälligen ©c^iefem, au« SWergeln, auS gümmcrigen 
^anbfleinen befielt; in ben tieferen ©c^ic^ten finbet man gucciben, wenige $etre^ 
facten unb ^ifc^j&^ne. 

t) »ir ctai^tcit eifür not^wentig, ®tul>er*# «emcifungm .aber He»eteutuu0 bei 9u»tnitfe# 
8l9f(^- a\i% jünglier Bett (Bibl. nniveneUe de GeneTC, 1849, XI, ptg- ^8 etc) biet bei^uffigeiu SBc» 
iiige Slanien bürften — fagt ©tuber — fo »tele ©erwttrungen im «ercidie ber ©eorogie gcftiftet 
|>ttbcTi, alt ber «uibrurf gl^f*; guerfl ton mir gebraucht im Sabrbu* für 2Rin. in fWti «bbanb# 
lungen aber bat 6immentba( uiib tn ben Aun. de« Science« natnrelle«. Qi n>ar eine drtlid^e i^tnttis 
nung, wtld}t i(^ »orfcblitg gur »ejeic^nung einer jtemlid) »erwirfelten, falfigstbontgen ©ruppe, woDon 
ber ^ortlanDer Stall im ©immentbal beberft ift. «lejc. ©rcngniort, bem i(^ i>ie ^etrefaeten auf 
Ie|terem ftal! mittbetite, Iie| fitb ben SKi^griff $u ©Bulben femmen, folt^e auf« glJ^f«^ « «ebtet ^u 
tejieben unb fomit »urbe biefem feine ©tefle in ben r>betjlen Sura.gagen nngcwiefeu. «twa» ipMtt 
»äblte Keferflein (®ei)gnoflif(be9 X)euti(b(.. 9.V, ©. 550) ben 9lomen, »oDon bie flüebe, alt ®& 
famnit.3iu«bru(f, um beinahe fämwUic^e falfige. (anbtge unb fdjiefetige ?ll»>en»®ebiibe $u bejei(bnen; 
er betra^tcte Diefelben m ein einzige« ©ebtet au#ma4cnb, entfj»r«*enb ber unteren Äreibe.gormotion 
im nörbli(^en Huxopa, ein ©ebiet, »efc^e« tit gonge golge fpffifer «eile »om Äob'en.fubrenben Äall 
bi« ju ben Sertiär . Ablagerungen nmfdjlief t (SHaturgefcbitftte be# (|rbWH>er» , l. 276.) 3n meinem 
»erfe über bie ©(^weijer mptn (1834) — fo fdbrt ©tu ber fort — »te« id) jwifi^en bem «buner 
unb ©enfer ®ee Drei mergelige, fi^ieferige Sonen natb, b.ftflciir Av.i (oft it.tnpdu 6-«fi<no 
bie uämlitben Bucoiben entbaftenb ; inbeffen erachtete id) ben ^aroOeliftmu« ni(bt fAr augenfällig. Um 
jebe« »oreilige Urtbeil gu »crmeiben , belegte i(^ jene brei 3onen mit befonberen Sflamcn. ßür ba» 
«ebiet, weltbel bie befragte Äette gufammenfe(>t flnb bie ^ortlanber Äette ber ©pielgärten jn 
unterteufen f(|eint, »urbc ber «uibrucf ©(biefer unb ©anDflein be« Sfliefen gemfiblUbie 
S3enennung Ö I V f <^ för ba« oberbalb jener Sttttt auftretenbe ©ebict be« ©immentbale» beibebalten, 
ber giame ©umigel.Canbfleiti aber bem über ^m Stall »on Cb«tel feinen ©ift babcnbeu ©ebilbe 
beigelegt. 3m ^erbfl 1833 unternabm i^, in «emeinfcbafi mit «fi^er, eine SBanberung in bie 
«erge »on (Intlibud) (ber barüber erflattete «cridjt finbet ft(^ im 3abtb. f. 2Win. 1834). l5ort 
geigt ftd) ein m5(^gc« ®«biet »on meVgcIigen ©(^iefern^unb »on 5ucoifcen.©anbfldnen , in nidjt» 
»erf<bieben »on bem 81i^f(^.®cbilbe be« ©immentbale«, bie Wummuliten . Formation ber J^reibcÄettc 
be« SflieDerborne«, be« ©Tratten unt $ilatu« betedenb. »on biefem 3ettpunlte on be- 
gann bieiBeiwirtung, welche bi« babin ber alpmifdjen ©(bweiier.ÜJeoIogie fremb geblieben war, au^ 
in ben SRittbeirungen bortläntiitber gorf*cr einguretfeen. Cf d) e r beid^ränfte in geologifd) beflimm. 
lern ©inne bie Slnwcnbung be« ©orte« gl 9f «b» in^tm er nur t>a9 fd»iefertge , fanbige, gucoiben« 
fübrenbe ©ebiet bamit belegte, welt^e« in ben ?ll»>en unb «»»enninen bie «Rummulitcn « gotmaiion 
überlagert 3«^ fübfte bie Wotbrnenbigfeit , einen »>etrograpbif<beit 9lameu gu ujäbicn , um bie ®e» 
fammtbcit fdjteferiger unb fanbiger ©efleine git begetd)nen, n)el(be in ben ^Iptn gwiftben ben »erfdjle» 
benen ÄaK.Äetien unb ben ©neif. unb $rotogbn»3Wa|fen fi(b au«bcbnen, unb beren geologifcbe ©tel» 
I ung ungeviB bleibt, meil bie barin »orl^antenen $ctrefacten ni(bt gureitben , um beren 9l(ter gu be« 
Timmen. X)a idf ba« ©ebifbe über ben 9lummuliten fanb , »on $ a r e t o unb anberen itaTienif(b<u 
Geologen unter ber ©«nennung SWacigno unb Sllberefe befi^rieben, fo f<|Iug ii) ttn «n«brutf: 
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fle ii\f0ä) in engjlcc Serfcinbung ^e^en. (£« »urbe Bereit« bemertt, toie in 
©abo^en ber einjige Uebergang ber Äreibe na^ oben auf einem offma^Iigeit 
ffie^fel in ber garte unb «Structur ber (Se^eine, bom ttjeijen ftaffjlein mit 
Snoceramen in bie braunen, fanbigen, nummulitifc^en ©ebilbe beruht, unb 
nur ein einjiger, 9lummuliten*fü^renber »Streifen erfc^eint; bei ©eemen 
laft fi^ ein beutlid^er Uebergang r>on ben oberflen S^i^ten be« Snoceramen- 
ftoHfleine« in tu nummulitif^en ©ebilbe btohaä^ttn, 9ei @infiebeln 
l^ingegen nimmt bie SRä^tigleit ber unteren Sbt^eilung ber nummulitifc^en 
&tuppt bebeutenb ju, unb toir tDerben fpater fe^en,^u)ie bie§ im Jtanton 
3C<)<)enjell unb in ben ba^erif^en 3lH)en no^ mel^r ber gall ifi. 

S)er 6^n)enbberg »efili^ Don (Sinfiebeln befielet au« mad^tigen 
Pfeilern fdbU^ einfaQenben garten, braunen nummulitif(i^en Jtalffleine«. 2)en 
tiefjien 3:^eil bübet grünliii^er ftalfjlein, nur iÄummuliten finben jid^ , jumol 
N. millecaput iBoubie)^ bann folgen graulid^blaue 6(^i(^ten mit anberen 
9ilummuliten, femer betra^tlie^e Sdnfe bon SKergel unb 6anb (gli^f^), enb^ 
U^ rot^e unb graue 9{ummuliten^jtalf{letne* Son ber <3o^le U^ }u bem 
®i<>fel ber nummulitif^en ©ruppe ber 9tei^e geigen fi^ 3»if<ä^«w-@^i^ten 
mi g^rafteren be« Slpf^. S)ie gange, barüber beftnbliii^e Kaffe »urbe attein 
fo bon ben ©d^ujeijer^cologen benannt. 

Steigt man ba« fleine Si^US^al bon ®infiebeln ^inan, fo 
bemerlt man no^ bejfer \>\t namlici^en Ser^altniffe ; ^jHid^ i>om S)orfe ®r o^ 
fnb bie nummulitifci^en ftalffleine unb bie gl^f^maffen beutUci^ aufgefc^loffen, 
gegen Sfib*Süb-Djl einfallenb. «mSattelberg ^p^ t)on biefem 3:^al, 
treten am ®e^dnge brei ober oier Streifen nummulitifd^er ©ebilbe auf, 
gegen Sfib^@fib*Djl einfallenb, getrennt unb beberft bon fe^r mistigen 
gl9f(!^-Sanfen, b. ^. bon Sanbfiein, ftaKfiein unb Schiefer. 5Die unterflen 
f^tbaren nummulitif^en Äalfjleine ftnb bunfelgrau, röt^li^ unb grflnliii^; 
e« fommen in i^nen bie großen S^iniben bon ftregenberg , nebjl Djheen, 
Keinen Siummuliten unb großen Orbitofiten t)or. hierauf folgt eine groje 
SÄaffe bon S^iefer unb Sanbfiein, bann eine jtoeite^Äage nummulitif(!^ett 
Äalfjleine« unb eine anbere SIi^f(^^33anf , unb enbliii^ ein britter ftalfjiein* 
fheifen. JDerfelbe erinnerte mid^ untoiWü^rlic^ an bie grobWrnigen nummu* 



«lyinift^er 9Ractsno fAr bie 9th\\U vor, bie (Sf(^ec 919 f«^ nannte, »a^renb ber testete 
gHamen »on i^m aufbewo^rt würbe , um tn »»etrograp^ifi^et «ürf jl(^t gcIlarten.Ci^^eme |u bejei«^ 
nen, bem wahren aRacigno fe^r &^nU(^ , beren «(ter unb fleoloatfc^e ©tcDung fe^r unentft^ieben 
blteb. ©ie lefetere 9lomeneIatttr Behielt «(^ in oHen !WitfteiIungen feit bem 5«&re 1840 bei , wä^renb 
i^ in ber «b^nblung über bie 8u|erner «(pen (Hdmoires de It «oo. gM. 1838) bie (Sf (^er'f(^e Of 
nennuned'SBeife befofgt Ijatte. d« fann %\^\^t jeben 9llter« geben , aber mage man ben 9U6bru(t 
»ermeiben für äffe «ruw»en, beren geologifc^e «teffung , tta(^ foffilen Weflen unb nad» eagerungf. 
«er^ttniffen, eine entf<^iebene ijl, unb wenn e« getiuet. für fämmtUc^ aH)inif<^e «ru»>»>en bieft» 
SW |u erreichen, fo mu^ enbli(^ ber «ame »r^f^ ou» ber geologif^en SRomenciatur »erft^winben. 

«nm. b«# ©eorb. 



46 

litif<^cn ftoB^eine mh an bie fogenannten »fgl9f(i^^«al!jiettie'' ht anbereit 
a:^ett bcr 3IIJ)en. aSwen e« bo^ gang bie nawKci^en bünngef^i^teten, 
bunfelgranen, fanbtgen ftallß%me, i^ie unb ba ®rfinerbe^jtdmer ent^altenb; 
Ut einjije Untetf^teb i^, ttd^ htt ^p^f^ feine iffummwliten nnb fol^ 
fope 9le#e führte, tod^e ben anbern begei^en. ©iefe S^id^en, bon mot^* 
tigen Sogen gcanen italf^n^ hthtdt, ge^en na^ eUn luxi^ S^iefer in 
glimmerige, graue @anbfieim unb bann in ein« gange «Bfagerun^ be« fo^ 
genanntet gl^^ «er. gine ai^irti^e, idi)i minbet le^rteid^e «eil^^lge 
fonn man nnmittettar oier^att be« ©orfe« @rof , onf ber JBeftfeite be^ 
2:^ale« feigen. 

2)ie d^trofterrjlifc^en ^etrefacten ber nummulitif^en ®(^i^ten in btefer 
®egenb finb: Nnmmntites planospira (Botib.) ober assilkioides {Btm.)i 
N. nüllecaput ober poljgyrata (Desh.) ; N. Biaritzana (Arch.) ober re- 
gularis iBuU.)*y Opercafina (too^I eine neue Vrt); Orbitolites discus un^ 
0. panntila; Pecten, Ostrea^ einige ttjenige Uniüaben, Ut nnb ba ber 
grofe Conoclypus conoidens unb anbere ©d^inobermen , »el^e bie 5(bla* 
gerungen »on ftref enberg, ©ont^ofen unb an «nberen Orten in Sägern ä^* 
rafterifiren. ©ammtli^e gelömaffen biefer ®egenb geigen ein umgefe^rte^ 
gallen, benn bie 3Äolajfe unb 5Äage1f(ue bon ©nflebeln, bie b^xi^t Ser^ 
längerung be« Dtigi unb »o^^etg, fallen na^ @Äb^üb-Dfl ein unb [feinen 
gdngli^ U\>tdt boni^ren alteren SRa^bam, bem nummulitif^en ftalfftein unb 
bem gli^fc^ ; le^tere Formation ^at fol^ Uwflürguttgen erfahren , baf bcren 
jfingere ©lieber unter ben fecunbdren ©e^einen einfatten. Auf fot^e IBeife 
tritt ber öltefie St^eil ber nummulitifd^en ©rupfe mit tertiären gonglomerffte« 
in SJerü^rung^ rctlä^t — roit fpater barget^n »erben foH — bie oberfien 
aSanle einer bebeutenben Steige au^ma^en, in benen SKeere<--g»uf^eIn, no^ 
lebenben arten angel^g, gefunben werben* 

tnmmläifö^ (BtfUm im) /ifi^ -Schiefer 00« tflom. 

SRmmnnKtifii^ ®eWbe erf(%einen an melen Steffen in gerttftmmettcn 
SRulben im gangen ftanton S^iö^g; berfolgt man fte aber in ben ftanton 
®lartt«, fo geigen bie mit i^nen bcrbunbenen ober »ielme^r bie fte bebetfen* 
ben S^id^tcn befonbere <)etrcfactologif^e 3»erfmale. »llerbingd enthalten bie 
gB^f^^®ebilbe oberhalb ber iRummuliten^Sanfe, namentlw^ gett>ijfe burrfte 
@^iefer unb SRergel in ©a^o^en unb in anbem 3:^e«cn ber 6^»eig, S^W 
unb ©raten bon giften» 3« ©laru^ hingegen, unb befonber« bei ®ngi in 
bem Sernf- ober Sernft^Xl^al, »0 bie f^argen ©^tefer eine »eit 
gr5§ere ^ärte befl^en, tocrben biefelben in SKenge bur^ ®teinbruc(|bau ge^ 
Wonnen unb flnb jcbem ©ammler »egen ber gai^lrei^en ^f^^Wefie, bie fte 
nmf(^l{efen, »0:^1 kfannt Sei näherer Unterfu^ung bemerf te i^ gar leinen 
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f^iefertgett ©nr^gangj Ht [ogcnannten Schiefer flnb mä)t9 anbete«, a1# 
l^lattenförmige «ÄÜfleine mit tom^n biagonalcn ffbertt »on »ctgem Ralf* 
ft>a^. <Sie fatten unkt einem Sinfel Mn ungefaßt 30^ W« 40^ no^ Dft* 
©öb^Dp abwart« btm bemMü^en, ber au« bem altern ©ejfetn in bet 
©egenb kfie^t, »el^c« ge^ö^nlil^ aW @etnf* Konglomerat bejei^ne* 
»itb. 5(n einem Drte anf ber »eföi^en Seite be« S^ale«, too ein ®tein* 
irndji im gif^ * ®d^iefer angelegt i^, fann man au^^ nl^t bie gerittg|len 
IBejie^nngen ju Un nummulitif^en ®e§Uben n^al^tne^men; bte nämli^n 
ÄaI!*^Iftttcn mit »eigen ?(bern , offenbat nnt eine bet bielen 9lWnbetungen 
be« SWf Wnnen ba« ©etnft^Sl^al hinauf M ju einet ^if)t bort 
1000 gug unb noä) toeitet, betfolgt »etben; öftli^ oon 61 m treten fit 
oberhalb ma^tiger S3änfe bon S'iummuUten'Äalfflein auf. gfc^er bon ber 
Sint^ unb \ä) übcrseugten mi beibe bon biefer S^atfa^e, aW tt>ir bon 
@lm au« but^ ba« in betta^fli^t |»% gelegene SKattin «-So (i^ ^inan* 
fliegen. ®enn f^atet bon ben ungeheueren SBinbungen unb UmjlÄtjungen ber 
©ejleine in ben ^H>en bie Mebe iji, fott nn« biefe metftoürbtge Oegenb no^ 
wef^r bef^apigen j ob bie ©ebilbe in 3»affe umgeprgt tourben , ob ni^t, 
^at mit ber gegenwartigen grage ni^t« }u t^un : benn bie ))Iattenförmigen 
Äalf jleine, ibentifi^ mit ben gifd^^ii^iefern bon ®1aru«^ bon »eJ^en fie nur 
eine Verlängerung fnb, liegen bentli^ i^if^n pei @^i^ten oon iRnmmwIiten- 
ftalfftein; in bet unteren fanb i§ Nuimntilites milleeapot, in bet anbem 
einen Heinen iÄummuliten mit anderen ißettefacten jener iStup^tf bie geto5!^tt* 
li^ oberhalb ber ftreibe^Oebilbe erf^eint 

S)en ©liefern bon ®laru« ftä^rleb man fcik^n , ibren i^tr«5jra))^if^tt 
ßl^arafteren gemaf , ein i^o^e« fKIter ju ; bie Ueberrafc^ung ber meinen ®eo* 
liegen toar ba^er feine geringe, al« in Um SBetfe bon «gaffij bie, in ben 
Schiefern bon @Iaru« borfommenben, Sif(ä^e aU ber «reibe ange^örig U* 
trautet tourben. 3^ gei^e nttn nod^ tpeiter unb U^an^it, bag fte ii^rem 
geologif^en 3(ufhreten unb i^rer Serbinbung mit nummulitif^cn ©ebilben 
gnfolge, afö eocen angefe^en toerben muffen, unb too^I ni(^t älter finb, 
aU bie tiefjle «bt^eilung be« 2onbon^3:|one«. !Die gif^Äefie b»n ®laru« 
»nberfprec^en, na^ näherer Unterfu^ung , folgen 6^lflffen feine«»eg«} fte 
unterfffl^en fte oielme^r. Äflerbing« flnb Palaeorhynckum, Acanus, Po- 
docys u.f ». au«gefiorbene Oef^le^ter, aber au(| eigentl^ümlii^ unb Un 
Äreibe^Äblagerungen ganjli<^ fremb, »a^renb Fistnlaria, Vomer, Osmeras 
unb Clupaea*) hii je^t no^ in fetner fef unbaren Ablagerung gefmtbm 
jourben unb nur lebenben ©efd^le^tern angei^ören. <Selbfi toenn bie geolo* 



*) Scrgt Agassiz, Poissans fossUes, tom. I, pag. XXXIII, tt» jweinnböierjfg 
%W anfgeaap finb. 
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{ifd^eit Set^ttniffe ni^t bafür fj^räd^en, foQte man bie ®e6tlbe bon ®Utu^ 
auf bie Sefütnmungen b^n Slgaffi} ^n (ec tDted $if^e aud ben Samilien 
^et Stinten unb ^dringe nad^) fübt tertiär polten , inbem i^re $auna fo 
bentliii^ eine Snnd^ecung ju bet ie^igen Orbnung ber S)inge ju ertennett 
^iBt* Stuf ecbem Knnen mä^ di gemi^tige Seu^eife für unfere @(^Iüf]ie bie 
in ben <3(^iefem ober 5talf)>tatten enthaltenen fopen SHefie bon einem Sogel, 
Protornis Glariensis {H. v. Meyer) unb bon einet ©d^ilbWte, Chelonia 
Enorrii (H. v. Meyer) gelten. 3c^ fel^e bemna^ feinen ®cunb , »ep^alft 
man bie gif^e^fü^renben ©ebilbe bon ®laru« ni<^t eben fo gut für tertiär 
Ratten fann, toie bie fd^n)arien, lo^Ugen ftalfjieine unb @(^iefer unb %'^\ii 
ber JDiableretd^ 

Xummitlittit m^ ^9fdf -tftMU^t 001t tfroiibihttni. 

@tuber ]^at fd^on gezeigt, baf beträ(i^tli(^e Ablagerungen bed ^(^fd^ 
in ®raubünben in Ir^flaQinifd^e, ®nei§«artige ®ebilbe bern>anbelt tt>urben. 
3nbe§, \s>i\iit Unregelmapigleiten aud^ in ber Lagerung ber ®e{ieine in bem 
Snneren be^ftanton^ »ai^rne^mbar finb, in toie ^o^em ®rab {te metamor* 
^^^ofirt »urben: fte enttoitf ein {t(^ in aller Äegelmafigfeit jtt)if(^en bem ^^ein^ 
3:^al unb ben »abem bon Pfeffer«. 3n ber Samina^Sd^Iud^t, füb^ 
Xxii bon ben Sabecn, fann man ein le^rreid&ed Profil feigen : Diforb-, 9leo* 
comien^ unb obere Äreibe^ebilbe, lejtere bon nummulitifd^en ©efieinen be* 
Itdt Ü^ie Saber liegen inmitten ma^tiger f^pfc^^^SKaffen, }tt>if(^en benen 
einjelne 9tummuliten^@^i(i^ten auftreten, mie @fd^er unb i^ bemerlten. 
äu^ erfd^einen biele jener ^lattenförmigen Äalfjleine, in i^ren <>ctrograp^i^ 
fc^en @^ara!teren ben fogenannten <3(^iefern bon ®Iarud oüQig ibentifj^, unb 
koenn man aud^ in i^nen no<i^ feine boUfidnbige gifc^^Stefle aufgefunben ^at, 
fo lommen bod^ Bd^ne ^ie unb Idi bor. 

^blagtnmgen 001 §xt\^t u^ mtmmitlttifdftit <f iMU^m ttirW^ ^m 
IHalltii^aMtr 3tt ul m l)0l)tit Stittis in ^pptitjeiL 

3n ber @d^lud^t ber Xamina unb bei ben Sabern bon Pfeffer« 
ftnb Profite t)on «reibe -SWaffen, bon nummulitifd^en ftaß^einen unb bon 
$(t^fd^ toal^rjune^inen. 910^ toeit beutU(^er treten fold^e auf unfern ber 
5piateau'^ am nörblid^en ©ejlabe be« @ee'« bon SBaUenjlabtv*) in ben 
Umgebungen be^ l^o^en Sentit unb in ben anberen erhabenen [Regionen bon 
9(^)>en}en, toeld^e neuerbingd burc^ bie trefß^en 6d^ilberungen Sfd^er'^ 



•) S. ». S3u^ »etP^erte mir — atd »ir im »erffojfenen $erbjl in X^xtl ju- 
fammentrafen, — ba§ nirgenbö bie »er^ältnf jfe ber gt^fi^» Vivüs^ SlummuIitett-SWaffett 
itt ben Äreibe-WIagerungen fo beutli^ erfermbar fe^en, »ie ^ier. 
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19 0n ber Sint^ geologifd^e Serfi^mt^eit erlangt ^aBeit. 3Bic fe^en ^iet 
triebt aUem ben Itebergang bott ben 3ura^ftalt{ieinen butd^ ben 9teocomiert 
gu Un Äreibe^®e6i(ben , ben Sitoceramen^ftatt^in inbegriffen, vm ^dbm 
au^ eine boHfommene ©ntwicfelung ber nummuUtif<i^en ©ejleine unb be« 
gli^f^ bor un^. 9?a^ allen ben ti>i(i^tigen aWitt^lungen, bie mt ©f^er, 
fDtDO^l ü6er bie merfmürbigen «Störungen, aU über bie regelmäßige $olge 
ber <3^i^ten am $lateau bon Sitbl^au^ unb am l^ol^en Sentit ber- 
banfen, fei^ e« mir nur geflattet, einen Wac^trag ju liefern bur^ Srtöa^nung 
eine^ Streifend jtt>if4en hm Snoceramen- unb nummulitif^en ftalfjleinen. 
3(^ lege bemfelben feine geringe »ebeutung bei, inbem i^ in i^m ben »a^ren 
ttt^ologifc^en Uebergang au^ bem ftreibe^S^pem ju ber barüber beflnblic^en 
©ruppe erfenne. 3«^ rebete ibm auc^ ^u, mit mir bie nummulitifiä^en unb 
8l9f^-®ebilbe al^ untere tertiäre p betrachten, unb fol(^e ni^t langer bem 
ftreibe^S^fiem einjuberleiben. *) 

5luf bem SBege bon 2»eU bei Sargan« na^ SBallenftabt unb 
SBefen ijl, unfern WltU, tin bele^renbe« ^roftl bon 6ernf^6onglomerat an 
bem altejien ©ebilbe in ber ©egenb gu fe^en, !Dieß ©ebilbe , »el^e« jum 
I^eil aH ein rotier, grflngejierfter Sd^iefer, gum 2j^eil aU ein Sanbjhin 
erfii^eint, ge^t in tin Konglomerat über, »el^e« auarg^Srotfen in talfiger 
©mnbmaffe umf^lteft, na^ SRorben einfallt unb bon ben Äaltjlein'Sanfen 
bebeift t^irb, wel^e bie ly^u^rften^^ genannten ©ipfel gufammenfe^en. 
S)ort »erben ber untere 3«ta unb H^ O|forb-®ebilbe bon ben brei oben 
genannten ©liebern ber Äreibe^®ruppe bebecft , namlid^ oon 9^eocomien, bon 
®ault ober oberem ©rünfanb unb bom 3«oceramen* ober Seetoer-Äalfftein. 
eine ä^nli^e Reihenfolge ift am nörbli^en Ufer be« SBallenfiabter See'« gu 
^eoba^ten. 3toäi ml n>eiter ndrbli^ in ber ^^^e bepnbet fi^ bie 9Xulbe 
i>ctt JBilbl^au«; ^ier beberft nummulitif(^er Äalfflein unb gl^f^ ben 3no* 
ceramen-Äalf jlein. S)ie beiben erftgenanten 5lblagerungen ergeben ftc^ mulben* 
förmig nörblid^ bon SBilb^au« mit umgefe^rtem ober füblici^em gaUen, 
itnb ru^en aUbann gleici^f^rmig auf 3noceramen'ftalf{lein, auf n>el^en ®ault 
unb SReocomien^ftalffiein folgen; le^terer bilbet bie ©ipfel be« @enti«. 
m berbient biefe Serg^Sruppe, beren ^5(^{te fünfte voe^ 8000 engl. 9u$ 
über ba« SBeer enn>orfieigen , toeld^e glei^fam ein Sorgebirge ber Söpen 



*) 3n ber tabeflarif^en Ueberflc^t, welche bie „©ebirg^fimbe'* »on ^eer be« 
gleitet, gibt ßfii^er Un »erf^iebenen (Sliebern ber Äreibe«®riH)<)e (in anfleigenbet 
Oibnung) folgenbe ^Benennungen : !♦ ©^)atangu8-Äalf (6 tuber) ober 
überer !Reocomien. 2. ^^rattenfalf ober oberer 9leocomien* 3. XurriU- 
tew'dtage ober ©ault. 4* 6ee»erfaU ober Äreibe. ö. 9^nmmttliten^ 
dtage. 6. gi^fd^ «nb Oadj^f^iefer »on ^lattenberg. 
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Wlbcn, in geologlfc^et öejie^img befonbete 9ea<l^tun9, ba man feiten famntt^ 
Itf^e fttetbe^Stttfen ))om uniecen ^ieocomien an U^ jum Snocetamen- Jtalf« 
fitm enimdelt feigen fonn, »ie bie^ jnmat «n bem ^altec SRami« genatmtett 
©i^)fel ber gatt ip. 

3$ n)etbe f^^otet auf biefen ®egen^anb jurütffomnten , u^enn t>on ben 
ma<j^ttgen Siegungen unb SBinbungen bed (SeMrged bie 9tebe, nwbei bte terttlte 
Stagelfüte untet bie klaffen fecunbärei ftalffieine geptjt n)urbe« ^iei nur bte 
ätonecfnng^baf antndcblic^n@elf>an$e beditamot — einem norbofHt^eiiSor^ 
gebir^ bet ®rn<)pe — fö»ie am ^a^nern-OeWrge, nörbß^ Dom ftamot, 
jläf beutli^e ^rofSe bieten, t9el(^ bie üiti ber ftreibe liegenben (S^efleine §etgen. 
S)ie lej^e Ä«^)^>e »on ©ectoejfalfjlein be« l^ol^en @«ttti«, in einem niebrigen 
Slfitfen na4 ^-O. t>om SBeigbab t^eclängert, bilbet eine ba^ S)ßrf(^en (Sg- 
getpanben über^angenbe f$el«maffc, »on n>o fie, att bfinngefc^iiä^tete ©cagüa, 
{larf gegen 6.0. einfaQt unb al^balb Don glimmerigem @^iefer uttb unteinem 
Houlii^em 5talffldn bebeift toicb. 3>ied ®eflein, an eine f(^on bef^tiebene ^' 
onberung \>ti ^^fc^ erinnetnb, ge^t in fanbige, ^rfinetbe^^tm^n ent^Itenbe 
aUergel fibtt, unb in bunfelfarbige S^efer, in toeli^en Detf^iebene Arten ^m 
€hr3rpbaea, jumal G. vesicularis, »orfommen. SMe nd^pe @^i^te Be^^t 
au« einem fanbigen ^alfßein mit 9htmmuliten unb Orbitoliten. @o meit fann 
man ba^ ^oftl in bem^ol^lwege, ber m6^ ©gger^anben l^inabfft^rt, feiern 
(Segen bad^äl^nern-SeHrge hinauf, oit bef en toefUi^er @eite gegen bot 
Gipfel ^xn, fommt man über beträ^tli^e ^Raffen bon @^iefer unb Sonbft^n 
(ober 5l^f^) unb bann ju einem Streifen »on iWummuUtens^Äattjiein, ber m 
bid na^ ®^r»CLXitnta ^injie^t di i^ ein ®rünerbe^ftdmer^^ltiget, 
finbtger ftalffiein, ber unter ben ^ammerf^Iagen eine grasgrüne garbe erlangt. 
(£< ftnben fid^ in bemfelben Nummulites globulus, N. globosa unb N. mille- 
caput iBoub^e), neb^ Drbitoliten, einigen Wirten öon ^ecten unb ben ge« 
ttfi^ttli^n ^etrefacten ber ®ruppe. 

aRit ber gntfernung bon ber ^ebung«^5lf e nimmt bie «Äeigung ber S^icl* 
ttti ob, unb bie »umwußten^SSanfe gelten aßma^lig in anbere gl^fc^'Öebifte 
ükr, in benen jebo^ feine t^ierif^en Äepe ju fe^en finb, unb enbigen am 
®ij)fel mit hellfarbigem, })lattenfi9rmigem ÄalffleiU; auf bejfen ©^i^tungl* 
JKäften man }a^lrei(|e 3lbbru(*e Don gucoiben bemerft, ttwruntet minbejfen« 
brei 3lrten, F. Targioni, F. intricatus, unb eine neue 3lrt, Don Srunner 
F. HdyeticuB benannte *) 

^tnfl^tli^ htt ^coiben bemerfe id^ ^ier audbrü(f(i<l^, bap fte aUent^lben 
in ben @at>o^er unb ®<ä^tt)eijer 5llii>en, unb »o^l lang^ be« ganjen nörblic^en 

«D SSrrvJinev l^at gesengt, bof Fncss BrUmteus iten Sdancon om^e^nge ber 
fi^ailänber ^Ipen ibentifH^ i^ mit ttnit tfrt, bie im^ (S^urnlgel^attbfkttt ober %^fä^ 
Ui IBent vorfoiiimt. 
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<Rt^niti in ehtet 3one o(er^aI6 bet ^au)>tmaffen bed 9lumniulitett'fta{!flein# 
fl^ flnbett. SnbeJ ftnb bie S^i^ten, wld^t fte ent^fllteii, fo irniig mit hm 
unteren ®iieb€nt bet (Sxnppt utbnnUn (Sidntngen finb mit ^et, einige 
S^x&n^t angenommen, feine befannt), ba^ iä^ glauben mup, fie bilben eine 
^formation mit ben 3tnmmuliten»®efieinen, auf benen fte tu^en. 

iRa<^ meinen Unterfud^uugen am norb^ßli^en (Snbe bet (Bä^rtdi f^ien 
mir eine SBanberung but^ ba^ St^eint^al unfern Stegen} geeignet; i^ 
Sollte bie Ablagerungen in jenen ®egenben no^ einmal fe^n, bie @ebgn>i(f 
unb i^ )>ot einigen 3a^ten gef^ilbett Ratten. 9{a(!^bem i^ bie geologif^n 
Set^ltniffe in bet ©^»eig unb in Sabo^en fennen gelernt, tt>urbe ti mit 
ffiar, ba§ unfere frühere (Slafftfication ber nummulitif(^en ®ebUbe unb be^ 
g(l^f<^ bei ©ornbirn (2)ornbü^ren, ©ombirn) injptot, bon @ont* 
liefen in Saietn unb an \)itkn Otten in Oeflettei^ in i^ten Sejie^ungen 
^um jheibe^^^fiem unb jum ®tünfanb bebeutenbe 9(enbetungen bebutfte. 

SBit bemettten bamaU gang ti^tig, baf bie 9{ummu(iien«@^i(!6tett unfetn 
3)oinbitn auf bem ted^ten 9f<^einufet fübwatt^ untet ben gtopen ftalfmaffett 
tM>n @taufen einfallen. Sei meinem Sefu^e, begleitet bon ©tun n et, beob*- 
artete i^ bunfelgtaue, »ei^geabette Äalf^eine unb ©Riefet (gl^f^), bebedt 
))on anbetm @^iefer unb fanbigem jtalfflein, ber in tin grauet ®eßein fiber« 
gc^t; bann folgen nod^mal« @<^iefer^@^ie^ten mit bfinnen ^^fii^^treifen. 
3n bem unteren Äalfjtein finben fl(j^ Heine Redensarten, groge Ofheen, Sere- 
Ibtateln, @^initen unb oiele 9tummuliten. S)ie ^d^ere 9bt^eilung »irb bur<^ 
Orbitolites discus unb Nummulites globosa d^arafteriflrt» 3n ber unteren 
SRaffe ifl ba^ eifenrei^e Sager, ba^ man früher abbaute, ungemein rei^ an 
Nummulina planospira ober assilinoides unb N. placentula (Deah,). (S# 
flnb bied genau bie namliii^en Retrefäcten, »ie fie am gä^nern^Serge borfom- 
mtn^j ba« Serbunbenfei^n be« ©fen« mit ben Shimmufiten maii^t e« ffar, baf 
bofelbe nur eine toepH^e Serßngerung ber bebeutenben gifenerj^äagerflatte 
t>on ©ontl^ofen in Saiern ift. S)ie nummulitif(j^n unb glt^fii^-^ebtlbe 
fi^einen unter fecunbärem ftalfflein einjufaöen. 2)er SKauer^artige Sb^ang Mf 
Steitenberg befte^t fafl gangli^ au« 9leocomien*Äalfjlein ; auf bem IBeje, 
ben mir ni^t o^ne ©^»ierigfeiten bur^ bie Meisten fflolbungen ^inanftiegot, 
fatiben toir Spatangus retosus mi bem unteren ®(iebe ber Formation* 

S)ie UnÜiä^t unb f^mmetrtf^e Reihenfolge, n^^e am Gelänge be^ 9% 
nem unb in Hn Umgebungen be« ©enti^ px f^en ifl, unb long« bet ^i^im^ 
Serwetfung^inie bei JVornbirn mfeni SregjMi(.btrf^nbet, erf^nnt aufi 
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neue fe^t lel^ne^ an htm jmfc^en Srnmen^abt unb @ont^ofen in: 
Sdiem gelegenen Serge ® cüntem 3n unferer f^on me^remä^nien Stt^onb^ 
lung*) Ratten @ebgn)i(f unb i^ bereit« biefen Serg betreffenbe 5Ptofi(e mxi^ 
get^eilt ; aSein fie waxm mangelhaft, ba e« an einem [(i^acfen ^orijont in beti 
oberen unb unteren ^äiiä^ttn fehlte. aUerbing« entbecften »ir bamal« au^ 
(SVrflnfanb- unb unjweifel^afte, engUf^e ftreibe^5ßetrefacten; unb erflarten bem* 
na^ ben ^i^^eren 2:^ei( ber Ablagerung f&r @caglia ober ein AequtbaTent ber 
jireibe. tSber ber Uebergang aufbärt« bon ben Ste^räfentanten M &mii unt 
oberen ©rünfanb« in bie Serfteinerungen-ffi^renben Äalfjieine — bie toir je^t 
oii iReocomien ober unteren ©rönfanb lennen, n)urbe bamal« gänglt^ aufer 
Äe^t gelaflfen, benn — wie f^on bemerft — iÄeocomien-$etrefacten lannte ma» 
bamaW noc^ ni^t, unb ^ielt bie ®ejleine für jurafPfii^. ßbenfo »ar ber Ueber^ 
gang au« bem Aequioalent ber 5treibe in ben 9{ummuKten^6anb{letn unb bamr 
in ben gf^f^ nur unboSfommen befd^rteben. TM furjen Sorten, aU i^ naä^ 
einem 3)^if<^^nraum bon aii^tjel^n 3a^ren na^ @ontbofen unb an bei» 
®rünten jurficHe^rte, unb ^toar unmittelbar au« ben @<j^toeijer unb ^aboper 
^iptn, fa^ iä) t>\t bortigen ®ejleine mit gang anbern Augen an n>ie bamal«, tt>o 
mir al« ba« einzige alpinifc^e ®ebilbe bie oft umgefUrgten @ep:eine am n^rb^ 
li^en®e^nge ber 5{lerrei(^if(^en Alpen galten* Uebrigen« erHdrten @ebgtt>i(f 
unb i^; al« bom gl^f^ mit gucoiben im 3:^al oon Sont^ofen t>it ^tU toar^ 
unfere ßlaffiftcation nur für einen Sorfc^Iag, übergeugt, t>a^ bereinji eine ge- 
nauere 93e(anntf(^aft mit ber fofftlen f^auna ber Afpen bem @eoIogen au<!^ eine 
beffere gint^eilung geflatten »erbe. S)a« rafc^e gortf^reiten ber SBijfenf^aft, 
ba« Stubtum ber i^Seitmufd^eln" in ben oerf^iebenfien Siegionen be«®ebirge«^ 
fejen mi^ je^t in ben Staub, einen au«fü]^rK^eren unb genaueren 93eri^t gu 
ermatten unb — toie i^ ^offe — ben Uebergang au« ber ftreibe in bie num* 
mutitif^en ®ebilbe auf« S)eutli<^{ie gu betoeifen. 

S)er merftöürbige, ®r unten genannte Äalfberg (5923 frang. %. ^od^)^ 
ber lül^n gtoif^en 3ntmen{iabt unb6ont^ofen em)>or{leigt unb bafelbfl 
bie dfllid^e @eite be« SHer^X^ale« bilbet, erflrecft ft^ oon 3t.fO. m(fy 
6.5B. JDiefe Äi^tung, quer gu bem ^auptjheic^en be« ®ebirge« bon ffi.W.JB. 
na^ OS.fO* ijl mit man<l^erlei Störungen oerbunben, toelc^e bie ®egenb l^eim^ 
fudjten« ®egen iRorben faßt ber Serg unter einer aWaffe tertiärer SRoIajfe ein^ 
gegen S.D. toirb er in berfd^iebene ®rate get^eilt, bereu fteile SBanbe einen 
feltfamen $aralleft«mu« gu bem ^au<>trü(fen geigen, »al^renb na^ 6.2B., ober 
gegen ®ont^ Ofen unb ba« obere SHer-S^al gal^Ireid^e ^pp^n erf^iei^ 
nen, bie eine S^i^ten^gofge erfennen laffen. 2)a« bortoaltenbe Sinfatteti ber 
Sc^ii^ten ip fflböjlUci^ .unb fübtoepc^. 2)a« bejie unb bele^renbjie $rof» flnbet 
fi^ bon bei;$d^e bei SRettenberg tm9}.D. an bi« gu ber (Sbene bon @ont^ 
*) Trim». of the Geol. Soc» yol m, 2d »er. p. 326, pl. 36. 
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^ofen unweit Surgtergim @,®. Sei näherer Unterfu^ung kmerft man, 
i»ie bie @^i(^ten jl^ gegen @.ffi. runb um ben ©ebirg^fern mantelförmtg 
anlegen ; ed erhellt ^ierau^^ ba§ nad^ @. ober SB. bet $roflP8inie gejogene 8i- 
itien a^nli^e @i^i^ten«8oTgen geigen. @o flnb au^ j. 9J. an ber füböjltic^en 
Seite be^ ©tflnten berticate Äalffieinwanbe entblöft, bie abwart« na^ beni 
^tarjlaiä^^l^al an ^ö^e abnehmen, unb. genau bie namli^e ©^i^tenrei^e er- 
lennen Tajfen, wie jene gel^majfen; bie ft^ unter niebrigeren SBinfeln gegen 
S9urgbergunb@ont^ofen biegen. S)ie tiefjlen ©ejleine, bie an ben ®e^ 
fangen im 91, unb 5J.D. »om ©rünten ju Sag treten, ftnb f^ieferige, bunflt^ 
t>önn^gef(^i^tete Äalffieine, wenig 6ifen unb ^ie unb ba JJeuerfieine ent^altenb, 
gu wieber^otten 3RaIen mit bunflem 6(^iefer abwec^felnb. Tlanäit ber <S(!^i^ten 
fnb fo rei^ an (J^Torit, ba§ pe, gTei(!^ jwei anbern 3onen ^ö^er in ber Steige, 
unter ben ^ammerf^Tagen p^ grün färben, obf^on fit in furger ßntfcrnung 
aU graue !al!ige Sanb^eine ober unreine, mit Schiefern we^fellagembe Äalf- 
•jteine erf(J^einen. ginen 3lmmoniten aufgenommen, fonnten Srunner unb i<^ 
tti^t« oon Serfleinerungen auffinben. Snbeg bleibt fein 3»^iM/ ^«5 ^i^ ^* 
^ier mit bem unteren SWeocomien ber <S^weijer (Seologen ju t^un ^aben, bem 
tx anä) in petrogra))^ifd^er Sejie^ung gleid^t, unb wie biefer nac^ oben in oht^ 
ten, weigen 9'^eocomien^Äalfftein übergebt. Se^tere« ©epein, wel^e«, wie f^on 
feemerft würbe, ein fo fd^arf ^arafteriftrte« ®lieb auf weite &xtdtn ^in in ben 
augeren ftatt-JRegionen ber 5l(pen bilbet, geigt ft^ ^ier, wie aöentl^alben, aU 
tin bi(f-gef^i^teter li^tgrauer Äalfffein, ber gegen ben Sag gu bur^ Verwit- 
terung eine weife garbe erlangt ; bie Dberfla^e i^ mit unga^ligen weifen 8i- 
nien bebetft, unb l^ie unb ba erfennt man S)ur(^f(i^nitte ober 2lbbrü(fe bon 
Ißetrefacten, gumal bon Caprotina ammonia. S)iefe auf eren, SJcrfteinerungen- 
fü^renben ?Part^ieen ber gelöart jtnb gewö^nfic^ bie ^arttjlen, oft gu Guarg- 
SRaflie umgewanbelt. Äalffpat^^abern burd^jie^en ni^t feiten bie @(^i^ten. 
©er weife ober obere Ü'^eocomien-Äalfjlein fejt ben f^bä^fkm ^unft be« gwei- 
gi^jfeligen ®rünten gufammen, einen engen, gcrtrflmmerten ftalfftein^ffiall, ber 
»on 91.0, mä) 6.©. jlreid^t, unb beffen ©c^i^ten fiar! nai^ <S.©. einfallen. 
6« ergibt P^ l^ierau«, baf wenn man bie <SpiJe be« stamme« bon biefen ftalf* 
flein-®ipfeln berfolgt na^ einem anberen ißunfte, l^o^eSBanb genannt, wo 
ein Äreug errid^tet iji unb pc^ bie am ^öc^pen gelegene SBo^nung bepnbet, bie 
®unbali)-^ütte, man bon ben Weocomien gu ben oben bef^riebenen, bar- 
fiber liegenben Formationen fommt. Da« unmittelbar auf bem Weocomien* 
Äalfpein ru^enbe ©ebilbe ip ein balb lid^tgrauer, balb brauner ober weif er 
quargiger ©anbpein. Sd^ Ucha6)itk brefe gel«art noij an anberen fünften, 
am ©e^ange unb auf bem ®ipfel be« Serge«, unb gwar pet« an ber namlid^en 
eteile, b. ^. ben oberen fg. »eocomien^llaltpein ber aipen beberfenb. 5luf i^m 
lagert allent Ratten »on einem bunfelgrünen, f^ieferigen ©anbpein, ber ^etre^ 
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facten Ui oUxm (Siiinfanb ober ®auli tni^ait, unb bflrfte toD^I M atepra^ 
fentant ber oberen ^t^eilimg unfece« untetett englifc^en Grilnfonb anjufe^ett 
fei^n, an ben er fe^c ecintutt. 9u4 !dmtte man i^n mit bem fac^ftf^en Ouabec^ 
fanbfletn t^erglei^en, nur ^^^ er t>id quoriiger ifi. äßel(^6l aber aud^ ba^ ®t^ 
jiein fein mag — lenn ^etrefacten fonnten »ir feine aufftnben — über bie 
barüber liegenben @(^i(^ten bunfeln @^tefer^ unb grünen @anb{i^ined fottii 
fcin3tt>eifel ^errfd^en, bag fie — obwohl Don geringer, feiten über 50 guJSRdd^ 
tigfeit — ber ndmlid^e, bejeic^nenbe ^orijont pnb, »ie in ber Sd^weij unb in 
Saüo^en — ber fo oft erwähnte Streifen, rttlä^tt benOauIt unb oberen ®rün^ 
fanb »ertritt. SBir fanben Slmmoniten, barunter A. Mantelli {Sow.), Turri- 
lites unb ben Keinen Inoceramus concentricos (Sow,). 

%\xdi feitlic^ »om (Srünten, gegen ba^ S)orf SBangerife, fommeii 
^etrefatten »or, nodfc anbere an ber 2lu§enfeite ber großen, bomartig gefalteten 
SKafe, ttjo in ben ^o^Injegen ^fUic^ »onSurgberg bunfelgrüne ©aubflein- 
Sonfe in bünne Streifen eine^ |>arten, mit S^lorit impragnirten Äalfflein^ 
übergeben, einer „craie chloritde.^ ^m ®rünten tt>irb ein beträd^tlic^er 
©teinbrud^bau im ©rünfanbfiein betrieben, ber jtc^ für foI(^e 3tt>«tfe fel^r eignet. 
S)er Snoceramen-Äalfjiein mit feiner d^Ioritifd^en ©ajt« bilbet eine ma^ti^t 
Ablagerung über bem (Srünfanbflein ober ®autt unb fe^t ^ier gegen äB. unb 
S.aö, bie augere 3one be^ Serge« jufammen. 6r ifi fd^ön aufgef^Ioffcn unter 
ber ®d^lu(^t ffiuft (?) genannt, oberhalb ber ©unbalp^-^ütte, »on m er 
U^ ju bem ©ipfel, ber ^o^en SBanb, emporfieigt, n>o ba« ftreuj auf i^m 
fie^t unb in geringer gntfernung feine Serbinbung mit ber unteren 3one grü* 
neu ©anbjtein« tt>a^i:june^men ifi. Sr befl^t jum X^eil bie garbe be« ©eetoerÄ- 
ftalfe«, b. ^. tint lic^tgraue ober grüne j aber jwifd^en ber ©unbalp^^ütte unb 
ber ^o^en 3Banb ge^t er aüma^Iig in ftalfjlein über, fo rot^ »ie bie ©caglia 
in Stauen ober am aW^t^cn unfern @d^tt)%. 3n i^m fommen ga^lreidje, oft: 
no6) XDo^l erhaltene, gro^e ÜÄufd^eln, namentli(i& Snoceramen t)or. S)a« ®ebi(be 
»om Orünten, toel^e« fo beutlic^ bie ©tefle ber treibe im nörblid^en guropa^ 
unb ber ©caglia im nörblid^en Stauen einnimmt, erlangt eine betrad^tlii^e 
aWdd^tigfeit, oft mehrere ^unbert ^n%, *) 

*) JBicIe ber fogeuannten „Sont^ofer ^etrcfactcn" werben bur^ ben 
öergmcifter unb 5lnbere in bem 23ette eine« breiten S3a(^e« gcfammelt. Sßeil bie, 
biefem jufiiefenben fiSBaffer tie »erfc^febenjten Äreibe- unb 9eummMliten»6(^ic^tett 
burii^fc^neiben, fo würben Scbgwict unb i(^ früher bei S3eft(|tiauttö fol^er Samm- 
lungen auf ben (Stauben ^tUiUi, baf 9iummuliten in ben nmliä^tn S^ic^tcu |u» 
glei^ mit Slmmoniten, 33e(emniten unb fleinen Snoceramen »orfämen, inbcm bie 
grünen ©anbjteinc ober-- unb unterhalb be« Sleqmöalcntö ber treibe einanber fe^r 
gleichen. 2»eine le^te Slnwefeubeit, fowie Xlnterfn^^ungen in ben Sll^^en babcn mi^ 
überzeugt, baj feine Sflummuliten unterhalb ber Oberfidd^e be« Snoceramen^Äalfs^ 
#eln« t>ntpmmtn. 
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Z)ec Snoceramen^iKaltßein tß Am meinen um iene bcmattig ^tfjkMtitn 
Staffelt entbiet, beten 9n$enfette {lad in bte tiefen @^Iu^ten n J* unb L 
t>0m ©urjterg einfattt. ©ort entberften wir aa<ä^ einen bünnen ©tceifen 
^unlelgcmten, fettigen SKetgeU, unb ta bemfelben einen ^nocetornui. Z)et 
Streifen tDirb tniwittetbar t>en mergeligem unb gUmnterigem, fe^r Iofem@anb' 
^ein bebest, ber ^ier fiarl tnkW^i \% n<mmi\\di bei Surgbtrg in einet 
SJoben^ettiefung jti)if4)en bcm ®rünten einetfeit« unb ben unteren nummu* 
ßtifi^en SKaffen anbetetfeit^. 2)en 9Bufl genannten ^o^(en 9(aum ^mfd^en ber 
aufeten6eite jebet S^i^te, auf bie bet «u^bturf Äteibe mit 9le^t angeu>enbet 
toetben fann, unb ber unterjten Sc^tc^te nummulitif^en Äalfjlein«, nimmt, 
aW Siefjle^, ein Streifen glimmerigen fanbigen S^iefet^ ein, auf »el^en 
grfinli^er ©anbjlein, unreiner grauer Äalfftein unb bunfelgrauer Schiefer folgen. 
2)iefe S^ic^ten, jumal ber fanbige unreine ftalfjiein, entl^alten bie ndmli^e 
Gryphaea vesicularis, bie au(^ itt>if(^en bem ^nocetamen-^ftalfftein unb \>m 
nmmmilitif^en ©efteinen am goi^nern in $(ppenjett erfc^einen. ^ier befl^ 
jebo^ bie a»ittelf^i(^te (au« grünem ©anbftein, ©c^iefer unb ftalfjiein be* 
te^enb) eine größere 2lu«be^nung. Setfi^lgt man bad Profil, in regelmäßiger, 
an{leigenber IRtx^t Don ber ^au^tmaffe über bie @ipfel ber ®unbal^e, burc^ 
btnSBuP ju ben nummulitifc^en Mdtn wnSurgberg, fo erf(^eint bie 3mf^en* 
bilbung boäfommen gleichförmig mit bem unter i^r befinbüc^en Snoceramen* 
ftalfflein unb ben unterfien, auf ii^r ru^enben nummulitifd^en @e{leinen. *@ben 
fb glei^förmig erf^eint jte, gie^t man ein anbere« Profil unter re^tem SBinfet 
gu bem eben ern^a^nten ))om ®rünten §u bem @tarilad^^2:^a(, ettt)a# 
fflblii!^ bon ben Srjgtuben, voo ein ffeiner 9}a(^ Dom i@erg ^erabfommt. ^iet 
ße^en bie @^i(^ten faft auf bem fiopf unb nehmen beß^alb natürlii!^ einen 
fleineren 9taum ein. Sie namli^e Mei^e jeigt fl(^ Dom ü»ittel)»unft §i; bet 
Seite, b. ^. bon bem 9ieoeomien ^nxä) ben ©rünfanb gu ben Äteibef^i<]^ten 5 
auc^ n>trb bem 9eoba(^ter eine Ablagerung blaulic^grauer, glimmeriger Sanb- 
Peine unb Stergef, begleitet bon ©rünfanb unb 5tal!ftcin, niä^i entgelten, in 
»eld^er »ir bie namlid^e Gryphaea entbetften, beten oben gebac^t tourbe. 

SRotri«, Ar(!^iac uitb Rubere, benen i(^, nac^ @ng(anb gurfidgetei^tt, 
biefe Serpeinerung oorlegte, galten fle für bie Gryphaea vesicularis, ein 
^etrefatt bet obeten «reibe ©nglanb«, ba« im fübli(!^en granfrei^ fe|>r ^ufig 
in bet »eißen ftteibe unb in ben tiefjten nummulitif^en S^i^ten gefunben 
»irb. SBa^tf^einli^ toar e« bie namli^e 5lrt, »el^e Sebgwttf unb ic^ bei 
SKattfee unfern Saljburg fammelten, ido pe in a^nli^en ©ebilben, 
wie am ©rünten unb am gaunern getroffen wirb, »el^e ®ebi(be gteic^faU* 
unterhalb nummulitifc^er ftalfficine mit (S^initen unb ^ecten liegen. *) Ratten 

•) &ttt Transact. of Ae Geol. Soc. of Lond., new Ser. in., pag. 349. T^it 
Oryphaea t)on S)*{att[ee würbe Don 3*^oiverb9 O.expania genannt. Itnglücf« 
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t9tt t>amaU ben fofjilen Ste^n na^ ^tnti^tüif fo »firben mt biefe B^if^^n- 
Silbung mit bec ftteibe^tu)>)>e beremt l^aben, obf^on i^re ))etto$ra)>^if<^e 
9ef(^afen^ett ft^ nte^r bem nummulitifi^en (Sriinfanb unb ^^fd^ nSi^tii, in 
tDel^e ße aud^ unmerüic^ übergel^t. 9m S^nent tetd^t bie naml^eGryphaea 
bucd^ atte ®d^id^ten, bU fte ftd^ mit ben Ü'^ummnliten bereint, toä^renb im 
Sicentimfd^en eine anbete %ti, bteHeic^t Gryphaea colamba, nid^ aUein in 
©ejieinen auftritt, in benen Kummuliten, fonbern eocene ^etrefacten gefunben 
n>eTben. @d (i^aralteriflren biefe &x^p^ttn bemnad^ (jtoei ober mehrere Wirten) 
bie Uebergang«^ unb B^ifc^en^Silbung gti>if(i^en ben fecunbSren unb tertiären 
geUmaffen in ben nörblid^en Süjjen. 

ViimmitUttit-tfe^ttiit uh Jli^f^^ 

3n ben obengenannten ©d^Iud^ten treten alfo bie ertod^nten @d^i(j^ten 
mit Gryphaea auf, unb einige berfelben gleichen in ^o^em ®rab bem ^9f(^. 
S)ie ©c^i^ten fallen unter 60^ bi^ 70® md^ @.0. ein, unb ge^en allmdfig 
in äJanfe eined fe^r eifenreid^en ftalffleind über, in bem {t(4 5t5m(iffen bon 
e^Iorit reic^lid^ bcrt^eilt finben, fotoie SM^riaben bon 9lummuliten. g« ifl 
bieg ba^ unterftc ®Ueb ber »o^lbefannten 3onen nummulitif(^er gifenerge »on 
@ont^ofen; e^ fommen unter onbem oor bie groge Nummulina mill«- 
Caput unb N. planospira, bie fleinere N. globosa, groge ©(ftniten unb 
Ärujtent^iere (Cancer Sonthofiensis), Pecten, TerebriUiula, Trochus gi- 
ganteus u. f. xü. 3n unfercm früheren Qluffa^e *) Ratten toir bemerft, ba| 
bie Streifen nttmmulitifd^er. Äalf jteine aufeinanber unfern ©targlad^ folgen, 
unb xäi füge ^ier nur nod^ bei, baf bie barüber Uegenben Sd^iefer, @anb- 
Peine unb unreinen Äalfflcine jum gl^f^ gered^net »erben mfiffen, alfo ganj 
einfad^ eine gortfe^ung einer unb berfelben ®d^i(^tenrei^e {tnb, jcbo^ fidjf in 
ber oberen Slbt^eilung reicher an ^etrefacten jeigen. 

Sefonbere Slufmerffamfeit berbient nod^ ba« ^roftl ffiböpd^ bon Surg^ 
berg, ober^lb ber 3i»if^en^Q3ilbung (ober Orpp^iten-Sone), 3Bie auf bet 
Dfifeite U^ (Srünten, fe^en toir ^ier ©d^iefer unb bünne Sagen bunfelfarbigen,^ 
»eiggeaberten gl^fd^e^ jtoifd^en bem ©rünfanb unb unreinen Äalfflein mit 



li(^er SBelfe finb hd SKattfec bie »a^ren 5lcquit)atentc ber Ärcibc ober bc8 Snoce- 
ramcn^Jtalftlcin« nic^t ju fc^en. 3«^ ^i" jefet feft überjeugt (obwohl i^ neuerbing« 
ni^t in jener ©egenb war), baf bit fo weit ücrbreiteten 2l0lagerungen »on gl^f^ 
ober SBiencr-^anbflein jtrif(^en lölattfee, ^Wonbfee unb ben SSBaöen femnb&rer Äatf- 
fleine im ©üben ber -unteren Xerttdr-dpod^c angehören. 

*) 51. a. O. 6. 332. SDie ®ef(^tec^tcr Pecten, Terebratula, Spondylus, Pli- 
catula, Aatarte, Anomia, Isocardia, Serpula, Cancer Sonthofiensis, bie großen dc^i- 
niten finben ftc^ »orjugßweifc — bie ndmlic^e ©ruppe, bie in ben ©(^»eijer Sllpen 
^dupg tft. 
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Gryphaea einerfeit«, unb bet unteren 9lummuIikn^3one anbererfeit«. 2)et 
®e{letn«^Uebergan3 ijl ^iet ein boOfommener, ütummuliten finben fl^ in 
SKenge, nebfi Pecten, Spondylus unb anbeten Seitmuf^ln ber Sont, bie 
@4ic^ten geigen f^ gtet^faQ« eifenrei^, bieten aber einige ^rttid^e (Sigen- 
tpmli(i^(eiten, namtic^ Heine ^o^Ie Staunte in ben grfinen, fanbigen Jtalffleinen* 
2)ann folgen lic^tgraue bunHe ©^iefer, unb eine ii»txtt nummuHtif(!^e %h^ 
lagerung. 6ie befielt au« grünem, gelblt^em ©anbjiein, au« fanbigem ^a\U 
{lein, ber atlma^Iig in einen garten, quarjigen 6anbflein übergebt, ber gro^e 
S^initen, Pecten, Terebratula, Nammnlites enthalt, unb ein eigent^m- 
li^e« Slnfe^en erlangt bur^ (leine ©^lorit-Slatt(^en, »el^e glei^fam ben 
innem X^eil mancher ^oraminifcren au«fteiben. 3n einer anberen ©(ä^luc^t 
treten »ieber ©dj^iefer^Sagcn auf, über biefcn abermal« Sfiummulitcn^ftalfjlcin, 
xtiäl an 6ifcnerj, bann folgen normal« Schiefer unb cnbli^ SRummuliten- 
ÄaKjlein, gegen 150 gw5 ma(!&tig, bünn gef(i^ic^tet unb fanbig, er ge^t mi^ 
oben in quarkigen ^altflein mit Nummulina millecapat, Orbitolites u. f. to» 
über. 6« wirb biefer Äalfjlein oon anberen Sagen i)on 6c^icfer bem 3lugc 
^ntjogen, toelc^e ben 2lblagerungen angehören, bie gu beiben Ufern ber Jßet 
^rf^einen. ^o6) ifi gu bemerfen, baj obfd^on eine a^ulic^e anjleigenbc 6(ä^i^tcn* 
9iüf)t an ben ^^Itä^tn ^ügeln toa^rgenommen »erben fann, biefelbe auf ber 
aSeflfeite tvegen ber 3crtrümmerungen, SBinbungen unb Umfiürjungen nici^t 
ermittelbar iji. Uebrigen« bilben alle bie 6anbjieine, ©(ä^iefer unb Unarten 
<35ajtarb-) ftalfjleine, »el^e ben gl^f^ ju beiben Seiten be« S^alc« jwifc^en 
©ont^ofen unb ©c^ttargenberg gufammenfc^cn , Steile ber großen 
®ruj)pe, bereu untere ©lieber mit bem nummulitifc^cn Äalfjlcin in Serü^rung 
treten. 2)ie obere unb mä(i^tigere Sbt^eilung ber oberf^alb ber Jtreibe beftnb^ 
liefen gormation, bie nur »enigc {ßetrefacten aufjuweifcn ^at, voxxt ^anpU 
fäc^li^ burc^ i^re gucoiben c^aralterifirt, namlic^ burc^ Fucoides Targioni 
unb F. intricatus. S^örblic^ oon ber Srürfe über bie 3ller, mpid^ oon Sont* 
iofen, erfc^eint ber fjl^f^ al« ein f^ellfarbiger, grünlichgrauer, glimmeriger 
©anbjiein, mit fc^wargen Äörnern, in j^ei bi« Dier gug mistigen ©^i^ten, 
uic^t unterfc^eibbar oon l)en ©ebilben, beren f^ater al« //SKacigno'' ber 
Staliener gebaut »erben foH. 6ine SBanf, gegen jwölf gug ma^tig, ijt ein 
treffli(^er öaufiein, unb erinnert in ^o^em ®rab an ben „Pietra forte" ber 
glorentiner. 3»iW«n biefem alljinifc^en SKacigao entbetfte iä^ einen bünncn 
Streifen nummulitifö^en ftalffleine«, bie oberjte ®renje ber 9?ummuUten* 
<Sebilbe in jener ®egenb^ benn in ben l^ö^eren gl^fci^^SMajfen, bie jtd) oom 
aSolgen gegen ©c^ttjargenberg ^in au«be^nen, tourben no(i^ feine fof^ 
ftlen 9)e{le, mit ^u«na^me oon f^ucoiben, gefunben. 

®« tt)irb »0^1 faum nöt^ig fein, nw^ me^r über bie SRincral^^arafterc 
^v.®ru)>))e bon @anb{teinen, faltiger 6anb{ieine, t^oniger ©d^iefer, fak 
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üger ©Riefet unb )^{attenf9nmget ftalfßeitte ju fagtn, »el^e beit %t^6^ gu^ 
fammenfe^ett ; nur no^ bie 9}emet!nng, ba^ aaettt^aAen in ben @^toeiiet 
«nb (a^rif^en 9n)>€n, M bie Drbnung erl^alten tonrbe, feine ®Utungen fiatt« 
fonben, bie ®inp)ft attmä^Ug nnb unmerflid^ in nummuliüf<^en italffhin cbet^ 
^alb bed Snoceramen^ftalf^ind (ftteibe) fibetge^t Setbnnben mit ben mint^ 
mulitif^en ®e{hinen (pen benen übrigen^ eine Xtenmtng nnt^affienb) fe^en 
fie eine ber bebentenbfien ^tmationen in ben Kptn gufammen; bie an Vtii^ 
tigfeit mit fämmtli^ien Suralalffteinen toetteifem fami unb in biefet 3$e}ie^ung 
ben ftreibe-Gebilben, auf iveld^en fie tn^t, gleii^fommt. 

Ittxhbttk VitfUm ra |0lgts. 

S5et>or i^ bad I^al »on Sont^ofcn Derlaffe, feigen mir nod^ einige SBorte 
über bie ^^anomene an bem, SJoIgen genannten SJerg erlaubt. SBir bemerften 
in unferem mc^renöd^nten 31uffa^e, ba^ beträ^tUd^e fr^ftalfinififte fjel4maffen 
(bie bem ®nei^ ober ©ttmmerf^iefer gleiten) im ®ebiete ber grünen €a«b^ 
^ine unb ^ucoiben^Sd^iefer gangförmig auftreten. 9ta^ ben ^nalcgieen, 
»elc^e ic^ in @^ottIanb beobat^tete, gu urt^eilen, glaubte ic^ bamaU, t>ajß 
bie fi^jtallinif^en ©ejieine, bie ii^ für |)rimitiDe ^ielt, in (onifd^en »affei» 
bur(^ bie barüber liegenben @anbßeine unb @^iefer getrieben tt)orben feien } 
bj^fe ^nfi^t f^icn mir um fo ri(i^tiger, ba auf beiben Seiten bed Sttett^le* 
bie ©c^ic^ten ni^t allein bie ^fti'gjien Störungen geigen, fonbem au^ jum 
2^tx\ Den eruptiven ©ebilben bur^brungen finb unb auf ber Djifeite be^ 
X^aled mele 9)>NneraIien auf (Sangen entölten. @tuber ^at eine fotd^ 
äReinung tt)iberlegt, unb behauptet, ba§ bie SRafen fr^ftattinif^er ®efteine 
am folgen fortgeführte ®erdQe feien, bie tt)ä^renb ber $eriobe ber 9l9f<!^ 
Ablagerung in bemfelben eingef^Ioffen n>aren; er fü^rt aU ^ttttii bafür an^ 
ba^ Sorfommen gen)ijfer granitifc^er 91ö<fe in bem X^al )»on ^abferen bei 
Snterlafen, unb ba ein fol^ed ISuftreten t)on 9U<fen ober (SeröQen für einen 
engUf(^en ®eoIogen fi^erli«^ neu ift, fo fe^ mir eine 9lbf(i^tt)eifung tH>n un^ 
ferem $aut)tgegenßanb erlaubt, um über ^f^einungen ju reben, bie in fo 
enger Serbinbung mit ber 6tru!tur be^ gf^f^ pe^en. 

3n bem S^I t)on ^ ab! er en am nötbli^en ®eßabe bed S^uner 
®eed ift (wie in mand^en tief im ®ebirge gelegenen Z^alem ber <2(!^n)etjer 
%iptxi) ber gl^f^ in eine enge SRuIbe gepreßt mit jertrümmerten unb ^oi^*- 
geneigten @(^i(^ten ; einjelne S(^eile berfelben ge^en gu Sage auf ber regten 
Seite ber ^geligen Strafe, bie oon ^abfcren na^ 3nterla!en fft^rt. 
2)a§ biefe S^ic^ten rcixtixä^ bem f^i^f^ angehören, ifl nii^t }u begtDeifeln^ 
»eil fte am 5lnfang bcd S^aled ben i»ummu!iten-«alf|tein bebecfen, »eld^t 
®ebilbe n>ieber auf bem 9?eocomien^fialtßetn ber angrenjenben Gebirge ru^t. 
Die gl^f^« Gemeine, jum S^eil Sanb^eine, ^wn S^eil S^efer, i^on ben» 
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gen>6^nli^en Schiefer unb btdgefd^i^teten, unreinen ftalffleinen ieglettet^ ent- 
halten einzelne ÜRaffen eine^ granttif^n &tbü\>t€, bie mit Unterbce^ungen 
in einem Bwif^enraura i)on 150 Schritten ecf^einen. 2Beine aufmetffamfeit 
»urbe juerjl burd^ ©tubet auf biefen Ort geleitet, aW ic^ in feiner, in 3We^ 
rian*« unb fjaure'^ Oefeüfc^aft benfetten befugte, g« f^ien mir, aW ob bie 
granitifc^en goncretionen juglei^ mit faltigen klieren auftreten, fottic baf bie 
©ranit^iPart^ieen mit ©liefern unb, unreinen ÄaHjieinen abtt)e(S^feIn. J)ie 
größte ber Soncretionen ip f^j^aroibifc^ gejialtet, ungefähr t>ier gug lang uub^ 
brei 8u§ breit, bie Sugenfidc^e me^r f^ieferig, nacb 3nnen in einen Seift 
mit 8eIbf|>at^-Rr9Jlanen überge^nb; ba« eine ßnbe be^Äerne« f(3^eint gleid^^ 
fam au« fleincn ©raUit^gragmenten jufammengefe^t. ®in sauberer Streifen 
befielt au« grfinli(^em ©ranit ober au« granitif^m ®nei$. 

e« war mir fd^»er, eine grflarung für bie grfc^inungen ju ftnben,- 
aufgenommen, ba^ bie granitif^e SÄaffe jugleic^ mit ben febimentaren @anb^ 
jteinen unb ©c^iefern, »c^e fie umgeben, gebilbet »urbe; bie Oejialt ber*^ 
felben f^ien eine fo^e ^^pot^efe ju begünjHgen. 9ber tt>ie fie anä^ entftan- 
ben, enttt>eber auf gleiche äBeife toie bie fogenannten bulfanif^en ober i)Iuto^ 
nifc^en ©anbjieine anberer ©cgenben \>ntä) glei(!&ieitige ©egregation ber auf 
pIutonif(^em 2Bege auf bem »oben einer jlürmif^en See gebilbeten Xl^eile, 
ober burc^ eine f^atere Seranberung ber @^i(^ten in golge ber ©nmrfung. 
i)on ®afen unb oon ^ijje, ober bur^ gortffll^rung oon anberen Orten ^er^ 
barüber fann fein 3»eifel ^errfc^en, ba^ bie granitif^en SKajfen glei^jettig 
mit bem gl^fci^ gebilbet jtnb. 

3n bem Z^l oon ^abferen finben fl^ augcrbem nod^ grofe, gra^ 
nitif^e ölWe, bie,' auf altem Slttubium liegenb, auf get^ijfe ßntfemung ^>in 
ben geto^^nlid^en SBanberblöcfen in Un Sllpen gleic^n, über bie fc^on fo Diel 
gejhitten tourbc. *) S)e^ größte Sloif ru^t auf einer fumj^ftgen Siefe, bie 
ba« alte Sllluoium auf ber üjili^en Seite be« glfiß^en« ^abferen beberftf 
er ijt ungefähr 105 g. lang, 90 breit unb 45 g, l^o^, eine SRaffe boit 
400,000 ÄubiffuJ. 2)a er au« einem eigent^ümli^en, in feiner ber %lptn* 
©egenben fonji »orfommenben ©ranit**) ht^i% gfaubt ©tuber, ba§ ber^ 
felbe, glei^ ben obenerwähnten SRaffen, urfprfingU^ im gl^fc^ eingef^lojfen: 
war, unb bei junc^menber Serwitterung be« ©efiein« an ben fenfre^te» 
S^alwanben herunterfiel unb an feinen je^igen $IaJ gelangte. 6r ^at bi^fe 



•) 3c^ »ifl ^ier ni(^t in bie grage, welcä^c bie Sanberbibcfc betrifft, eingeben,, 
fünbern temnd^jl in einem befonberen 5luffa^e meine 2ln|tc^ten über biefelben un^ 
i^r SJer^Itni^ gu ©letfi^ern barlegen. 

•**) 9laäf ©tttber befte^t ber ©ranit aui blawlic^wcifem nnb bellrot^cm gelb- 
f^^at^ (le|terer t)iefltidi>t «Ibtt«), au« weitem Ouarj unb an« bnnfelbrauwen ©lim:- 
m^^IrtH^aHen. 
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^nfi^ten aud^ auf bie 9Id<fe k>om Sollen audgt^^nt, b. 1^. fte ^mmen na$ 
i^m t)on früher t^ot^aabenen ®efieinen, unb toaun uif))rüngli(| in bem gl^fd^ 
wa^renb beffen ©Übung cingefif^ffen. 3^ ^abe nun beibc Dtte untcrfuc^t, 
tinb fann ©tuber'« SReinung ni^it t^eUen; i^ betrac^ftc ben SIo(! »on 
^abferen nur d« einen erratifd^en, ber entroeber unter anberen 5lblagerungen 
t>erborgen lag, ober Um Sluge unter einer ^flUe )»on 6^nee unb @t« ent- 
gogcn tt>ar, bie natürU^ in jenen 3lH)en*Äegionen jcber 9eo*a(i^tung ^tm^ 
menb entgegen treten. J)ie förmli^e Umfc^fieiung ber oben erttä^nten ®rantt* 
gjanber im gli^f^ !ann nic^t geleugnet toerben, aber bie ©cgentoart ber 
^eoben, bereu grüßte m(S)t über t>m ^u^ Sänge unb einen ^u^ Sreite ^at, 
f|>rid^t gegen bie aÄögli^feit, bag ein Öloif t)on 400,000 Äubiffug eben fo 
gebilbet »orben fci^; au(3^ tragt er ni^it im geringflen ba« Slnfe^en, aU fei 
/r jemaU eine fold^e ®eobe gewefen. Ueberbie« fommen nirgenb« in bem 
gl^f^ ber %lpm Konglomerate i)or, bie größere SRaffcn aU einen ober jtoei 
6u§ im S)ur^meffer betragenb umfc^Iiegen. Slber, angenommen ber fraglid^e 
SJIocf flammte toirffi^ aU einem Konglomerat, unb toarb tva^renb ber %U 
fagerung be« gl^fc^ biefem Don einem fri^ftattinif^en Sergrücfen jugefü^rt, 
t>ur(J^ toel^e SWittel fofl Wi gcf^e^en fein? ®etti§ votUx bur^ fliegenbe« 
no^i bur^ fejle« ®i«, benn bie 9lummuIiten-gj)o^e ^t mit ©letfd^ern niä^t^ 
ju t^un, fie war Dielmel^r \>on betra^tU^er SBarme begleitet. 

Snbem ic^ feine genügenbe SrHarung für ba« auftreten eine« Slotfe« 
Don fo^er ®rö§e in bünngef^ic^tetem ©anbjlein unb S^iefer (©ejteine, 
bie ben %[^\ä) gu beiben ©eiten be« Z^altl i)on ^abferen gufammenfe^en) 
fe^e, muß id^ auc^ bie Slnn^enbung berfelben auf bie ^^anomene am folgen 
Dertt>erfen. Sei einer nochmaligen Unterfud^ung ber ©teile ma^te i^ bie 
ffiemerfung, baß jebe« ber ®ebilbe, bie xä) aU ©anbjleine, ®rünfanb ober 
©d)iefer bef^rieb, ein fel^r beflanbige« ©treiben geigt. @o fheic^en j. 8. 
bie quarjigen ©anbfleine (bi«tt>eilen bem Duargfel« a^nli^), bie in erwartete 
S^iefer übergeben, oon ben ®e^ngen oberhalb Cbermaifeljiein nat^ bem 
^ijjfel be« Solgen gu im SBejlen. 2)ie ^äfiä^ttn jle^en entweber auf bem 
Äopf, ober fallen unter 70« bi« 80^ n. u. f. Son biefen ®ebilben begleitet, 
gu beiben Seiten »on Cluarj^®ejieinen umgeben, ergebt fiä) ber ®Iimmet^ 
fc^iefer^Äcrn au« ber ®efammt^affe. S)ie fonif^e ^orm beffelben mad^te 
H' wa^rfc^einli^, baß er inmitten ber ©ebimente emporgetrieben unb bicfe 
gu beiben ©eiten na(3^ xti^H unb linl« gefc^oben ^abe. Sin Clu^r-^rofU, 
i5om ®ij)fel im ^S,0. m6i einer ©d^Iuc^t in ©.©.D. gegogen, geigt, baß 
bie fc^tt)arjen ©tiefer be« fjl^f^ gum 2^eil in eine 9lrt oon Äiefelf(i^iefer 
übergeben, unb baß, ooHIommen paiaM mit ber ^ö^eren 3one, anbere.ioe^ 
tiiger erhabene SRficfen oon ©anbflein erfc^einen, bie gum S^eil inÖuargfeW 
«mgett>anbelt pnb ober i^ie unb ba in ®limmerf(^iefer. !Die Duarg^eflelne 
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flnb enh»eber in einem ametp^tn S\x^cin\>, ober fle treten, .fllei^ ©anfleit 
au^ jef^moljener cber^aftgef^molgenet3»aterie befle^enb, jwif^en benSdnfetr 
be« in ^o^em Otab beranberten gl^f^-ftalfpeine« auf, TiU aüen ben ZfyaU 
fa^en ergibt f^, baf bec fogenannte ®nei§ unb (Slimmerf^iefet nic^t^ anbetet 
aU Olicber bet 8Ii^f(i^-®ru|>pe ftnb, t>xt eine bebeutenbere Scranbetung er- 
litten ^aben, aU bie übrigen. Ueberbie« fommt ba« ^^nomen in einer bo» 
©tßrungen fe^r ^eimgefuc^ten Oegenb ber ganjen ®ebirg«fette bor, unb »enn 
t$ beifüge, bag e« flc^ unmittelbar nörbli^ »on einer großen SertDerfungd^ 
ftluft befinbet, burc^ »elc^e ba« ganje @J?pem ber gli^fc^* unb S^ummuttten*- 
®e{teine auf feiner fübli^en ®eite mit bem üteocomien^italfflein gufammentritt 
(alfo gans bie namli^en abweic^enben Sagerung^-Ser^altniffe »ie bei S)oni* 
bim unb bei ^a^Ia^ fübli^ bon Sregenj), fo mxhtn mi in biefen S^ai^ 
fachen ei^er eine ßrflarung flnben. Sebenfafl« ip Ut Umtoanblung bed 8lt?f(^ 
in ®neip unb ®ümmerf(^iefer eine grfc^einung, bie bur^ ®t üb er in ®rau* 
bünbten na^gewiefen n)urbe unb bemna(i^ auc^ am Solgen ßatt^aben fonnte. 

HerUigtnmg Her JlrnUt- tmH 1hiiiiiiiBlittit-|0iit laterts tm) ht $^mi} 

®enn man bie 8agerung«-Ser^Itniffe ber fragli^en ®e6ifte in appen^ 
jett, am ®rünten unb bei @ont^ofen aU Sorbilber n^al^It, fo tDirb e^ einem 
geübten ®eoIogcn ni^t ^mt fallen, biefelben auf anbere ®egenben, bei 
Steffeltoang, auf bie Sraun^Ufer, auf bie Umgebungen bon Äref^ 
fenberg, t>on Unter^berg, SBattfee unb anb'eren Orten anjuwenben.*) 
@o fe^en »ir namentli^ unfern »on »effelwang öjHi^ oom ®r unten 
unb an einem @nbe ber baierif^en %(l?en eine beutli^e Stei^enfolge ber 
«reibe*®ebilbe, bie fi^ater bcf^rieben »erben fofl. SBa« unfere früheren Profile 
betrifft, fo ifl e« flar, baj an ber n^rblic^en Seite be« Serge« bei iReffeltoanj 



*) IDieSl^erfteinerungen, »elc^e id^ hei 3Rattfee fammelte, mürben Don ^rc^iac 
nnterfud^t unb befHmmt, n&mli^: Nnmmulites Biaritzana (Arch) (N. atacica X^ym.), 
bie in ben unteren fp^renaen, in ber ©ebirgöfette »on Sorbi^re«, unb in ben fran^ 
jbflf(^en Sltpen fo ^läu^g ifl; N. rotnlaris? (DesÄ.) (N. globulus Leym.), gorbike« 
unb Ärimm; Orbitolites submedia (ArcK) »on 53iari^ unb au« ben Stlpen; Oper- 
cnlina, n. s. ; Echinolampas, m\^\ E. ellipsoidalis von $iari^, unb unter ben ^rten 
»on Pecten eine bem P. tripartitus (Desh,) ä^nlic^e, ber in ben Xertiär-OebiJben 
granfrei^i« fo ^ufig ijl. ©iefe €>6)i6)ten laffen ftcä^ mit benen »on Ärejfenberg 
(©(euer SWÜtieilungen 1848, IV, @. 247-249, unb 3a&rb. f.2Rin. 1849, @. 109), 
»e(^e tt^rlidEf bef(^deb, »ergteic^cn^ er gdbtt »on ^Jetrcfacteu auf: Nantilns lmg:u- 
latos, Olypeaster (Gonoclydus) coDoidens, 0. Rouei unb Micraster pnlvinatus (Arch.), 
Da ic^ frü^r f(^on d^t^inobermen bei SRattfee fanb, obwohl fle bamafd no^ niä^t 
Hnamit waren, b(etbt fein Qmi^ti l^infi^tli^ be« 9fterd biefer Oebilbe übrig; bie 
QrypUe« in ben tiefflen €i^id^tett i^ bie eiit|i|e fecmib&re %cxm. 
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eilte «Blagerung mit (Srünfanb* unb ®«ult* (»etin ni^t Weocomten^?) $etre^ 
facten mit ben namli^n tertiären eonfliomeraten »ie am ©rfinten (Kolaffe 
imb »agelflue) in Serü^rung tntt ©a« $roflI bon Xraunflein jeigt bcutUd^ 
bie größere ©nttoitfelung eine« ©i^jleme« Don ©anbjlein, S^iefer unb »on 
unreinem ftaWpein mit einjehten 9lummuliten*®^i(tten u. f. »., mt »ir f e 
f^on me^rmd«, unb jumal bei ©ont^ofen fennen lernten. Snbem i^ ben 
8efer auf unferen STuffa^ ♦) terweife, bemerfe i^ nur, baß bie ma^tijc 
8f9f<^*®ruv»>e (»ro. 2, 3 unb 4) aW über ben nummufitif(^en @^id^ten 
<5, 6, 7) Itegenb angefe^en »erben muß, fo laßt fld^ ba« ©anje mit ben 
Sorbilbern au« ber ©(l^weij unb Don Sont^ofen bereinen. Unb um ba« k^u 
ret^e $roft( meinen ie^igen 9nft(^ten ganjti^ an^upaffen, ffige i^ no(i^ bei, 
l>aß jwif^en bem nörbli^en ßnbe ber nummulitif(!^en ©anbfteine unb ber 
tertiären SÄoIaffe bie fo oft erwähnte »erwerfungifluft erfc^eint, unb bur^ 
ma^tige Orußpfeiler rejjrafentirt »irb. JDie große, äußere »erwerfung^fluft 
ber 5lH>en ^at alfo IJier, »ie an anberen Orten, ben %i^^d^ umgefe^rt gegen 
©üben aufgettorfen, unb bagegen ®^i(iten ber t>fiocenen ej>o^e gum Sor- 
fc^ein gebraut, bie dltejten ®(^i(i^ten ber eocenen Ablagerung. 

- Snbejfcn toarcn bie fflirfungen ber mad^tigen Sertoerfung^flup in Deflcr^ 
reici^ unb an ben [üblichen ®e^ngen be« ©onau'Sl^ale« unbebeutenb, »er- 
gli(i^en mit ben ungeheueren Störungen, »el^e in Saiem (®rünten) unb in 
ber S^toeig (6enti« unb ^ilatu«) patt ^tten, »o felbfl ber S'ieocomiett* 
Äalfjlein ober ba« äequioalent ber tiefjlen S^i^ten unfere« unteren ©rün:^ 
fanbe« gu mächtigen ^ö^en aufgetrieben, unb bie auf bemfelben liegenben 
ftreibe' unb 9^ummuliten^ebilbe gegen bie Wpen ^in ge)>reßt finb, unb eben 
bet 9teocomien^ftaIfjtein, ba« altepe ®Ueb ber gangen 9'lei^e, mit junger 
tertiärer Äagelflue in »erü^rung txiit Die Profile in Saiern, Defterrei^ 
Pber ber ©^»eig, unfere auf Serpeinerungen^fü^renbe ®d^i(!^ten geftü^ten 
Erfahrungen lehren un«, baß wir mit einer anjieigenben ©^i^ten^9flei^e gu 
t^un ^aben »on bem Sereinigung^punft mit ben jungem Xertiar^ebilben 
an, ober mit anberen SBortcn, baß im !Donau-2:^ale, in ber ©d^weig, an 
ben Ufern be« Sobenfee« bie tieferen Sanfe ber SRei^e, auf »eld^en an an- 
Uxn Orten bie nummulitif^e ®rubpe ru^t, fit^ gu betrac^tlid^en aRajfen 
ergeben unb ^aufig ben jüngeren Z^txi ber eocenen ^Formationen in bie db'' 
»eic^enbc Sagerung gebrac^ft ^abcn, baß fle unter ben md^tigcn fecunbdren 
Jlalfjleinen ber ®ebirg«!ette einfallen. 

^infi^tUc^ ber Jtreibegruppe Don ®ofau n>urbe bereit« bemerft, baß fie 
mangelhaft fep, eine«t^eiW, tt>eil ein SJerlieinerungen-fü^renber ftalfjlein — 
»ie in ber ®^)beig unb in Soiern — fe^It, ber al« 9e<|uibalent ber tveißen 



•) Trans, of the Gflol. Soc. HI, pag. 338, 
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fttntt geikn fantt, anberent^üd , »eil ferne beutli^e nummulitifi^e 3imt 
irf^int. 3N^ bin ieba(^ ni^t abgeneigt, bie @anbfleine, unreinen ftalfjleine 
unb <^c^iefet, m^t ^ier bie Stergel bebe^en, bte i^cen fofjtlen Stehen gema^ 
bec ftreibe^®ru)>)>t ange^dien^ al^ 9te)>rdfentanten eine^ ^Aki bec Stummif' 
Uten- unb 3I^f(^9!et]^en anbetet ®egenben an^ufe^en. äRo« !ann bon ben 
®ofau^@egenben mrnt<^ fagen, bet (»ettegit^^^if^e t^pni Ui Sl^fd^ tei^ 
ttic^t allein jum 3nocetamen^^aI!flein ^inab, mit ganjli(|em 9tt^f(^tn| 
iined bie treibe bertretenben Ralt^tint^, et etfe^t auc^ bie SteOe aller 
bet S^ic^ten , bie ben obeten ©tünfanb unb Oault tej>tdfentiten ; bie etjien Sdnfe 
Ratten, feflen Seflein« geböten bem $ip))utiten«j(alt{lein an, bet, n>ie,ie^ 
net bom Unter^betg bei ©aljbutg, bie S^lepcomien^gotmation bettritt. 

Seim Unter^berg bejte^en bie Äequibalente be^ ®ault , obeten ©tftnfanb 
unb bet Äteibe, bie auf 9?eocomien^ftalfjlein obet ^ipputiten-SRatmoc 
tu^en, au« ÜÄetgeln, »eld^e oft an ben „malm-rock'' *) etinnetn, fo 
»>ie au« buntgeflecften , gtünen unb tot^^en @tteifen, bet Scaglia a^nüd^, 
ut tt>elc^en ®ebgn>i(f unb iä) Belemnites unb Baculites fanben, nebfl 
Inoceramus Cripsii (Sow.) unb Trochus linearis« S)ann folgt Sanb^ 
ßein unb falfiget @anbflein unb blauet äKetgel, in benen iRummuliten^ 
fetnet Operculina^ Dentalium, Serpula botfommen unb anbete ^ettefoc^ 
ten, bie füt tettiate ©ebilbe fpte^en. SBittUc^ ^at man auc^ jwei obet 
btei ^tten, Auricnla simnlata (Sow.) unb DentaUum grande (Desh.) 
aU ibentif^ mit Sitten be« ^atifet unb Sonbonet Secfen« etfannt. 

Setfolgt man bie ftteibe-Sebilbe au« Saietn na^ Oejletteid^, fo ber^ 
m!$t man al«balb ba« obete ®lieb betfclben, ba« Slequibalent bet totx^tn 



*) £)ett Sludbtud „malm-rock*' gebrauste fc^on öor getaumetSeit ^itto« [Ob- 
servations on some of the Strata between tbe Ohalk and Oxford Oolite in theSonth- 
Eastof England. London, 1836, pg. 154.] gittert ber ^am)t(^ataftet-3üge bet Umge- 
bungen »on Petersfield (Hampshire) bittet bie üctpitnifmagig gto§e 5(uöbe^ttung be« 
obetert ®tünfanbe0,* in mä(^tigen, 3:cnojfen-artig abgelagerten Sfinfcn umgibt et bie 
Äteibes4)&^en. Obwohl in t>tn ^ir^f^>ielen »on Ö u t ( t o n mtb JJ) a 1 1 i n g fi(^ UebetgSngc 
ou« bet gtauen^eibe unb bem ^eibe-'lKergel in ben obeten (Stunfanb^igen, be^e^nfafi 
filmmtli^e Xerraffen auf gmei 3^et(en ^in au« bem , in bortiger (^egeiib al« „malm- 
rock" bejeici^neten ®ebHt>t, 3)a« fcgenannte „malm-land" ijl ein, naraentli^füt^orn- 
^robuction fe^r geeigneter Soben, wel(^er au« bert tiefjlen S^i^itn einer wcid^en, 
mergeligen ^eibe beflebt, bie ^txo^nii^ ben ^ö^eren X^eil ber ^erraffen jufammen* 
f^t; malm-rock Werben bie unmittelbar barunter liegenben, b^rteren ^(^id^ten ge« 
nannt — Hn^ in3tlanb, am^onalb'ö^ill fommt ein äbnlicbe« ^telbe^^k* 
bilbe »ot, beffen man ftd^ (obne ba§ e« gebtannt loütbe) al« /Dünget bebient; e« 
jetfdiltr bet guft ausgefegt, in feinen ©taub. 2)ie 2ltbeitet nennen e« „soff* obet 
^malm-rock.^ SDetgl. Portlock, Report on the Geology of the Goonty of London- 
derry and of Parts of Tyrone and Fermanagh. (1843) pg. 111. 

^nm. b. liBeatb. 
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Stxt%t>t, mli^i cM ein mi^n ftoR^eiii in @<it>o)^en, in bet^^eij mh in 
Saiem enttt)l(!clt ijt @<ttfl bei ben 5Pwftlen Dom Unter«bcrg , jtoif^cn Weid^en^ 
^aU unb €alj6ur9 , bepe^t bet ftreibc*$etrefatten ent^altenbe Streifen au6 
grauen, grünen unb rotten SRcrgeln. gin entf^iebenerer SBed^fel jetgt fl^ 
no^ n^eiter ^flÜ^ , im (Se^w^t^al ; ba iji feine @l^ur me^r Don n^ei^em 
»alfjiein ju fe^en, hingegen eine an ^etrefacten (bon benen man^e ^arac^ 
terifKfc^e Wirten ber ftretbe flnb) fe^r rei^e ©ru^j^^e, bie ge»ijfe eine Ser^ 
ttar^3^t anbeutenbe Serfieinenmgen enthalt , unb au^ n^ei^em <5^tefer, [an- 
bigem ©Mergel mit unreinen , bunfelfarbigen «alf^eine n befielet. SBa« bie Pro- 
file ber bie Äreibe bebedenben ^Ablagerungen beim Unter«berg betrifft*), fo 
bemerte iä), ba$ bie namli^e anfteigenbe Steige U)a^rne^mbar ift, me am 
®rflnten, bei ©ontl^ofen, unb an anbem Drten, b. 5. ein Uebcrgang »on 
einet n)ir!(i($en, ä^ten Jheibe-Bone (ba^ ^equibalent ber itreibe geigt eine 
fe^r i^erf^ebene i)etrograj)]^ifd^e Sef^affen^eit) bur^ gewijfe aKergel* unb @anb^ 
fUin^S^ic^ten in ^el^maffen mit 9htmmuliten unb anberen Serftetnerungen, 
bie in ben barunter bejinbli^en ©cbilben ni^t borfommen. JDagegen iwiltet 
fein 3n>etfel , ba^ bie , bie ß^ractere bed ^I^fd^ befl^enben @ebtlbe ni^t 
aQein flet^ oberhalb ber 9tummuliten^@ru)>))e auftreten: fte ge^en bielme^r 
fdrmli^ in biefelbe über, berbinben fc^ bei @ofau fogar mit ad^ten ^reibe^ 
^trefa^n-fü^renbcn Sd^i^tcn. S)ie an Serpeinerungen fo überreichen Stum«- 
muRten^®efleine bon Ä reffe nb er g jinb — ungea^tet lofalcr Störungen 
— ckU au^gebe^nte SRaffen einer ber oberjicn Sc^i^ten jene« Äalfpcind anju^ 
feigen, bon bem f^on vielfältig bie 9tebe tt>ar. 

9la^ einer SWittl^eilung S e r n e u i T« — ber im ^a^x 1847Äreffen* 
berg befud^te — gehören alle mit ben S^lummuHten Dorfommenbe foffilen Äejie 
über ber «reibe liegcnben S^ic^ten an. (Sx ^t fl(^ übcrjeugt, baj fi^ be* 
fonber« in jwel »dnfen «petrefacten finben , ndmlic^ ®auU^ ober ©rünfanb^ 
Serjicinerungen in einem erbigen , ^loritifc^en @anbjlein , bie anberen in einer 
quar jigen , eifenrei^en gcföart. Kur in ber festeren , bie »om 5I|?f^ bebecft 
»irb, werben SRummuIiten angetroffen, unter biefen N. laevigata (Lam.), 
N. elegans (Sow.) be^ Sonbon-S^one«, nebfl Orbitoidea (cPOrh.); ferner 
ber im 5Parifer ©tobfalf fo häufige Pygorhynchus Cuvieri , ber in ben ÄT^jen 
fo ocrbfeitete Conoclypus conoideus unb ber befonber« im Sicentinif^en 
unb im fübli^en %xantmä) gemeine Echinolampas politns (Ag.) d^ mxh 
bemnac^ wc^l fein ®eoIog, ber betbe Orte ni^er unterfu^t ^at, {»eifeln^ 



•) ^k S(^tenÄrcibe-®cbiIbe, mit bem (Sault unb berÄreibe ange^örigen ^c- 
trefacten , finb In ben bergigen ÖJegenben j»lf^en Olei^en^afl unb Unteröberg nur 
mit großen ©d^n^ierlgfeiten auf|ufiuben , ba Vegetation unb ®nif maffen iebe Untere 
fnd^ng erf^weren. 
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ba§ We Wummuft^tt-®epcine i>on ©iwit^ofen genaue 3lequtoalente jener ijon 
ftcejfenterg ftnb. ^ier, wie bort, »urbe ber gl^f^ gegen bie Oebirgifette 
^in gejWrjt, e« unterf^eibet fiäf ber Untere tom cr^eren nur bab«r(i^, ba§ 
jtt^ifc^en ^f^fc^ unb iWummuKten-6(^i(i^ten eine SStrtöerfung^Huft «rfi^eint 
D^ne auf eine tt>eitere Slufjä^Iung ber ?Petrefacten in beR Stummuliten* 
©c^iiS^teneinjuge^en, bemerfe i^ nur, ba§ t>onbenf4mmtlt^en<!^ara(teri^fc^ett 
Serjieinerungen ber »eigen Äreibe — wie Ammonites, BelemniteB , Hami^ 
tes, Inoceramus u. f. »♦ — feine berfommi Sllle ©eologen, bte gewol^nt 
f nb, ©d^id^ten na^ i^ren or9Änif(!^en Äejien unb il^ren äagerung^^Ser^Itr 
niffen ju bepimmen, »erben einräumen müfen, baf bie S^ummulite«* 
unb gl9f<ä^-®e<leine ber ^Ipen, in@a»o^en, inberSc^toeig, 
in39aiern unbCejterrei^ aU ältere tertiäre, aU eocene®e- 
bilbe betrautet »erben muffen, unb ni^t länger mit ber ftreibe^ 
®nn>i>e tjereint bleiben fönnen. S)ie eiujige S'^age bie, »ie mir t^ f^eint, 
noc^ übrig bleibt, ift, »o bie genaue ©renge g»if^en fecunbären unb ter* 
tiären ©ebilben gebogen »erben foH; ent»eber — »ie i(ä^ glaube — unmittel- 
ibar an berSajtd ber unterften 9?ummuliten*3}an!, ober noc^ tiefer, gwif^en 
bctt gl^fd^^^nlid^en unb ®rünfanb^@d^idf^ten , bie eine ober j»ei Srtcn bon 
Grypbaea flirren, unb bereu »ir oben geba(3^ten. Sebenfaß^ »irb fiberaS^ 
u>o ein aUmä^liger, regelmäßiger Uebergang fiatt finbet, bie Seftimmung einer 
foM[ien ®renilinie f^»er bleiben« 

lebet liec ^reii^e Itegettlie 0lier tertiire (Btfitm in liett fftUu^ttt 
Jllpett ttttli im Hicetttimf^iett. 

S)er größere 2:^eil eine^ SaM«"^^^*^ ^1^ berftoffen, feit Srbuini bie 
Ablagerungen t>on SRonca unbSolca für tertiäre erflärte, unb gorti^ 
auf bie Sbentität ber ißetrefacten »on Sal b'Slftico mit ben i)oa Sranber 
Bef^riebenen au^bemSonbon^I^on oon^amjjf^ire aufmerffam ma(^te. 33ron- 
gniart bejlimmte juerjl biefe ©^id^ten ald ältere tertiäre*) unb gä^lte bereu 
fofftle SRejie auf, »ä^renb ju glei(!^er 3cit Sutflanb in a^nüä^n golgen 
in benWpen gelangte.**) Db»o^l aber berSKangel an Äreibe^5Petrefacten, bie 
^dupgfeit tertiärer beutli^ H^ f|>ra(!^ , baß biefe aMuf^eln^fu^renben. Slbla^^ 
gerungen jünger al^ Äreibe feien, blieb befonber« bie 3'Jot^»enbtg!eit, bie 
Sejie^ungen §»if^en benfelben unb ben fecunbären gelömaffen gu ermitteln^ 
um fo me^r, ba einige ©eologen bon 9?amen fämmtli(^e 9!ummuliten«®e^ 
^eine im Sic^ntinifiä^en gur Äreibe'®ruppe rei^neten. 3luf unferer eiligen ffian^ 



*) Memoire snr les terrains de Sediment snp^rieurs oalcareo-trapp^en« du 
Vicentin, par Alexandra Brongniart; Paris 1823. 
**j Annais of Pbilosophy, June« 1821. 
9lur(bifoitr Oebirglbau ^ ftrpen. ^ 
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^erting bur^ btefett gatibßri^ im 3a^re 1828 befugten S^etl unb i^ aKe 
W wnörongniatt aW „calcMreo-trappdens* bcjeie^neten S)ijhicte; »it 
fcnnten tttbe§ , ber bur<^ bafaltifii^e uitb anbete etuptibe ®ebt(be ge|l5cten Sa^ 
getuttg^-Ser^altnifTe ti^egett, ben Seoba^tungen unfere^ 9$orgänger^ ni^t^ 
SfJeue« beifügen. SBi^tenb mein ®efd^rte feine Seife bur^ hai füblui^e 3tatiett 
unb bur<^ @icilien fottfe^te , !e^te i^ butc^ bie Senetioner ^en nac^ @ag^ 
(anb $urü(f unb ba boten jt(^ mir beutli^e unb (e^crei^e ^tofUe an ben 
Ufern be^Srenta^gluffe«, bei 3)affanfo unb gwif^en ^offagno unb 
«folo. Dort ru^en bie nummulitif^en unb SKufi^eln-ffi^renben ©i^ic^ten 
— ' ungejlört burd^ bafaltif^e SÄaffen — gleichförmig auf ber 6caglia, ober 
l)em italienifc^en 5lequiüalent ber treibe, unb ge^en na^ oben in jüngere 
Xertiar^Oebifbe über; fdmmtli^e gel^arten finb in, ber Sichtung ber Sllpen- 
fette paxaMtn Sinien gehoben. 

Sei ber Sd^Uberung ber Profile öon Saffano fannte man bie neue 
33enennung Si^ell'^no^ ni^t, unb bie über ber «reibe be^nblic^ien, 3Rn* 
fd^eln-fü^renben Slblagerungen tt)urben emfa(i^ aW untere unb obere tertiäre 
bejei^net, 3* wie« bamal« nac^, baß bie beiben 2ertiar^3lblagerungcn im 
)>ara(le(en Sinien gehoben würben , unb pm S^eit Uebergange in einanber 
roal^rne^men liefen, ©eitbem ^aht ii^ bie %iptn in ben »erfiä^iebenpen fRi^" 
tungen burc^flreift , auc^ jene Drte wieber befuc^t, unb erfenne je^t etjl ben 
eigentlichen SBert^ ber iprofife, benn ^ier tritt bie 9iummuIiten^3one gleich* 
förmig äwifc^en bcm oon mir aU ^lequibalent ber Äreibe bejei^neten ®ebi(be 
unb einer ^ö^eren 3öne auf, bie jüngere tertiäre ipctrefacten enthält. S)ie 
fragli(^e 3wif^en-8ilbung , in ber mehrere Scrjleinerungen ber alteren ler* 
tiar^Spoc^e borfommen, mug aU SReprafentant ber eocenen ®cupj)e ange* 
fe^en werben. Die fo ^o(^ geneigte Sage ber äußeren ober jüngeren Ser^ 
tidr-3öne rü^rt t>on einer ber legten bebeutenben Hebungen („redresse- 
ment'') in ben9l(pen, nad^ 5lblagerung ber ©ubapenninen^iJomatiott. 3c^ »itt 
^ier niifi bel^aupten, bag gleichzeitig mit ber Äreibe unb ben eocenen ®e- 
bitben auC^ bie jüngeren tertiaten aWajfen gehoben würben; le^tere bürften 
im ©egent^eil fj)äter , aber in ber namli(^en Sichtung wie jene , aufgeric^* 
tet worben fein.*) 

€« war bereit« bie Sebe babon , ba^ eine mächtige Slblagerung bii|ten 
Äalfjlein«, mit geuerjleinen unb Ämmoniten, „biancone'' genannt, naC^i^ren fof* 
fHen Äeflen jum SIeocomien ge^rig , auf jurafflfc^en ©ebilben ru^t unb bon 
beträchtlichen SRajfen ber Scaglia f>tt>tät wirb, geltere , ^ie unb ba Ino- 
ceramus, Terebratula unb Ananchytes ovatus ent^altenb, jwif^en bem 



*) 3n ©efeflf^üft ber geologtft^en 5l6t^eilung ber „ScieMiatl Italiani" U^ 
fuc^te id) gum le^tenmale »o« SScnebig au« 93affano, ^offagno unb 5lfolo. 2)ief|Jro- 
ftle, wel^e i^ früher mitt^eilte, flnben ft^ im Phil.Magaz. V. June 1829, pag. 401, 
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tHiocomiett mib ber 9lummuUten*®ruj)})e mit tertiären Set^einctungctt auf^ 
tretenb, iji glei^ bem ©eettjer Äalfjlein in ber ©d^vreij aU Sle<|uit)alent ber 
Äreibe ju ktrad^ten. 3n ben ©egenben jwif^n Äecoaro im i^orben unb 
S i c e n i a im @fiben erf^eint bie @caglia ma^tig entn>i(felt unterhalb ber nummu^ 
Iitif4>en Ädf jleine. Sei S a I b' 31 g n o, fübli^ con S e c o a r o, wirb bie Scaglia, bie 
4aracterijüf^e ?Petrefacten fß^rt bon fto]^Ien*®treifen bebetft, beren man fl(^ 
in ber Umgegenb bebient; jie liegen $n>if^en Sd^iefem bie ton ben alteren 
©ejieinen abfallen unb unter ben angrenjenben ^ögeln nummulitif^er Äatt* 
^eine )>erf<!^n>inben. S^ ht^anpim biefe J^oi^Ien^cStreifen ben nämli(^en $k$, 
tme jene bon ßntreberne« in ©abo^en, an ben ©iableret^ unb* bei 
Seatenberg im Kanton SBern. SRo^ an anberen fünften in ber ®egenb »er* 
J)en bie nummulitif^en ©ejleine bur^ fleine Äo^Ien*9lbIagerungen (!^aracteri* 
{irt, tt)ie amSRo nte 33oIca unb am SRonte Siale bei 9$icen$a, reo 
fle jt^ in bem »o^lbcfannten Äalfjlein be« ifolirten Serge« ftnben. 

3n bem Sanbjhi^ jtt)if^en Sicenga, <S(i^io unb Serona treten 
inmitten be« ®cbiete« febimentärer ^Ablagerungen bie t)erf(i^iebenften eru^ptioen 
©ebilbe — ^orj>^^re, 2)iorite, Srad^^te, Safalte, @erj)entine ober ^e^e* 
rine — in feltener aWannigfaltigfeit auf, t>it 2)ur(^bröci^e unb anbere (Stö- 
rungen pnb fo ^ufig , baj bie 6^i(3^ten-golge nur mit Jttü^e erfannt wer- 
t>en (ann, tt>ie bie« namentli^ in ben Umgebungen »onSf^onca, SWontec^ 
^io aWaggiore unb anberen Orten ber gafl, benen ein ungewö^nli^er 
"S^eic^t^um t)on ^^etrefacten eigen. So jeigt fi^ befonber« »ejHid^ bon @c^io 
unb unfern ber ©tabt SKagra ein bele^renbe« ^Profil: bie Saft« bejte^t 
4U« rotier unb toeiger ©caglia, in ber Inoceramus, Terebratula incurva, 
Ananchytes ovatus unb anbere fofjtle 9^epe borfommen, toa^rcnb ben ®i* 
^)fel ma^tige Saufe oon 9tummuIiten-ÄaI!jlein jufammenfe^en. 2)ie \tiä}i ge- 
neigten 6^i^ten liegen ooUforamen glei^förmig unb ber Uebergang au« ber 
mtn ©rupjje in bie anbere ijt »a^rne^mbar. Äo^Ien^Streifen bemerft man 
feine, aber gegen t>it obere ®renje ^in »e^fellagert bie rot^e ©caglia gu 
toieber^olten SKalen mit bafaltifc^em Suff, ßinige ber l^ö^pen SBanfe beffel* 
^en geigen jtc^ effenfo reic^ an D^ummuliten, tt>ie ber ben ©ipfel be« ^ü- 
gel« gufammenfe^enbe ^arte graue S^ummuUten.-ftalfflein. S)ie 5lrt unb SBeife 
wie bie »ulfanif^en ®ejleine glci(3^fam jwif^cn ben nummulitif^en ^ä)\6)im 
auftreten (wie e« in jener ®egenb nod^ an mehreren Orten mit anberen 
Serfteinerungen^fü^renben @^i^ten ber %aU) , lagt miäj bermut^en, bag bie 
»ulfanif^cn Srgüffe glei^gcitig mit ben fubmarinen 3lblagerungcn erfolgten, 
dne5lrt öonSebilben, bie ^ier feiner »eiteren 6^ilberung bebarf.*) Ueber* 



•) Srongniart If^ot biefe ®ebilbe genauer gefc^ilbert unb al« „calcareo-trap- 
p^ens" begeii^net. 3c^ t^eile beffen 5lnftd^t tJoUfornmen, nur baf iä) feine „brecciole« 
für gleid^geittg mit ben Ablagerungen ^alte» 
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bte^ treten m bem gaitjen 8inb^(^e ^lutomf^e ^el^maffen attf^ ^cn &^km^ 
erut)tti»en S^aracter , wel^e bte gefc^t^teteit ®e6t(be bielfa^ ^ut^bro^en ^aBeti. 
9etf))iele bietet bal oben genannte $rofa. 2)ie ^ont^tmofen be^ nunnnuIU 
tif^en ftalffieine^, )»t\äit HeScaglta Bebecfen, faOen im SlQgemetnen fäb^ 
li4 ein unter SKergeln, Sanb^einen, Suffen unb ftaltßeinen ber tt>eQenf&t^ 
migen, Pgeli(^n i»icenttnif(^en ®egenben. Z)er iKnmmuIiten ftdfflein bilbet l^au)>t^ 
ffti^U^ bieSafi^ berSerftetnerungen ftt^renben®rut)))e, felb(linbem8anb^^, 
»0 bafaltif^e SKajfen fo ^nflg finb* Severe geUHnnen gegen 5B. unb @. fB. 
t)0n @4io in bem®rabe bie Ober^anb, ba^ auf »eite @tre(fen ^in feine 
regtfmd^ige 6<i^i(i^ten'SoIge me^r na(^gett)iefett »erben fann. %$rbli(^ t>eu 
®t. Drfo beiSd^io ^aben $ort)^)^r^ebUbe bei i^rem (Smporbringen bie 
®$ic^ten umgefiürit^ fo ba§ bie treibe - Ablagerungen bie nummulttif^en 
unb ifingeren tertiären ffiefleine beberf en. *) 6« foH Don biefen Crf^einungen 
au^fü^rli^er bie 9ftebe fein , tt)enn loir bie Störungen , »el^e in ben Vbpm 
Patt bitten, befJ>redS>en. Pr it^t buk xä^ ben Sefer feine 5(ufmerffam(eit 
ber ®egenb t)on 93 äff an o unb Afolo jujun^enben; bort finben mr etnei 
ber le^^rreic^ftctt Profile, eine S^i^tenfolge oon ben ftreibe* ju ben Serttär^ 
®ebilben* 

2lm regten Srenta^Ufer bei 6 amj)efe unfern S5 äff an o, erfi^ei^ 
nenberSReocomien unb bie <S<ag(ia , bie in »eflenförmigen ^erraffen jt(!^ über bie 
® ette S m m u n i ^injicl^en, in jiarf aufgerüsteten ©d^ic^ten. Auf bie rot^e 
unb »eifie ©caglia, tt)el(^e \>u Ufer ber Srenta bilben, folgen fanbigeÄer* 
gel , bann nummulitifc^e Äalfpeine. !Dic ^o(!^ geneigte ISage laßt fl^ »eit^in 
t>erfoIgen, unb na<l^bem man über ma^tige ^dnfe t)on SRergeln, unreinem 
Äalfftein unb <Sanbjtein gefommen (i)on benen nur »cnige entbWgt pnb) 
kbigt ba^ ^ofil gegen bie 9tieberung im Süben mit bem fegelfdrmigen^figel, 
3Kottte®rabo genannt, ber au^ ©anbpein , falfigem ©anb^ein unb 6on^ 
glomerat bejic^^t; bie ©(ä^i^ten ^dd^tn parallel mit ben übrigen, unb faHen 
unter 75^ bi« 80^ gegen @. ein. SS füge ^ier nur noS bei , baf bie Ostre» 
Virgioica unb anbere SRufSeln, toelSe in ben oberflen Songlomerat-Sagen 
»orfommcn, für ein pUocenc^ Älter fpre^en, »d^renb bie nummulitfSen «Hb 



•) aWein greunb^Jafini gab flS befonbere SKübe, mtSmitbenintereffanteuUnu 
gebungen t)on ©Sil), 9lecoaro unb ® ette (Eommuni befonnt.p ma^en. 2)te 
^^eimat^li^en Oegenben cineö 5(rbuini, JÖtoc^i, gortfö, ÜÄagjari, ^eu* 
cati, Ttaxa^6^\ni unb ^afini gehören in geologif^er Scjle^ung ju ben be* 
fonber* mcrfwürbigen. ©Urungen monm'gfaSer 2(rt fommen ^ier »er, ber Tltta- 
morpbi^mnd fpielt feine fleine dloUe nnb auf erbem geigen ftc^ Ablagerungen bedXriad> 
utib 3ura, ber treibe- unb tertiSr-ßeit cntwidelt. 
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<a(btun @tUtbe bet namli^en älteren 2:ertidi:'(S))0d^e angel^cen, me bie 
tSHagemiigen üon 9flonca, ßapel ©ombetto u. (• »♦*) 

S)<t^ $rofU t>on bei 6caglia ki ^offa^no an ben W))en bid na^ 
Sfolo an bem auferjiett Snbe ber 2ertiar*9'lei^e berSegenb, tfi befonbet^ 
in ben mittleren unb oberen 2:^eilen tnttcidtUf wiewohl hit SJerbinbungen 
ttt nummulitifi^en 6c^i(ä^tcn mit bcr ©caglia, bie bei Saffanö fo beut^ 
ii^ , nid^t ju fe^en flnb. S)ie ©ebiete ge^en ^auj)tfdc^Ud^ im Sal b'Ur gan a 
ju Jage. 3^ glaube, bag bie§ ZM früher »on ben nämli^en lofen unb 
'gebrachen ®ä)iäiUn »du ©^iefer, SMergel unb grünem ©anbjlein erfüllt tt>arb, 
bie \n ben baierifc^en unb @^tt)eiier m^en biefen ^ori^ont au^ma^em 1Z)ie 
tiefjlen Sertiar^Sd^i^ten , »el^e hti $offagno (in ©treiben unb gatten 
•glei^fürmig ju ber barunter liegenben ©caglia) auftreten, flnb bunfele, oft 
-eifenrei^e unb fanbige aWergel, mit gungien unb anberen ^ol^jjcn, unb 
J>en mannigfachen ^etrefacten, bie ben SÄonte SRonca unb bie 'S e riet* 
-^ügel fo befannt gemacht l^aben. !J)ann folgen falfige ©anbjleine nnb 9lvi^ 
multten-fiaKfieine , mit Fusus longaevus, bie nac^ oben in l^arte, tod^t 
S3an!e übergeben, bebecft oon gelbli^cm, unreinem fanbigem ftalffhin mit 
Wauen, Serfieinerungen fü^renben SMcrgeln , in welken juerjl Arten bon Pec- 
ten »orfommen. 9ll^bann erfdfieinen gelber fanbiger ftalfflein unb falfiger ©anb* 
^ein mit grünen Äörnern, mit ©^initen unb Pecten. S)ie SRaffe ^at be* 
träc^tlic^e äRa^tigfeit unb erinnert an gen)i{fe falfige grüne Sanbfleine ber 
@^n>eij, bie juglei^ mit Ü^iummuliten^Ralfjhinen auftreten. Oberhalb biefer 
^glauconie grossi^re* erf(i^eint ein gefterfter, grauer unb bla^rbt^er @anb* 
;pein, ber goraminiferen unb l^ie unb t>a Mummuliten fü^rt^ SJei 6afle^ 
€ucco ifl ba^ ®eflein burd^ @teinbru(j&bau bebeutenb enlbWft; bie Säulen 
t)er ftirc^e t)on $o{fagno lourben bur^ Sanooa'^ SOteifter^anb barau^ ge-« 
fertigt. 2)ie aWbann folge nben ©d^id^ten uon ©d^iefern , aWergefn unb ©artb 
finb in ben niebrigen, zellenförmigen ffiegenben fübUd^ »on6ajiel6ucco »enig 
<i«fgefc6lojfen. ßrjl bei bem dugcren Sertiar^Mücfen ber 3lfolan*f(i^en »erge 
■jeigt ^ ein beutlit^e« {ßrofilj blaue SÄergel, Srocd^i'^ (Subapewniifen* 
aiergeln fe^ra^nlii^, unterteufen gelbliche ©aubfleine unb eonglomerat^aRajfen, 
gleich jenen »om 2» o n t e ® r a b o bei 8 a f f a n o. 3n ben JttergeTn flnben pc^ 
Yenericardia costata, Area Diluvii; Pyrula clathrata, mit 3lrten toon 
Murex, Natica u. f tt>., »eli^e bie blauen ÜÄergel ber ©ubapenninen fd^arf 
^arafteriftren , md^renb in ben barüber liegenben gelben Äalffleinen ainb ^cn^ 
fllomeraten bie grofe Ostrea Virginica •t>orfommt. 3c^ toid mi^ :^ier ni^t 
vtxxüdkn, ba toix in furjer S^t oon be Signo — ber mit jener ®egenb 



•) öcrgl. BuU. de la soc. g^l. de Fr. tom. IV. pg» Ö6, »0 3i0no »n^in^ 
fc^tx andgefprod^entn Slußd^ten befläügt* 
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fo Hxttaut, unb meine %nfiifttn t^eilt — eine au^fü^tlid^e Sfnfio^Iung ber 
Setjleinerungen in ben 2:ertiat*@c^id^tcn jwif^en ben glfiffen Srenta unb^ 
SSiabe ju erwarten taBen. ®infh»eilen nur bie SJcmcrfung, ba§ nad^ ber 
©c^i^en^golge unb ben Serjieinerungen, bie xä^ famihelte, unb bei $aro^ 
Uni in Saffano fa^, id^ nic^t im gering jlen gweifle , baj bie $rofHe eine an- 
Peigenbc ^ Äei^e bon ber Dberfia^e ber «reibe bi« in Slblagerungen ber iWunur 
mulitfn-gormation n^al^rne^men kffen. I)er treffliii^e ^alaontolog e»alb*) 

— ber juglei(i^ mit 8. b. Su^, SJerneuil unb mir bie ©teile befu^te^ 

— betrachtet ben ganjen unteren 3:^eil aU eocen , fo bag bie ©anbbdnfe 
unb ftalfjlein-Sd^i^ten, bie oberhalb ber S^lummuliten * S^ic^ten liegen, al* 
5lequibalente ber miocenen ©ebilbe anjufe^en flnb. 

aSir ^aben e^inbe^ hiermit ber 9^ummuUtenf®rupj>ejut^un, unb i^ über* 
lafe e^ ben bortigen ©eologen, bie »eiteren Ser^ltnife ju ermitteln. C* 
genügt mir ju »ijfen, baf ba« beutU(i^ unb regelmäßig abgelagerte Äreibe^ 
®9jiem »on adfiten unter-tertidren ©ebilben bebest tt)irb, unb ba§ früher t>on 
mir geäußerte Sermut^ungen pd^ bejidtigt l^aben , ncmWi) baß tertiäre ®e^ 
Peine — obere unb untere — in jener (Segenb ben fecunbdren geWmajfen 
j)araflel flnb, unb bur(i^ Ärdfte gcl^oben würben , bie auc^ auf bie 5(Ipen tin^ 
xoixttm. S)ie unter^tertidre ©ruppe »irb in bem Sanbjhi^ jttifc^en »ajfano^ 
unb ^ojfagno außer bur* S'lummuliteu , burc^ Fusus longaevus , F. in- 
tortus, Pleurotoma semicolon, Turritella imbricataria unb eine S<^^ ^^' 
trefacten (ä^aracterijtrt (namentlid^ andj goraflen), gdnjlic^ »erf^ieben oonbenen 
ber «reibe , unb ju^ar jtnb e« enttceber befanntc tertidrc formen be« nörb- 
li^en Suropa'^, ober ben ©egenben eigentl^ümli^e ^rten. Serfolgt man bie 
ndmlid^e 3one »ejtedrt^ gegen bie Sregonjc-«^ügel unb ben Sanbpri^ jwif^en 
Sicenja unb S(ä^io ober ju bem interejfanten, ifolirten |)ügel, aWonte Siale 
genannt, fo ftnbet man in berfelben aüe bie Don 8 r o n g n i a r t aufgejd^lten 5lrten, 
unter benen ic^ befonberd bemerftc : Cerithium giganteum , C. Marascfaini 
{Brang.y — ßwalb glaubt, \)Qi^ e« Cerithium hexagonum (Brug,) be# 
{ßarifer SSecfen« fe^ — Crassatella sulcata (Sow,), Nerida conoidea, Bulla 
i — 

*) "^'xt 2(nftd)tcu, weldjc dwatb auf ber S5crfanimlung ju JÖcncbig barlcgtc^ 
fanben eine lebhafte 5(ufna^ine. dx f^ieb mir feitbem, imb behauptet, auf nnum- 
fiößlic^c ^oologifc^c öcwelfe gejtüjt, baß bie Slblagcntngen eoeene feiern greili^ fo^ 
er' bie Gryphae» vesiculosa, bie i<^ in ben nbrbUc^en Sltpen fammelte, nici^t, bage^ 
gen meint er, baß bie im SSiccntinifc^eu bdufige uub »ou S3rongniart als G. co- 
lumba befd^ricbene 5lrt, feine «reibe -95cr|ieiuerung fe^, rdumt aber ein, baß bie 
Terebratula caput-serpentis au^ ter «reibe in tic eccencn @(^i^ten hinübergeht. 
6ö fft fe^r ju »ünf(^en, boß dtoalb feine 33ecba^tungen in Icnen (Stegenbtn fort» 
febe/ um unj balb mit einem SScr^eicä^niß ber ^etrefacten ber 9tummuiiten'®n^)^Je 
JU erfreuen, n?ojn er bereite beteuteube^ ©Material gefammeft ^at. 
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Fortisii; unter ben ßort^ifctcn pnb j« nennen: Pholadomya Puscbii (?) 
(Goldf.J, Cardium Theresae t>on Äigja, tt>ä^rcnt> Spondylus cisalpinus, 
(Brong,) unb getoijfe Aden t>on Pecten eBenfo ^auftg in ben nummtiHtif^en. 
©efleinen bet n^rblic^cn ^Ii^en ftnb* !Die g^inobermen biefec ©egenb beuten 
fllet^faü« auf über ber Äreibe liegenbe ®cpeine ; fic gehören fap au«f^Ue|* 
K^ ben ©ef^Ie^tern Schizaster , Scntella, Echinolampas an , bie man in 
ber «reibe nid^t fennt, bie aber in ben S^ummuliten^^lblagerungen ber €^toeij 
unb 93aicrn« tjorlommcn. 

Auf einer SBanbernng bur^ ba« (Bebirg^Ianb bon@ettc©ommunt 
fal^ id^ bie tiefjlen 2:erti(ir-€(i^i^ten mit Cerithium giganteum unb mit 9^nm^ 
muliten glei^förmig rul^en auf lei^t geneigten C-^i^ten rotier unb tociger 
«reibe ober ©caglia, in einer SÄeere^l^Sl^e bon 5000 gu§. SRan erfennt 
beutlid^, toie bie, |)ebungen unb SSinbungen bebingt ^abenben SRa^te, \ot\i^ 
bie untere tertiäre ®ruj>j>e in auf bem Äojjf fle^enben €c^i^ten auf ba^ 
äugcrjle ®e^ngc ber ftreibe^aÄajfen bei S5affano Prjten, gragmente berfet 
ben auf gleite SBeife Ux ©allio unweit Slfiago auf bie Dberfia(i^e a^n* 
It^er ©epeine bra(ä^ten. %n bem, öftUd^ bon Orient gelegenen ftali^berg er* 
fannten 8, ». Su^, Serneuil unb i(J^ bie oberjien, au^ gelbem fanbigem 
Äalfftein bejle^enben ftlij)j>en al« nummulitifd^e ftalfjleine, bie auf juraffl- 
f(^en unb ftreibe^ablagerungen ru^en. *) fflir fammelten in biefen (Sdfei^ten 
unter anbcrn Nerita conoidea unb Voluta ambigua — im ^arifer ©rob- 
lalf fo ^auflg, — nebjtLncina Corbarica {Leym,) unb einigen (5(ä^initen-5lr^ 
ten, worunter Eupatagus ornatus (Desor.) , Echinolampas subsimilis 
iArch.) unb Pygorbynchus snbcylindricus (Ag,)^ beibe gu Siari^ ^äufig, 
unb Ecbinocyarnns profundus (Ag.) ber nummulitif^cn ©ejteine in ben 
e^tt)eiser--5lH>en. SeiSarbagna unfern Sri en t, auf bem anbern etfd^^ 
Ufer, bcbecfen bie niimmulitif^en ©efteine -— mit (S^initen, ^ectiniten, Äru* . 
pent^ieren unb bem Ux gajiel ©ombcrto fo überaus ^auflgen Spondy- 
lus cisalpinus — ben »ei^en 3noceramen^ftaIfftein : wir ^aben bemnad^ bie* 
felbe 9^ei^efoIge wie bei Sont^ofen unb an fo Dielen anberen Orten in ben 
norbwepdjen Sllpen. ß^fommen, nai^^erini, bie namlid^en S'iummuliten* 
€c^i<!^ten , am «pi! be« ÜÄ o n t e 93 o n b o n e in einer 3Reere^^o^e t)on 7000 %. 
bor. 2>iefe tertiären Slblagcrungen , wel^e am fübli^en 3l(i)en^©e^ange nie- 
brige ^ügel bilben, unb an einigen Orten (Saffano) in, bie ftreibe^®ejteine 
begrengenben , Dertüalen SBalTen emjjorgerid^tet jtnb , fleigen an anberen Or* 
ten gu großen ^d^en empor, wo fte gleicte Ser^ältnijfe ju ber ftreibe^gor* 

•) S3ei2Wenapacein2:ricnt fa^cn wir ben Inoceramns mytlolides unb Tere-' 
bratula ßnbglobosa (Ärcibc-«Pctrcfacten) ; fte foramcn, Wie ber eifrige Sammler unb 
^e rini, ber nn« an Ort rnib etefle U^UxUi WU, mP^ertcn, in ben unmittct-- 
^six nnter ben 9i«mniuliten*€d^i^ten liegcnben ©ebilben t)or. 
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mation jeigen , toie bie fRummuIiten« utib f^l^f^«®e(tlbe in bec @$iiiti) uüb 
in ben fübli^en ^)>en. 

^infh^tli^ bec SMagerungen, bie im Sicentinift^en unb in ben m%ttn^ 
genbctt (Scgenbcn bie ftteibe ober ©caglia bebetfen, ijl no^ gu lemetfen, 
bag fe bisweilen an^ rae^t obet »eniger fanbigen S^id^tcn U^t^tn, med^ 
fellagernb mit SRergeln unb nac^ oben in ^dn!e eined stftnlii^en, laltigat 
©anbjieind überge^enb. 5(n mehreren Dtten finbet ftc^ in biefen ©efieinen 
©Hinerbe reid^Ii^ i^ertl^eilt, tt>ad namentli^ bei @^io ber Sali, t90 bie 
<S(^ic^ten bur^ einen ^eraufgebrungenen $or)>^^r umgefifirit tvurben; feiger 
hielten manii^e ©eologen bie fragli^en ©ebilbe für fecunbSre ober für ®rün^ 
f«nb ber Äreibe'®rui)j>e. ßatullo »ie« nenerbing« mS), »e^e bebeutenbe 
Sfn^el^nung bie Formation im griaul (Ubine) erlangt. ®ie toirb befon* 
ber^ burc^ eine Pholadomya ^arafterijtrt , fanm unterf^jeibbar bon ber P. 
margaritacea be« Sonbon-S^one^. *) 3c^ füge ^ier no^ bie SJemerlung bei, 
bag — tt)a« i(^ \ä)on in meinem Äuffa^e (1829) fagte — bie ^ö(i^jten 
@(i^ic^ten bec gangen Steige man^e <^ubapenninen^^trefacten enthalten, unb 
ba§ bie jte umf^liegenben (Sejieine in enger Serbinbung mit jenen fielen, bie 
»tr je^t betrauten. 

S)er bur^ feine fofplen gifc^e fo berühmte SRonte 8oUa unfern 
Seron a ge|>ört fi^erli^ ber unteren tertiären ®xu)p)pt an. 3n ®efeB- 
fd^aft bon K. 89 eil unterfu^te i^ bie Umgebungen beffelben unb be^ SRonte 
$ojiale; bie ©(^ic^ten, toel^e bie genannten Serge gufammenfe^en , pnb 
einfalle gortfe^ungen ber eocenen 3lblagerungen im angrenjenben aSicenti^ 
nifd^en* 3Kergelige, toeipe unb gelbli^e ftalfjieine, ^ie unb ba blau, grau ober 
braun geßerft, erf^einen untergeorbnet ben ^el>erin^2Baj[en , au^ »erben fle 
^äuflg üon (Sangen üulfanif(äter gel^gcbilbe bur(ä^fett, beren ©(^überung 
tt>ir *3ronguiart »erbanfen. SBal^renb le^tere bemna^ aU jünger angefe* 
l^en »erben muffen, bücfte ber ^ie^jerin, »ie i^ glaube, aU ba« ©rgebnig fub- 
mariner , üulfanif^er 3lu«brü(^e, bie gleic^geitig mit ber Ablagerung ber @^i^* 
ten jlatt ^ttt , betrad^tet »erben : bie babei l^errfi^enbe ^i^e führte ben Sob 
t)ieler gif^ l^erbei, gerabe »ie e« in neuerer 3eit ber gaü »ar, aW jtd^ 
an ®cilien« Äüjie Oral^am'i^eilanb au« ben Siefen er^ob. Ungeai^tet ber 
burc^ üulfanifi^e ©ebilbe »erurfa^ten Störungen fann man inbeffen bo^ be* 
oba(|ten , »ie »erfiJ^ieben P^ bie febimentdre Slblagerung — in j>etrograp]^i^ 
f(^er unb »jctre^ctologif^er »egie^ung — bon ber jle nörblic^ begrengenben 
ScagUa ober Äreibe jeigt. ©raunfol^le fommt unter ä^nlic^en Ser^dltnijfen, 



*) ßciber ffuhtAä) t>ai öergef^ni^ ber gSerfleitierunöen au« biefem unteren ter^ 
tidren ©rünfanb »erlegt j cö foO, au§er Ostrea, no^ «ine eigeut^ümlii^c Gryphaea, 
ber G. colnmba /J5ron^.; »Ott SD'iontcc^ipai'laöglore d^nli^, »orfommen. 
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toie vAc fie früher fennett lernten (in ©a^oi^en unb bet ®<^tt>eij, im SJal 
V^m unb «m SWonte Siale im Sicentinif^en), t)or ; aBet bie ^pansen-JRejIe 
— unter tiefen S)icot^lebonen , Halmen, fto!o«nüffe u. f. tt>. — geböten nac^ 
Unget'^ «u«frru<]& bet eocenen ßjMxi^e an.*) ^iummuliten finben f^ ^vou 
fc^en ben oberen unb unteren, gifii&^Äepc ent^altenben ©teinbtü^n j i^ fom^ 
mette N. globulus unb N. millecapat; {ugleicl mit benfeKen erfc^eint ba^ 
Qt\äjiltilt AlTeolina. $e)>erin'9änfe (^ie unb ba glei^faUd ^^uthmultten ent« 
l^oltenb) Klben bie ®i<)fel bed aXonte S3oIca unb bebecfen ben gejlörten, 
na^ berf<!^iebenen (Richtungen geneigten Jtaltflein; in bem ftalfftetne be^ 
SRonteSoIca unb in jenem be< na^barlic^n Monte ^ojlafe fommen 
inbeg ac^te tertiäre ^etrefacten bor. 3^ ntmt Natica, Fusas, Buccinum 
Ostrea, Avicula, Terebratnla (ber T. personata be^ 8onbon-2^one« a^n^ 
&<^). Ueber bad ^Iter ber ^Magerung !ann bemna^ fein 3n>eifel me^r ^etr^ 
f^en; nehmen tt>ir ober erjt bie fofplen gif^e §ur ^ülfe, fo reben fol^e 
tbtn fo entf^ieben fftr unfere tSnftd^t , »ie bie bon ®Iaru«. JlHerbtng« ge- 
hören üon ben ^unbert unb brei unb brei^ig bur^ Slgaffij oufgesä^Iten 
unb bef^riebenen Diele unbetannten unb eigent^ümli(^en ^rten an^ aber n>ie 
bei ®faru^ ijl bie »or^errfd^enbe 3«^! ber @t\6fltä^Ux in fecunbaren geW^ 
majfen unbekannt , unb wirb noc^ lebenb in unferen SKeeren gefunben, näm* 
ii^ Fistularia, Vomer, Torpedo, Lophius, Diodon, Rhombus, Clupaea 
unb Anguilla. !Die ®egenn>art Don ^äring^ unb talgartigen ^f<%en f))rt^t 
allein für ben S^IuJ, ba^ bie 5lblagerungen am SRonte SJoIca — glei^ 
ten anberen nummulitifd^en ©efieinen ber ^l^tn — ganjli^ Don ber ftreibe 
getrennt, unb al« untere tertiäre ®ebilbe betraii^tet »erben muffen, ©d^on 
tie oon ^gaffij mitgetbeilten Sergeid^niffe 1)ahm too^l oiele @eoIogen ju 
fol^er 3lnft(^t beftimmt ; er ^atte übrigen« fluger SBeife bie gif^e^fü^renben 
@^t^ten am äRonte Soica ^niUxä) mit benen DomSibanon aU eine 
befonbere ®ru^)pe, jtoifii^en bie Äreibe- unb Sertiär^sgormation geffeHt. 3«^ 
^ofe, man n>irb nun gu ber alten Qlnfl^t Dongp^ti« jurücffe^ren unb bie 
tlMagerungen amSRonte Solca aU untere tertiäre Uttai^kn. 

@^e i^ mic^ einem anbern ®egen{lanbe jumenbe , feien mir no(i^ einige 
JBergteic^ungen ber eocenen ®ebilbe im Sicentinif^en unb SJeroneff^en mit 
^en mtmmulitif^en @efleinen ber @^tt>eij , 6abopend unb Saiem« erlaubt. 
ISir jio^en ^ier auf fo groge «el^nli^feiten, aU man jte nur oon Ablage* 
rungen gleidjen ^flter«, aber berf(!^iebener Bwf^wiwenfe^ung ermarten fann, 
hk in gett>if[er Entfernung Don einanber auftreten. Sttent^alben wirb in bem 
genannten Sanb{hi(^ ber toa^re ^lequiDalent ber ftreibe bur^ ftalt^eine be- 
werft, in weli^en einige ber nämli^en SRummuliten^Slrten erf^einen, unb auf 



*) Ad. BmigniaH, M^. du ^oi. dliiat. nat. toL VUL pg. 313. 
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bte tt)iebet S^ii^ten mit benfdbcn foffilen 9Uficn folgen. t>tx anffdlenbjie 
^araUeli^mud mxt> bebingt bui(^ bie ^dufl^eit )>on S(^lnobermen , scmgU^ 
üerf(i^icben bcm beiten bcr bor^ergc^enben 9lcra. JDemno^ föimeii bte Slblo^ 
gerungen füblt(^ unb n^ibli^ bon ben ^It^enge^dngen mit @i4ier^eit, i^ce» 
Serfteinernngen gemdg, unb ba fte auf ®ebtlben mit ftteibe-^ettefacten 
ru^en, al« untere tettidre angefe^en »erben* 

gär tt>a^ »oflen t»ir au^ bie SRummuliten-3lbIagerungen — fei e^ in 
ben @^n)ei^er ^(pen ober im Sicentintf^en — anbered galten , aU f&r eo^ 
cene? 3ene ©eologen, weWe ben bur(^ bie foffilen S^lefie gebotenen S3e* 
»eifen feinen (Slauben fc^enfcn , m^gen bie gro§e, glei^förmige , jufammen- 
l^dngenbe iRei^e bon ©c^i^ten im ^uge faffen, beren Qlblagerung beutU^ 
na^ Anrufung ber ftdffteine mit «reibe* ^etrefacten ftatt fanb, bie ber* 
einte &xup)^t oon ^ummuliten-j^olfftein unb gl^fc^ in ben (S^toei^er %lptn, 
bie S'iummuUten - unb 2»uf(^eln^fü]^renben 3lMogerungen im Sicentinif^en 
muffen und me^r al^ irgenb eine ber fogenannten eocenen ©ebilbe im n^rbli- 
<^en @uro))a a\9 e^rtt)ürbige Tlommtnit einer Idngfl bai^in gef^tounbenen 
Seit gelten! Unb Id^t fi(^ eine rett^li^ere (äntmcfelung ber eocenen ®nH)t)e 
im fübU^en dmcpa ni(^t gut mit ben t)on ©eologen gef^ilberten Z^atfa^m 
reimen? 3m nörbli^en (Suropa feigen ti>ir gar ^upg einen H^icLtu^" gioi^ 
f^en ber DBerfld^e ber Äreibe unb ben unterfien eoeenen @(%i^ten — 
n?a^rf(^einli(3^ ^eroorgerufen burd^ md^tige Störungen in jener epoe^e* 
Stürmifcfee fflogen l^aben an unjd^ligen Orten bie Dberfidc^e ber Äreibe^ 
59dnfe jertrümmert , gange 6<ä^i*ten mit p* i^inioeggefü^rt, beoor bie ter* 
tidren Oebilbe ft^ auf il^nen abfegen fonnten. ®ang anber« ber^^dlt e« fi^ 
in ber S^n>eij. !5)ort, wo »dl^renb ber Reiben ^erioben fubmarine 3lblage^ 
rungcn fiatt Ratten , feigen t»ir au^ (»o fpdtere Störungen un^ nidfit ^em* 
.menb entgegentreten), eine größere S(%i^ten*Mei^e. S)ie ungel^euren gl^f^ 
3»affen, meiere bie 3on« niit Sfhimmuliten unb anberen ^Jetrefacten bebectt, 
in vodä)tn mi nur toenige foffüe JRefte, gucoiben, einige 3d^ne unb Ord* 
ten bon gifi^en, bie unb ba eine aRuf^elre^afe entbetfen, Idft un^ 
f^ließen, bag loegen ber fo innigen Serbinbung biefer ©ejleine mit ben 
Slummuliten fle aud einem tiefen 2»eere in jener 3lera abgelagert mürben, in 
»el^cr tl^ierifiJ^e« fieben nur f(^toa^ t^ertreten tcar. 3nbeg ijl ju bemerfen, 
ba§ bie w^l erhaltenen gif^-Dflejte ber @(^iefer bon (Slaru^ — bie in einer 
ber tiefften 3ßdnfe bedgli^f^ borfommen — gem^tige 3eugen ftnb, unb ni*t 
weniger i^re S3egleiter, bie Ueberbleibfel eineg 2^ogel« unb einer 6^ilb!röte* 
^0^ mt^t fpreti&en ju ®unjteii unferer SSe^auptung biegif(^e bom aÄont« 
Sofca, ij^re Sage unb i^r 3ufamraenfebn mit 9?ummuliten. !Die gucoiben 
biefer 5lblageruttg ftnb, geologif^ betrachtet, bon geringer Sebeutung. Db^ 
»fl^i fte in ber <£*meig unb in ben boiiif^en Slljien bte obire Sbtl^eilung 
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ber &xn)ßpt , »el^e und ibefc^aftigt , bejetd^nen , ftnben ftc^ benno^ a^tiltc^e 
gotmen in bcn itaUenif^ctt 5llpen in ber grauen ober unteren Äretbe, un^ 
ter^db ber rotten @caglia. Unb bie« iji e« gerabe, xoai wir »ünfc^en. 
SDenn iji e« ni^t ein ett>ig »dtenbe« ®efe^ in ber Sert^eilung organif(^er 
3tepe , ba§ je P^er bie Organifation , befto beflimmter ber jhatigra>)^ifd^e 
^orijont iji? Segetabilien bon einer fo niebrigen 6Iaffe , wie bk gucoiben^ 
fo geeignet, ^jl^^ftfd^en SJerdnberungen ju trogen, mögen jene grogartigen 
SSeranberungen an ber 6rboberfla(^e überbauert l^aben , bie fo mand^ed S^ier^ 
leben enbigten! 

SKan Bnnte mir ben Sinrourf maä^tni ber Slpf^ ber notbioejtlii^en 
unb öjlenei(i&ifc^en 5l(pen fe^ niiJ^t fo beutli^ in berfelben ^)etrogra<)]^if(!^en 
Sef^affen^eit an ben Oel^ängen ber fübli^en unb »enetianif^en %\ptn tnU 
tciätlt %btx bie gelben unb grünen Sanbfteine, bie S^i^ten bon 2Rergel 
unb f^ieferigem Äalfjlein, »eliä^e bie S'iummuliten^Sone begleiten , mögen old 
9flej)rdfentanten be« norbaH)inif(^en gl^f^ gelten. Slflein auf bie Sbentitdt 
biefer ©ejieine ^in, auf hit Sorauöfe^ung , t>a^ ber italienif(^e (obere) Ttck^ 
cigno unb ber S!bf(^ ber S^weij eine gleite ©teüe einnehmen, i^at (Stu- 
ber ben Unteren neuerbingd „alpinif^er aKacigno^ genannt. SBenn bott 
ben Äarpatl^en unb Slpenninen bie iRebe iji, werben wirfe^en, hü auf eine 
wie geringe 3ludbe^nung ber f;Äar<)at^en*6anbjiein" unb ber italienifi^e 
3Kacigno mit bem nummulitif(]^en ober unteren tertiären %\t)\A ibentiftdrt 
werben Knnen ; in beiben (Segenben iji ber ndmli^e ^)etrogra<)^if(!^e Z^- 
^>ud gewijfer ©anbjieine mai^tigen Weisen öon <S6)xä)kn eigen , bie t^eil^ 
obere fecunbdre, t^eild untere tertiäre (Sebilbe finb. 

Htkt ih j&ttgeritt Urtiintt (Btfitm in JUpm mi Ms jtt ml^tt 
3^nU\jmni ^t in nmmn mi pUocmu (ßtbiiit mtxtUu. 

aßentl^alBen in ben nörblic^en Slben jiogen wir auf unberfennbare 
®j)uren eined 3ti>ifc^enraume« gwif^en ben jüngjien S^ic^ten , ber eocenen 
©rujjpe unb ben jundci^ji barauf folgenben Qd^iä^kn, bie 3ebermann aU ter^ 
tidre erfannt ^at 3u ber großen ©lei^formigfeit , wel^e jt^ in ber 8a^ 
gerung tcrtidrer ©ebilbe an ben ©el^dngen ber »enetianiftä^en ^ptn um 
SJajfano jeigt, bieten bie gejiörten Ser^dltnijfe am nörblii^en Snbe ber %U 
pm mm f^roffen ©egenfa^. g« unterliegt feinem Bweifel, bag jwifd^en 
bem oberen S^eil bed glpf^ed unb hm unteren Xl^eil irgenb einer barauf 
folgenben Jertidr^gormation j!^ fo betrd^tli^e ©tcirungen wa^rne^men laf* 
fen , bag ber 3»angel ber oberjien eocenen ober unterpen miocenen ©^i^tttr 
ni^t f(|wer gu erfldren iji. ©tuber, ber feine grünbli^en gorf^ungen 
feit geraumer 3eit o^uf bie SKolajfe unbiWJagelflue feine« ^eimat^lanbe« audbe^nt^ 
fuc^te M je^t wrg^knjg nac^ einem ?5tofil, bad eine V^^Pf«^ Serbinbun^ 
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^ifc^en tiefen ®eBi(ben m\> bet oberen 9M^etIung Ui mi Ibefd^&fKgenbett 
Üe^dnt ermitteln lit§* aXoIaffe unb 9la^tlfl\xe ftnb untn ben oerf^iebtnflen 
SBinfetn aufgeri(i^tet (bie @^i^ten berfelben {te^en oft auf beut fto)>f ) unb gt^or 
in einer, bem ©treiben ber früher »or^onbenen geUmajfen )pataMtn »i^ 
tunfl , namli^ oon 3B.*@.^SB, na^ D.*9i.^D. Die 2lrt unb Seife , auf )»diit 
tnan(^e ber tertiareu Songlomerate unb bie äKoIaffe an bie (Belange ber®e^ 
JBirg^fette gelangten , foS bttxaä^M tt>erben , n>enn n)ir }u ermitteln oerfu^t 
^oben, ob bie foffilen Äefte feinen Sluffc^Iu^ über ba« toa^^re 5llter biefer 
Ablagerungen gewahren. 

3n ©te^ermar!*) gibt e« eine anpeigenbe Seilte oon einer ^afi« mit 
'Konglomeraten, t>ai ®anje ru^t auf älteren ®efleinen unb fdKt unter jün^ 
^eren ©efleinen ber angrenjenben 9Heberungen ein. aber gegen \>a€ nörb- 
li^e ®e^ange ber ^iißtn bin , {umal in ber @^tt)eig unb in 93aiern, tre^ 
ien anbere i>^^|tf(^e Ser^altniffe ein. |)inflc^tli4> ber ^^toeij mug iä) auf 
1)a« tt)o|Cbefannte unb gebiegene SBer! @ tu ber'« über hit SKoIaffe unb auf 
€fc^er'« neuere gorf^ungen bermeifem *♦) ®ir lernen bie mannigfa^en 
Störungen, toeli^e bie« ®ebilbe betrafen, fo tt>ie bie berf^iebene ^ctxo^ 
^ra^j^ifiä^e Sefiftaffenbeit beffelbcn fennen. 3n ben gigantif^en ablagen 
Tungen be« [Rigi finben pc^ Oranit* unb $orl>^^r*®efd^iebe unb bie ©e-^ 
iieine, bon melden pe jtaramen, i^aUn bie®eoIogen bi« je^t wrgebU^ in 



*) 2)em ©eric^t über bie tertiären Slbfagerungen in ©teiermarf , ben ©ebg* 
t» t d unb {^ einjl erftattcten [Trans, of tbe Geol. Soc. of Lond. vol. HI. 2nd. ser. 
pag. 382.], folgte unlängft eine umfaffcnbe ©^ilberung ber fofftlen (Pflangen »on 
Unger in ®rä^. [3a^rb. f- TOn., 3a^rg. 1841, @. 505.] (Sr jabtt beinahe 150 
urteil au« einer S3raunfobIctt-2l(»Iageriitt9 auf, bie fämmtli^ ni^t mebr »orbanbcn 
flnb. Slu^er »ielen SDicot^lcbonen »on in C^uro^ja f)hi^^m @ef(^Icd^tern finben ft<ä^ 
-anbere ®cf^te(^ter , bie an ein fo warme« Älima wie im fübli^en ^Imerifa. wäbrenb 
no^ anbere an bie glora ber bereinigten Staaten unb be« Xafeflanbc« tjon SKejico 
trinnern. Unger glaubt im 5ingemcincn, H^ biefe ^flanjen einem mittenfinbif(^en 
^lima unb bem miocenen 9ltter angehören. 

*•) 93ecgt. ßfc^er*« S3eri(i^t über bie SWotajfe ber öfllii^en 5lf^)en fn ben 2Äit* 
ibcilungen ber naturforf^enben ©efeflf^oft in 3öri(b, 9lro. 7, 2Äat 1847. (|f(ber 
bemerft, ba§ — wie»o^l eine beträc^tti(S^e 2lMagerung »on SDileereö^SWotaffe (nid^t 
i»eniger at« 1000 gu§ mächtig Ui 53ern) jwifc^en ber oberen unb unteren 6ü6- 
toafferffSWotaffc unb 9iagelfl[ne erfi^eine — i^m bur(^au« fein , auf joologif^e S3e^ 
töcife gegrünbcter Unterf(^ieb 5tt)ifc^en ben beibcn tejtgenannten ©Jiebcrn ber großen 
tRei^e befannt fei. din warme« ÄCima, bem 2Bac^«tbnm »on ^atmen 
• unb großer S^cabeen günftig, f(^eint »dbrenb ber ganjen TtoU 
taf fe-fperiobe geberrfdjt ju b^ben; bie Qlrten »on Helix, Lymne», Plan- 
. orbis, Melania fd^cincn biefelben in ben ©c§i(^ten untere unb oberhalb ber SB^leere«* 
SKofoffe. 
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ben aijjen B^fu^t*) ^ ijl Ikt, ba§ bie ^au^tmaffen ju foI(^em 3Mate^ 
rial t>oti bem n>o^I6efattnten, angreitjetibend^öifetifecunbätittJ^airfieHie^ {lammt; 
fo »ie bott ckicr 6etra^tIt(S^cn ÜReitgc ^pfc^ , »cl^« ©cbtlbe au^ eine l^m^ 
m^itbe OuantitSt ju bem fanbig^falfigen aÄuttergejlein hn ffta%dfivit He* 
fette» ßfd^et ^at na^getriefen , ba^ ba^ groge S^flem ber SfJageffiue uith 
aOtolÄjfe in brei 3onen jerfaflt. S)ie tieffle, fi^tbate 3lbt^eif«ng ber untere 
^ 3one ifi lang« einer großen ajialen Sinie entMdgt, bie »on S^ein* 
td im St.^D. über ^erifau, ffiattenweil, ^onenöfilii^ i)on MaV^ 
^)crlttjeil na^ bem öfHi^en Ufer be« Böric^er 0ee« iinb nac^ ^uU 
ten in ®.*2B. ge^t. SJon ba jie^t jle ft^ ätw^en ben Seen t)on ggeri 
unb 3wg nörbli^ »on Sujern, »on wo jle »o^l »eiter na<^ ©.:«©♦, 
gegen ba« toejilicS^e (Snbe be« 2:^uner @ee« »erfolgt »erben (ann. 8ang^ 
biefer Sinie erf^eint ber SWotaffe-Sanbllein in t^ertifater ober fe^r geneigte^ 
2age, ükr i^m Songlomerate t>on betrad^tlic^er üRa^tigfeit- SBerben bie 
aWaflfen tjon Stagetfiue, »el^e ben 9tigi unb ben noc^ ^d^eren @^>eer 
unfwn SBefen jufammenfejen, in eine ®ru^)<)e »ereint , fo mu§ beren SÄä^^ 
tigfeit eine ungeheuere fe^n, unb mtnbejten« 6000 bi« 8000 guj betragen. 
2)ie Sljrial^fiinie flrei^t »on SB.^S.^SB. na^ 0.*9?,^D. unb ifi »oöfommen 
paraBel mit bem grogen Streifen bon Ärcibe*®ebilben, »on 9^ummuliten unb 
gl9f(^, bie i(^ (Gilberte, unb ju toeli^en ben IRagetftue^ unb SRolaffe^S^f^^r 
ten eine ganjli^ abwei^enbe Sagerung eigen. @« ^ürt biefe ^ebung^^-Sinie 
feine«tt)eg« am ojtlic^en 6nbe ber S^toetj auf. Sie fe^t — tt>ie fci^on ge* 
fagt — in glei(^er SRi^tung Don SJregenj bi« na^ 3mmen<iabt in 
Soiern fort; i^re SBirfungen geigen p(^ an ben oft auf bemÄopf flel^enben 
ita^ S'iorben unb ©üben einfattenben 2erttar*€(!^i^ten. 3n einigen ©ebilben 
9(ei(S^en 5llter« in Saiern fanben @ebgtt)i(f unb id& @ü§n>afferr2»uf^eln, 
tiamlic^ Cyclades unb Potamides, jugfei(ä^ mit 2Äeere«-SKuf^eIn. 3m %U^ 
gemeinen entbedten toir aber fo loenige fofji(e ^t^t in biefen ma(|tigen 
Anhäufungen, ba§ »ir, fte mit ber OToIajfc unb IRagelftue ber @d^tt>eij ber^ 
binbenb, bamal« bemerften, baj, ju welken ©(^füffen 6tuber unb anbere 
©eologen auc^ ]^in|t(!^tli^ ber ©(l^toeijer Formationen gelangen miJ^eit, fle 
auf einen I^eil ber baierifd^en 3lblagerungen au^gebe^nt mx\>tn Wnnten. 
3n ber fogenannten unteren ®x\xpptf bie ^auptfdd^Iid^ im ftanton ®t. ®aUtn 
etf^eint, :^at man bi« je^t nur Sraunfo^Ie mit ganbjjffangen , einige 8anb* 
ober t5Iugmuf(i^e(n nebji Anoden au^gejlorbener SSierfüpIer gefunben ; ßf^er 
Betrai^tet jte bemna^ mit »oflem ^tä}t al« eine @ü§»affer-gormation. 



•) €Jtttber fagt in einem S3ricfe an mfd^, er glaube, bag bie Oranit-gtag* 
mentt »on einer SKaffe jiamnmi, bte lang« ber großen ^ebungöKnfe jwif^en ber 
SKoIaffe mib ber ®Äirgöf«ttc b^tDorgetrieben unb fpdter »feber »on ben mä^f 
tigen ^Cbtagerungen ber S^agelfluc bcberft »urbe. 
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SBelc^ed ahn au^ bte 3Rä(|ttgIeit biefec untem (an« f^m unb fal« 
jigem SBaffet abgefegten) äbt^^eilung bet Stellte fe^, fie »trb ben ©«nb^r 
^ein, SRoIaffe unb SKecgtCn )>on betrd^tß^er aSi^tigfeit hthidt, mlä^t 
ja^lreic^i Mefle bon üR^ere^betDo^nern ent^dteit 3<3^ «l^ieW eine groje 
©ammlung bon ^rofeffor S)eitfe aud @t ©allen, unb unterfu^te ge* 
meinfc^aftli^ mit biefem unb mit 8 runner bie Serfieinerungen^fü^tenben 
©^i^ten. ®ie befleißen borjug«tt>eife au« fanbigen, glimmerigen blauen 
SRergein, »eij^fellagernb mit ©anbfteinen, unb gwifd^en Songlomerat-Sänfen 
auftretenb. Unter ben ^arafterijlifi^en ^etrefacten »on @t. ©allen nenne 
i^: Solen Vagina (Xinw.), Panopaea Faujasi (jlfmard)/ Cardium 
multicostatum (Broc), Venenipis eremita (Venus Broc), Venericar^ 
dia Jouanetti? (Desh.), Pinna nobilis {Broc), Pecten scabrellus unb 
P. latissimus {Broc), Conus tumcula {Broc), nebjl anberen Wirten 
biefe« ®ef(!^Ie(i&tei, Turritella terebra {Broc), T. vermicularis, Pynila 
reticulata {Lam,), Natica canrena, (Nerita Broc), Phorus agglutinans 
(Lam.), nebjl 3lrten ber ©efd^Ie(^ter Pholas, Venus, Cardium, Dentalium, 
Serpula, Baianus u. f, ».*) 2)ie ^rople bei^t. ©allen geigen S^i^ten 
mit üReerel^SKufdjeln jwifi^en ©ügwaffer-^lblagerungen, toel^e Melania 
Eschen (Merian) unb Planorbis hispidus, Pupa, Melanopsis, Potami- 
des unb au^erbem fleine ^art^ieen bon 9raun!o^le enthalten. 

2)a«; obwobl unoolljldnbige Serjeic^nig ber SÄufci^eln bon @t. ©atten 
wirb tool^l genügen, um bargut^un, ba§ bie bortigen ©^ic^ten ungefähr 
glei(^en 3llter« mit ben blauen fuba^enninif^en 2»ergeln Stalien« <tnb, alfo 
altere jjliocene» 2)ie 2»eere«*3Buf(!^eln#^renben ©c^i^ten ber 2Rolaffe im 
JTanton Sern — obfc^on niebrig in ber Steige — berwei^t ©tuber in 
bie namli(^e ©ru}>}>e. SBenn au(^ bie ^ctrefacten »eber fo ga^lrei(^ , noc^ 
fo too^lermten, wie bei ©t. ©aßen pnb, fo f<)ri^t bo^ bie ©egenwart t>f)n 
Panopaea Faujasii, Pecten laticostatus, (Brod,) , Cyprina Islandica, 
Tellina tumida {Brong,} — fdmmtlic^ (^ara!teri|tifc^e 5lrten ber ©üb- 
a<>enninen^3lblagerungen — fe^r gu feinen ©unpen. 3n 93ern, wie in ©t. 
©allen unb in 3üri^ beberfen bie fraglichen ÜReere«-2lblagerungen — na(äff 
©tuber — loeit ausgebreitete ©ü§ti>affer-©ebilbe. 

3m Äanton SBaabt^ xoo Ueberbleibfel bon ©(ä^ilbfröten, JTrofobilen unb 
auSgeftorbenen Sierfüglern öorfommen, lajfen ftc^ ©^i((>tettfotgc unb gegen^ 
feitige Ser^ltniffe nur fd^ioer ermitteln, namentll^ in ben »eUenfSrmigen 
(Regionen gwifd^en ben Seen öon S'Jeuf^atel unb ©enf* Seac^tung berbient 
ber Umftanb, ba^ in ben Umgebungen bon Sebe^ , »o allenthalben STOolaffe 



*) Ob bie öerfteinerungen x>m ©t. ©aücn ältere ^liocene ober jüngere mio^ 
ccne gu nennen feien, gie^e i^^icrni(^t inöetrac^tj \^ mac^e nur auf bie ja^lrei^en 
2?leereöbett)o^ner aufmerffam. 
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nnh ftögeiPtt« ^rtfc^en , feine SRejie »oti Keere^t^ieren 6i« je^t gefunben 
nmtbeit; ba« einjige ^etrefact, Palmacites, ^ai 6oHon entbecft.*) !Bie 
tertiären Konglomerate unb bie ÜRoIaffe jetgen btelfa^e Störungen unb ein 
umgefe^rte« einfallen; jle (feinen bie angrenjenl^en fefunbaren ©ebilbe ju 
uttterteufen, obwohl fxe mit Djforb'@c^i(^ten in ©erü^^rung treten. 3n ben 
Umgebungen »on &)amf>tx\) Id§t pc^ rec^t beutli^ (eben , »ie aMeered^Sb* 
kgerungen bie @ügtt>ajfer*6ong(omerate bebecfen. 3<^ »urbe bon 6^a- 
mouffet ju ?Jroftlen geleitet, reo ein au« bem ®ru§ be« angrenjenben 
9leocomien^Äalffteine« l^erborgegangene« ©onglomerat @üptt)affer»a»u[cl?elrt 
ttnb SJraunfo^le fü^rt. 3^ einer ®egenb, tt)o alle 3»if(^enbilbungen, »el^e 
ben ®auU, ben obern ©rünfanb, bie Äreibe*, S'iummuliten* unb gl^f^-ÜRaffen 
bcrtreten, fehlen, ru^en bie @ü§n)affer-5lblagerungen unmittelbar auf fefun- 
barem SReocomien^Äalfflein , au« bem jte felbjl entjlanben, unb ge^en na^ 
oben in SWeere^^SÄolaffe über. 

S)ie untere @ü§n>affer-^b(agerung in ©aioo^cn ^at eine 3»ac^tig!eit 
»on 1000 gu^. 3^te tiefjlen S^ic^ten befielen liu« ftalfjlcin*6onglomeraten, 
bann folgen rotf>e, grüngeflecf te 3Äergel , mit ßvoi^ä^tn^iaQtn bon ®9<>«. 
Diefe beberfen anbere falfige ßonglomerat^öänfe, mit untergeorbneten 6trei* 
ftn mergeligen Äalffleine« mit @ü§tt>a|Ter^2Rufc^eIn. 2luf ben lejjteren ru^en 
mergelige @anb*S(^i(^ten, bie p^ bem (J^orafter ber SKolaffe nähern unb 
enbli^ förmliii^ in njai^re 2Reere«^2»olajye übergeben. 

3)ie 2»eere«'üRolaj|e ber Äantone bon @i ®atlen unb »on 3öri^ fällt 
«ac^ ^fJ.-®. ein unb »irb »on betra^tlic^en 5lblagcrungen bebecft, ujelc^e bie 
obere ^Jagelflue jufammenfe^en ; nur 8anb- ober ©ügwaffer-SRuf^eln ujurben 
bi« je^t in bcrfelben gefunben, Arten ber J®e[^le(i^ter Melania, Helix, 
Planorbis, Lymnea, nic^t ju unterf(^eiben bon ben unter|>alb ber 3Meere«^ 
^bfa^e, in ber S^agelflue unb SKolajfe t^orfommenben. 3n einer 3lbtf>etlung 
Wefe« oberen ®liebe« ber SiJagelflue ^at man bei Äaj)fna^ unb am 311* 
bi«*8erg bei 3öri(^ ©ügwajfer-S^i^ten cntberft, tt>el^e Helix unb 
^aamen bon Ohara enthalten, fo mt ®ebeine bon Mastodon angustidens, 
Palaeomeryx, Orygotherium Escheri, Chalicomys Jägeri, Cervus lu- 
natus, Hyotherium medium, Rhinoceros Schinzii, fammtU^ bur^ ^. t). 
fOttr^ti gefc^ilberte Srten. ^an f)ai and) in ben namli^en 6c^id^ten ©lätter 
t)on Acer unb oon ?Jalmen-artigen ®ett)dd^fen gefunben. **) SWolaflfe unb 



*J SoUon in ganfaime bcfift eine rcid^e Sammlung foffiler 9lejle au« bem 
tSBaabtfanb. @t glaubt, ba^ bie einzelnen 5lb(agcrnngen »on tjerfc^iebenem 5l(ter finb 
je na^ t^rer 9l&f)t ober Entfernung »on ber @ebirg«fette , »on »elfter fte burc^ 
Strömungen ber S3u^t jugefü^rt würben. 

•^ Mastodon angusUdens ijl nic^t feiten (53u(^berg, ölgg u. f. ».)> I^bi- 
noceros incisivus fommt bei C^llg »or, Rhinoceros Scbin«ii CH, v. MeyerJ in ber 
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Stagelflue treten in ncif i»tel ^d^ren Stegienen auf, nomenim an Mn 
®i}>feln bet »erge um 3ütic^, m ^ä^ bie gonglomerat^Sanfe »oB ^ö^ungen 
jeigen, not^^M ber SRame „W^erlge Stagelftue;" ^arafteri^fc^e fofjHe MejU 
f nben p^ abet feine in i^r* 

Serfolgt man bie D6erflä(|e ber mächtigen Ablagerungen bon i^rer ge^ 
Prten unb geneigten Sage an ben 9[I))en«®e]^angen ju ber großen SRulbe, 
\>xt fiä) gegen ben 3ura au^bei^nt, fo getoinnen bie S^i^ten me(r unb mei^r 
eine horizontale Sage , bo^ Ia§t ftc^ flet^ bie nämU(i^e 6^id^tenfoIge Uoh^ 
a^ten. SlUent^alben, unb gumal bei 9aben in ber S^toeij, fe^en mir aRergel 
unb @anb{ieine mit berfelben ®ru^t>e bon @uba))enninen^$etrefacten bon 
©ügtoaffer^SRagelflue bebedt« *) 

S)ie begetabilif(|en Ueberbleibfel in ber SMoIaflfe beuten alle auf ein 
.n>armel ober mittellanbif^ed ftlima ^in unb gehören fämmtli^ au^geftor^ 
benen Arten an. 2Btr tt>ollen un^ beren Setra^tung ^uwenben. 

Sfi^tDalftt-JUilagtntttgnt wn (Dettinget. 

Verfolgt man bie oberften (Bä)i6^ttn ber 9{agelflue unb äRolaffe t>0n 
ben Sergen, ti^elc^e bie fiette be^ Sentit begrenzen, na^ bem Xieflanbe, 
»elc^e« jt(^ jioif^en bem Süri^er 6ee, bem Sobenfec unb bem 9^^ein au^* 
bel^nt, ttjel(^e^ — »o e^ burc^ Serjieinerungen unb Sraunfo^le ^arafteriprt 
»irb — wo^l aU ein, bon einem ^ereingebrungenen aWeere^arm abgefe^tc^ 
©ebilbe betrachtet »erben fann, fo ftnbet jl^ auf bem xtä^itn M^einufer, 
jtt>if^ett Äonjlanj unb 6^aPaufen bie berühmte Sü^waffer-Ablagerung , bie 
ic^ nun gum brittcn aWale befu(^te unb, »ie fc^on früher, al^ in einet 
Vertiefung ber früher Dor^anbenen 2»olaffc ober Kagelflue gebilbet, anfeile. 
TO i^ äum le^tenmale an Ort unb ©teile loar, brangte mi^ befonber^ 
ber SBunf^ ju erfahren , ob neue ©ntbetfungen im ffiebiete ber fopen 
gauna unb glora größere Auffc^lüjfe über ba« Alter ber fraglichen Ablagerung 



Silagelflue hti 93 o Hinge n, ferner am gu§ bed Albiö jugleic^ mit ünio Escheri 
unb auögeflorbeuctt ?lrten t)on Paludina. Melania it. f.». 93ci ©intertbur flnben 
fl^ SWolaffc-'^etrefactcn , barunter ec^ilbfr&ten. 2)fe obere SWolaffe - ®ru^^e mit 
©dttgetbier-öleflcn ijt beutli(^ »on bem älteren 5lflu»ium jener ©egenben gcf^ieben. »ie 
%. 93. bei Ugnac^, »o Elephas primigenius juglei^ mit Sanb- unb ©ügwaffer- 
SDilufi^etn getroffen wirb. 

*) Uebcr tfit bei 93aben »orfommenben fetrefacten »ergl. bie treffli*e ÜRono* 
grabble i)on OJlouffou in 3üric^: „©eologif^e efijje ber Umgebungen »on 93abett 
im Danton 5largau" ; 3üric6, 1840. SDer Sefer fann fic^ an^mtUd) über ba« Auf? 
treten »on 3ura- unb anberen ®eb(lben unterrichten, bie ibren fofftlen JRejien gemap^ 
groje Analogicen mit Un ooUtbif^en Ablagerungen (Snglanb« iti^tn. 
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^eba^tten. *) 3c^ batf ml)l fagen , t>a^ meine früher (ox^t^ptoäftnt 93e^ 
J^tt^tung t>md) Stube c, (Sf(^ec unb anbete @^tt>eiiet Öeelogen mttet^ 
^^t n>itb, natnltc^: ba$ bie @ü$t9a{fec^anbfietne , SRetgel unb ftaDfleint 
iüngei aU bie ^att))tma{fen ber SKoIaffe unb Stagelfbie bet S^toeij ^b. 

2)ec SRaum , fl(er n>elc^en bie fanbtgen aXetgel unb ftalf^ine biefer W>^ 
iagerung fi^ ou^be^nen , (ef^tonft ft^ ni^t dlein auf jene Stcetfen , wo 
©teinbtü^e angelegt unb bie jal^Irei^en $etrefacten entbeut mürben ; er ^at 
tine t>eclangette e(It))tifd^e ^orm unb jie^t ft^ am Si^ein ^in »onSetlin^ 
gen auf bem testen, no^ Sangen unb Oeningen 6ei @tein auf 
l>em linfen Ufet, eine (Sutfemung wn jel^n SWeilen au« O^en na^ffie^en. 
SRan mu^ bie« f^Iie^en, meil @ägu>afer«9hifc^eln in Hm meinen Sanbftetn 
))on SerHngen gefunben mürben, melc^em ®eH(be bie namü^en ß^^arac« 
kre eignen, n>ie bem t>on Oeningen. @« bürj^en bie ^lagerungen einen ni^t 
«niebeutenben Siaum in bem breiten , je^t »om M^^ein unb Unterfee erfftttten 
^ale eingenommen ^aben , fo baj beren frühere Orenjen na^ O. unb W.*0. 
ferner ju be^immen jtnb.**) ®cgen@.«3B. unbK.^ffl. mirb eine natürß^e 
®renje gebilbet bur^ bie ^figel ber früher öor^anbenen SRagelflue, beren 
Gipfel mit erratifi^en 33lö((en bebedt ftnb. S^iemanb mirb biefe unjetjlör* 
Jboren Stagelflue-geffen, »on melden @^Io§ ^o^endingen auf Stein ^erab^ 
f^aut, befteigen, o^ne auf ben ©ebanfen ju fommen, ba§ bie Sfettmaffen 
^inft bie, ©renje be« @ee« au«ma^ten. 2)ie tiefflen @^ic^ten bed Deninger 
SJerfen« — mie fle j. 8, in ber Bäfinäjt jmif^en Stein unb SBangen ju 
Sage ge^en — bejle^en au« lofcn, glimm^rigen, Kd^tgrauen ©anbfieinen, i)\t 
«nb ba Heine Soncretionen umf(^Iiegenb. S« iji eine regenerirte SKoIaffe, 
^enjorgegangen an9 ber Marteren, bunfelgrauen , oft al« iBaujiein benu^ten 
STOoIajfc, ml6)ix fle fo a^nlic^ fle^t, mie ber @anb am Ufer eine« See« 
ben ©anbjiein*ftlii)j>en , öon melden er urfprüngli^ jlammt ; alfo ber näm* 
iid^e mei^e Sanbjlein, ber bei Gerungen, jmif^en (Sonftan; unb 
©tocf^orn toorfommt, unb @ügmaffer*9Wuf(^eIn umfd^liejt^ 

*) 3c^ warb beibiefemS3efu(^e »ottörunnct begleitet OReiiier früheren @(^il* 
beruitg »OÄ Oe-ningcn [Trans, of th« Geol. Scvc. 2«d. ser, yoI. in. pg. 277.] 
mar ein $rofi( beigefügt morauf bie SRoIaffe unb 9lagelflue in geneigter Sage an« 
gebentet mürben, obmc^I mir bamald befannt mar , ^a^ in ber ganzen 6^egenb feine 
geneigten 64i^ten oorfommen. dd foQten biefe Sioien nnr meine 93ermnt^ung 
au«brü(fen, ba^ foI<^e (Befleine, benen in ben nad^fbarU^en !Banbfhi(^en eine fo ge- 
neigte Sage eigen, ^d^eren ^(ter« feien, aU bie a){erge( unb 5lal()teine von Oenin- 
geiu 93erg(* ben t>on Clf(^er t>on ber Sint^ erftatteten ^eric^t, ^»o.S^eper'« 
Palaeologica, unb meine eigenen Beobachtungen. 

••) 9^ad^ (Jfd^er be^nen ftc^ bie ©üJmaffer-Slblagerungen oom ©(^iener 
Serg Ui in bad ^ac^-X^aC and. 

SRuft^ifon, d^ebirglbau b. $l(pen. O 
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Soll SSangtn gegen bie ®te«n6cu(^ ^inan f{n¥ bie @anbßetite itr 
bebmienbet SRäc^gfett entsDicfelt; am®t)yfel enthalten ge 3t)>if(NttIaget i^mt 
Sietgel imb ftatffletn. Sd »e^^dtt @#k|ten ber le^nerivten, li^egtaKen^ 
gltmmefigen unb hdtigett aibkf e mit bfimt gefi^i^tetew, bimfelgTaQem Wet^ 
gel unb bttttminüfcm ftoHjleiit Obgleii^ ofme gvo^n Su^avmtn^an^, ^ie 
tmb ba {etttflmmett, neige« f^ bie @c^ten (berett oktor £^eif fhoai^ 
dfenrti^) fanft no^ ffi. obet bom 9^iitl^ db, unb unttrt«ufen auf foI(^ 
aßetfe afie taltieine unb Kergel be4 ^foteon^« Unter ben ou^efunbeneii 
^INirejkbcka x(üil$ PaUeomerlx (H. v. Met/tr) genannt n^erben, nebfl @4ilb^ 
Iiiten^ttefben ^ tnbe^ ftnb — n)egen ber Itoegelmä^igfeit in ber Sc^ten»^ 
Sttfianuttcnfe^ung *^ bie ^etcefacten t»eber fo l^äußg no(^ fc »o^I etlalttn,. 
n>it in ben i^d^cen Steinbrü^en. 

9nf bei le^t geneigten %\iiit be^ ^ateaud^ «bet^tft be^ untetem 
^MsAvki^f äegeit — ungefähr bcei ^iectd^SReiten bon ben testeten entr 
feint, in bem oberen ®tetnbcn^*) folgenbe @^ic^ten (in ab^genber Orb« 
nnng) anf einanber: 

^UB 30O. 

Sei(^e, jerfe^te (>ta«graue «nb »eijc SlcrgeJ (beten man ft(^ alö Siegel- 

erbe bebient ; bie nutete ^bt^eüung be^e^t (M ixotx h\i a^ 3^^ 

TOSi^tigen SRergel^gagen mit Ouats-3^«<^ett va (► 

VUxAjt 6<^ic^teu, üi bcttcn ein Mastodou-äa^n gefunbeu »urbe ...16» 

Sin gif(^--9lejlett reid^e SKerget 2 

Snfecten ent^dtenbe bünue a)?ergel-2agen % 

„Äleine unb gto§e ÜHoben," Äatfficine mit wenigen gifd^en 4 ^ 

„€falamanber^atten/' in welchen bie Andrias SchenclüE«ri gefunbtn mürbe , 

^f4^e pnb fetten 8 S 

w$c^i(bIr5ten'®d^i(il^teB/' in benen bie Cbelydra MarcMsoni CBeü} entbedt 

würbe / , 6 

€(^iefer ober SKcrgel 1 

„f)ie^t^n,'' fo genannt, totxl bie <S(^id^ten fid) in lange, bönnc (platten 

f^^olten 1 ^ 

,,gu^d'6(^i^ten,'' mergeliger ilalf^ein in bem Galecynas Oeningenftis ge« 

funben würbe . . . • ♦ . . ♦ 4 

gifd^'^d^i^tenr in welken 9le^ i^on J$if<^en, ^r&fd^n unb mehreren deinen 

S^ietfü^lern gefnnben würben . . . ♦ , . . S 

„5^effeU®tein," tiefjle ®^i^ten bc^ ©teinbru^e«, in benen ^fJanjett^lRe^e • 

nnb ®ii^waffer«9)'luf(^eln, Anodonta, Dorfommen 1 2 

S)ie Ablagerung ^m Deningen, ^0^ ^ei^enb in ber geologifd^n 
Steige unb f<)dter gebilbet aW bie , gewiffe au^gejbrbene 2»eere«-3Wuf^eln fü^* 



•) S3ei meinem legten JBefu^e war id^ foglütflid^, benbamaligeneigent^ümer be«^ 
6teittbru(^ß S3 ar t ^ anjutreffcn, bem ic^ anc^ bie gegebene 6(^i(^tenfoIge »erbanfe. @r be* 
fi^oftigt ft^ ganjli^ mit Sluffud^ung ber feltenerenfofjttenJRefle, bie jumiBerfanf an- 
geboten werben, ^ine ungemein rcid^e Sammlung ber Oeninger ^etrefacfen befl^t 
©e^frieb inSonflan^, wo id^ unter anberen fursU^ entbetften (Reften fünf auöge^ 
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i^nben SReere^^^t^ten )>on 6t. Q^affen unb Saben, Uniieit iabejfen be^ 
mä^i, mt \äi f^on fcfl^er )>ermiit^ete , aU ein k>etfnt)^fenbtd Sonb }i»tf#e]i 
jt^iget unb bo^ngef^wunbenet 9?atttr gelten. 6eUfame nnb bebentenbe 9eu 
onbeningen (oben im ®egent^ feit Xblagerang bed ®ebilbed ftatt gefim^ 
ben. 3^ na^e beteit^ aufiaetffani , bi^ gu »el^r Steft bai 9i^int^al 
aiafl«n>eitet ti>ttibe, tote fid^ ft)ätet S)tift, enatif^e 9tMe nnb edf obla' 
getten. Sa^ i^ bamaI4 bnr^ ©etb^onf^uung obet bnt^ SRitt^eOnngcit 
anbetet Xoturfccfclet ^infidbäi^ bet Steße «)>on a:^ieren^ (ti ftien nnnSiet^ 
fS^Ier, %i^tf SRiif^eln ober Snfeden) ober t»on ^^a^tn ermithbt tonnte^ 
leitete ntt^ auf ben @^(u^: baf biefdben no^ tooc^onbentn formen fe^t 
na^e ße^en, oon manchen ni^t p unterf^iben ftben. 

Genauere Unterfn^ngen ^oben §u anberen Folgerungen gefül^rt. Unter 
ben jo^Ireic^en, nw^I erhaltenen ^etrefacten ifi ni(|t eined, ba^ genan mt 
einer je^t lebenben ^rt ibenti({cirt tt)erben !5nnte. S>te größte ^alogie t^aU 
tet stt»ifc^en ber %rt unb Seife , )oie Spiere unb fangen im @^ramm bei 
fri^^ren ®eei begraben toorben, nnb nok fit itl^ noA bor^anben. €o tom^ 
men i. 9. bie fopen 3nfed«n Blatta unb N^ia gugleic^ mit foffUen We» 
ftm eine« 9aumed Dot, auf bem fte jej^t no^ leben — aber bie Steten 
finb i^erfd^teben loon ben noA )>or^anbenen. 3c^ i^ertoetfe in biefer ^in^ 
auf bie SKtt^ilungen ^e:6r'i. 3>iefer eifrige d^aturforf^er )»erft^erte miil^^ 
ba$ er oon 120^rten iwn Coleoptera, t^on 40 Srten bon Neurof^era 
unb bon 80 arten bon Hymenoptera — 60 bed leiteten gehören ya For- 
mica — na^ ben focgfältigßen microfco^ifc^en Unterfu^ngen ouA nid^t 
bie Sine Form ^abe aufßnben Hnnen, o6(Iig ibentif^ einer no^ lebenben auf 
ber (£rbe. 9[Qerbingi nt^rn ft(^ man^e tHrten gegeraoärtig in Sfmerifa unb 
im SRittelmeer ijpr^nbenen (namentlii^ Algeria) ; einige ©cf^le^er — »e* 
nigfien^ fe(^« — pnb ganj neu.») 

«e^nli^e «nftd^ten ^egt «gaffig in »etreff ber Oeninger fjif^e, 
unb efeenfo »erhalt ei ft^ mit ben bielen SierfüJIem, bie trir bur^ bie 
^Arbeiten bon ^. ö. 2Re^ er fcnnen lernten, ober mit bem bon D»en ali 
Graleeynus Oeningensis begeiii^eten Spiere, bem »fofftlen ^nifi" bon 
Deningen. @elbji auf bie iPf[angen*Slejle Knnen biefe ©efe^e auigebei^nt 



leid^nete dsenq^lore oon Andriaa Sdienchzeri, (Homo diluvii testfo) fo^, femer La- 
gomys Oeningensis, Chelydra Murchisoni, unb eilte no(b unbefc^riebene ^^ilbfr&ten^ 
$Crt; unter ben ga^lreic^en, woblerbaltenen ^f(^en fab id^ einen brei %vi^ langen 
^1 Oolnber Owenii; au<^ einen 3<t|n ))on Mastodon aogastidens u. f* to. 

•) ^cer*» aWonograjjbie ber fbffilen 3nf«ten »cn Ocningen wirb ^ä)txt\^ 
»on Entomologen nnb Oeologcn freubig aufgenommen werben, ba f!e gu fo tnteref* 
fantcn »crgleidjungen SScranlaffhng gibt. 3n einem fpäteren SBerf »ill 4>eer bie 
foffilen Snfecten »on 9lis in $ro\)encc f(^ilbem. 
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»erben, uitb mm au(S^ ®5i>i>ert bemerft, er ftnbe in einem Sötte feinen 
Unterf^ieb jmf^en bem f offHen Söjjfen einer Sänne bon Deningen unb jenem einer 
no^ t>or^anbenen Pinus sylvestris, fp fehlen boc^ ^inreii^enbe Setretfe, um 
barju^un, ba$ e^ ni<!^t eine audgejicrbene %rt ift 

SBel^e @teße fotten wir nun auf bem Äonb abgefegten tertiären ®(^idj> 
ten anweifen im Ser^oltntg ju jenen, bie fld^ au^ bem SReere ablagerten? 
3n le^teren, in ber ®^t»eijer 2»eere«-aRo(affe , ftnben »ir @(^i^ten , früher 
gcbilbet oM bie Deninger Oejleine, SKufc^eln ber @uba})enninen*aera ent*^ 
^altenb, bon benen o^ne 3tt>^if^i «öc^ man^e in unferem ÜReere leben,*) 
wai^renb 2anb- nnb ^ufbewo^ner, einer fjjdteren g<>o^e ange^örig, fl^ gang* 
liil berf(^ieben jeigen bon ben no(S^ bor^anbenen. Setrad^tet man bie 2)to* 
laffe unb S^ageipiue aB ein @anged, fo leiert un^ bie ßrfa^rung, ba§ bie 
Formation an »ieten Orten boflig gtfiffen ober Seen i^re gntjle^ung ber* 
banft, wa^renb an anberen Stellen, wie in ben Umgebungen t>on Sem unb @t. 
®anen, fx^ mächtige ©dnfe bon in 9Weere«*2Ju^ten gebilbeten aRaffen 
ablagerten, f^affen wir bad ©anje ald eine berbunbene Steige jufam* 
men, unb geben gu, ba§ in ben tiefflen Wie in ten ^ö^fien S^id^ten, ja 
felbji in ber regenerirten 2»oIaffe unb in ^tn 2>erge(n bon Oeningen bie 
9(lejie bon 8anbbewo^nern> audgeflorbenen 5(rten angehören, fo bleibt un< 
benno^ bie merfwürbige S^atfadfee , bag in ben untergeorbneten 2»eere«*ab* 
fd^en SRuf^eln, noc^ lebenben 91rten ange^örig, »orfornmcn. 

®« ^aben fo berf^iebenartige SJeweife ^fnfi(^tli<!6 be« «Ifer« ber frag* 
It^en Ablagerung bie mannigfa^flen 9)2einungen erregt ^. o. ^y^e^er, na^ 
ben Sertebraten urt^ilenb , bie in ben älteren 0flgwaffer*®ebilben am JÄ^ein 
unb in anberen ©egenben iDeutfd^lanb« gcfunben werben, wo SWeere^t^ier^ 
9te|ie fehlen , wörbe fol^e aU eocene bejeii^nen , wel^e anbere ©cologen 
miocene nennen; er ^at für miocene bie ©ebifbe wn Deningcn mit il^ren, 
au^geftorbenen Slrten ange^^rigen 9fteften erfldrt, wel^e jebo^ na^ 2lbla* 
«erung ber ^i}x6fttn entftanben, in we^cn plmtnt unb lebenbe SÄeere^ 
SKuf^eln »orfommen, 

S)ie ffortbauer öon SKcere^t^ieren wd^renb einer ^eriobe, in welker 
dne ganje 8anb*gauna gu ©runbe ging — einer ^ertobe, in ber bie be* 
fannte S^^ ^^^ Sanbbewo^ner jene bc^ 3Meere« bei weitem überwog, fottte 
un« borflc^tig machen in ber ©ntf^eibung über \>ai SHter einer Formation, 



*) 3^ »erweife §ter auf bie ncuerbingö barg«Icgten 5lnft(^ten »on !J^eü nv^ 
^eS^a^ed. ^autrtne behauptet fcgar, ba§ ade ächten ^(ioceneii eber fubapen* 
ninen Arten no^ leben. [93erg(. Malacologie mediterrauienne et littorale^ Mem* de 
TAcad. de Bruxelles, tom. XIL (1840.)] dagegen ma^t Agafflj barauf auf* 
merffam, bag fein X^ier, bem bie genaue ©eftalt einer foffilcn tertiären SKoHudfc 
eigen, no(^ in unferen Speeren getroffen wirb. 
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Ut eitijig bur(| i^te fofftlc %\oxa ^oractcrijtrt toirb. SebenfaH« be^mmen 
uit^ tte fofftlen 9te{ie in ben ^Hun tertiären SMagerungen in ber ®c^n>eii, 
t>a^ 6ei ieber Slafflftcation einer Sanb-^ormation na^ ben me^r ober toemger 
»or^crrf^enben leBenben 3:i^j>en, felbjl bie iüngjien foI(^er ©ebilbe bei Deningen 
ni^t aU miocene ober j>Iiocene anjufe^em ®o entf^ieben gefrören in ber ^at 
aBe itre fofjtlen Ueberblcibfel »erloren gegangenen S9<)en an, ba§ioirni(i&t einmal 
tjoßel 9le^t ^aben, fie eocen ju nennen, abgefe^en babon, ba§ fxe an^ 
bem ®m§ mariner eocener a\pm\6^tx ®ejteine ^eroorgingem (5i bleibt alfo 
ni^tsg übrig , al^ fol^e in fügem SBajfer ober auf bem Sanb abgefegte @^i^* 
ten befonber« ju daffificiren. ffia« bie tertiäre Sera angebt , fo fönnen »ir 
»on jenen nur aU bon alteren unb jüngeren fianb-gormationen fipre^en.*)^ 

Stinrngm tu itt ^pt«.**) 

8i« je^t f^ai mi bie Setrad^tung ber t>erf(^iebenen , auf einanber fol-' 
genben @d^i(!^ten*@rm)>)cn befc^dftigt. ©^ foE nun guna^ji »on einigen 8ei- 
f^)ie(en ber grogartigen ^^dnomene ber SBinbung, be^ 8ru(^e«/ ber 3«* 
trfimmerung »on @^i(^ten bie iRebe fein, bie jene^ ©ebirge fo fei^r ^a* 
racterifiren. 3BeI(3^e au^ bie Urfaci^en gcwefen fe^n mögen: bie SBirfungen 
finb fo Bebeutenb , bag ein ®eoIog , ber mi^t ge»o^nt iji , feine gorf^^un^ 
gen in folgen gcfißrten Regionen anguftenen, faum ju l^offen toagen »irb^ 
©^i^ten-Mei^en nac^öUaeifen, neä) toiel »eniger — »ie i^ ed getf^an ^abe — 
getoiffe, bie fecunbaren unb tertiären ®ebilb« »erfnüpfenbe Sanbe aufjufinben^ 
bie — »enn fie ni(^t ganjli^ mangeln — im nörblic^en ßurojja feinet 
»egd beutli(^ finb. 5ä) toitt nun »erfuc^en , bie 2lrt unb ®eife ju erflaren^ 
ouf »el^e in ben %l^tn oerfc^iebene Formationen in Unorbnung gebrac^^t, 
oft »Mig umgeftürjt, unb bann bur^* ungeheure €j>alten au« einanber 
gerijfen würben. 

gajl in aßen 2llt>en*®egenben »irb man bemerlen, bag, »el^e« au^ 
Vit größere 9(|e ber fr^ftaHinifc^enüRaffe***) im Zentrum fe^, mit berfelben 
ba« t)ortt)aItenbe ©trei^ien aUer gu beibcn Seiten liegenben febimentären ®e- 
Bilbe übereinjömmt. So fe^en »ir in ben öjlU^en 9llpen j»ei »or^errfc^enbe 



*) Die S5erm1f<%»ng verlorener t^pen großer ganbt^icre mit 3lrten, Ut faum 
von jej^t bei uU lebenben ^u unterfc^eiben ftnb, in ben ungeheuren tertiären Ab- 
lagerungen an ber ^imala^a* Klette, ift ein gtangenber S3ewei$ für bie 6c^wierigfeit, 
fold^e Sanb-^blageruttgen mit ben, unter bem 9{amen eocene, miocene un( pUocene 
befannteu 2]>2eere9'9bfd^en vergfei(^en gu iDoIIen. 

•*) ^iergu bi^ ^rofil-'tafel. 

**^) Unter ^fr^jlaainif^en SWajfen'' verfiele id) Kranit, ©neig, ©limmerf^ie- 
fer, SKarmor u. f. ». — furg alle, entweber burc^ ötnption, ober bur(^ SDRetamor- 
pbi^u» »or^anbener ©ejleine gebilbete gelöarten , benen jef t eine h^floflinif(^e fdt^ 
f^affen^eit eigen* 
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eOtl^foibale Otamt^^art^teen; bte eine i>e^Rt fi6) bon Ux Sfftger ®^i|e 
cbtt^ Keranin bieSegettbi^onaötuneifen,») »S^tenb ftd^ bie anbew^ 
Itx ungefähr eine gkii^e S&nge ei^, in ben ec|a^enen ätegionen Don ben 
dueden bed 9)t ur « $ I n f f e ^ auf bejj^n litdm nfet ^ingie^t, um ben Stent ber 
aorifc^enaH)en ju Mlben. 64 bejei^nen biefe bon SB**®.^. na^ 
jD^».*0, jhei^nben (Mp\tn ft^arf bie «je bet ö^It^en »H>en 5 fftbR^ imhi 
SKen bemerfen »it bie Setlangerung biefet «le in bem Äem be4 8ett^a* 
<» e 6 i r j e 4 ongtbeutet 3)a« nam(i(^e Sttei^n i^on SB.'®«*® ♦ na^ 0.»K»'0» 
Befl^en atte febimentäre Waffen in ben öp^n af^>en , Uebetganfl«', fe*r 
cunbire unb tertiäre ®ebi(be, man mag fie nun norbmärtd jum 2)enau^2:^aT, 
ober fübt9ärt4 bi4 in bie @bene DonfBien iierfolgen. Kleinere i^araQele @ai)>foibe 
!rt?jianimf(i^er ©ejleine tx\ä^mtn nodf in ben »enetianif^en Jttpen beiWeco^ 
aro unb in ber Umgegenb, an ber 6ima b'SCjli, too fle — biefelben 
mögen nun au« ®Iimmerf^iefer ober au« ©ranit be^e^en — bie ndm- 
lic^n Ser^altttiffe ju ben umge^enben febimentaren S^id^ten »a^me^mett 
laffen. 60 »erhalten ft^ bemnai^ bie größeren «yen ber betraci^tli^en 2Raf^ 
fen fr^jlaHinif^er ®e|teine, xotld^ ben mittleren I^eil Sprol« einnehmen, 
fo njie ben größeren ber Silben ber gombarbei unb bie Äerne ber ©(^»eig, 
unb na^ i^nen xxd^ki fic^ ba« oorl^enf^enbe Streichen ber bamit auf* 
tretenben febimentaren Oebilbe. 

SBejHt^ oon 8em eignet P^ bie Äette me^r ein (Streiken oon ^. 
unb @. an, unb ^ier gießen, bie gum großen 2:^eU in ^o^em ®rab meta* 
mor<)|oftrten febimentaren ®e|ietne, <)arallel ben 5ljen ber ßDipfoiben bc« 
Äont Serbin unb be« 2»ont©Ianc. Unb ^ier muß man too^l bea^* 
ten, baß je weiter bie &tttt t)on 91,-0. na^ @.-D. »erfolgt wirb, man 
bon ben beutli^jien Z\^ptn febimentdrer ©^i^ten aUmd^fig gtt>if^en bie ber^ 
gigen {Regionen ber in fo l^o^^em ®rabe »eranberten fecunbaren Äalffteine 
in ben Saooper 5nt)en gelangt, bon benen oben bie JRebe »ar, Ueber ba^ 
©treiben ber ^au^jtajen biefer Sergmaffen in ben a»eere«al|)en bermag iä) 
Um bejKmmte Slngabe mitgut^eilen , fle f^einen fi(3^ fajl runb ^erum gu 
biegen, fo baß fle fx^ mit ben 5lpenninen oereinigen, unb bie große Ser* 
tiefung oon ?Jiemont ober ber Sombarbei umgeben, unb auf biefe SBeife einen 
äußeren ^albfrei« bilben, beffen le^te äußere Siegung (gälte) ber üRont^ 
f errat bei Sur in ijl. 3^ glaube für unfere 3we<fe gur ®enüge ht^ 
»iefen gu fiaben , baß ber Mi^tung ber ^au^jt^Äien ber fr^ftaHinif^en ®c^ 
birg^ferne jener ©egenben auc^ ba« ^errfc^enbe Streichen ber angrengenben 
febimentaren Ablagerungen folgt. STOögen nun foli^e Slyen begei^net fet^n bur* 



•) t. ». S3u^ maäfU mld^ ^auvtfä^ncft auf blefc ©ranit Ofli^foibe aufraerf* 
fam , in bereu 9iä^e ftd^ bie großartigflen SBirfungen beö SWetamorv^idmu« geigen. 
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<Sm)^cttxt\bmi t)on (9r<mit| ®t^mi cber riner anbeten fogen^nnten ttups 
tmn ^el^art, ober nt^en {ie auimthvtox^i^ofiütn&i^iiittn kfle^en, — un^ 
^»eifel^ft i(l ti, bag bur^fle nnb (än^^becfelben eine großartige ffitrtang anl' 
^eü6t n>nrbe, loel^ t>on folgern Einfluß auf afie an ben Seiten ttegenben 
febimentären ®e>i(be n>ar, baß ein aUgemeiner $araUeKMu^ gu ben cen« 
tialen %im , in antiflinaten unb fpnHinalen Biegungen nnb in tiefen longi^ 
tubinalen <S)>aiten entflonb. Sir t)en9eif€n ^ier auf bie nod^ ni^t k^erdfent- 
lic^te ftarte ber @c(fn>eii t>on ®tuber; unb ein 'Md auf bie treffli^e 
4tarte »on granfrei^ , bie (Slie be8eaumont unb ©ufr^noi^ ^erau«* 
gegeben, tsirb bem iüefer meine äReinung in betreff btr in ^o^em <8rabe 
gehörten ®ebirgd'®egenben füMDep^ ))om SRont 3)Ianc ecf(aren. SBe^en 
Sat>o)^en unb pemont jtnb bie t)on @i^monba entworfenen jlarten (U 
i^erglei^en. 

2>ie ®(i^»eiser unb €aoo)^e« ^Iptn erlitten bie ^eftig^e« SJewegungen, 
unb n)ir moQen und beß^alb gerabe ben k^ermideltften unb am mei^n geftdr« 
ten (Segenben jutoenben, um bie S^r^aitnife am bereit fennen ju lernen 
unb itt entwirren« Sir ^aben f^on bargut^un »erfu^t, baß wn benjuraf^ 
lift^en ©ebilben bid jum S(9f<^ (einfc^(ieß(i4) ^tne gufammen^angenbe 9iei^ 
futoariner ©^ic^ten gu fe^n .i{l, wie namentßc^ am @enti« bet Sali. 
5£)ie ^arf entblößten, tief eingefc^^nittenen S^Ier geigen beutlic^ bie gleul^' 
förmig auf einanber ru^nben ^Formationen, dint merfwfirbige ^^atfad^ 
feffeft babet befonberd unfere 3lufm^famfeit: attestierten, Don ben eoce* 
nen an abwarte, ^aben {tarfe mt> leic^ Stnbungen, Siegungen erlitten, 
tnan^mal in fo ^o^em ®rabe, baß )>$ttige Umfturgungen jlatt fanben. 3(^ 
^anbe , baß berartige Siegungen gu ben frü^eßen unter ben großen pf^^fi^ä^tn 
Seränberungen gehörten, wel^e biefe fubmarinen S^i^ten betrafen, unb 
^ ifl nii^t unwo^rfi^einli^, baß fle bamal« feine größere 4arte unb $e« 
fügteit befaßen, ald ^e(e ber weisen Ablagerungen, welche ie^t no^ in 
Slußlanb*) unb anberen ©egenben bie förboberfläi^e bebecfen, wo ber $roceß 
«iner (Sr^artung unb $r|^f)attifation nic^t gur Sottenbung !am. 

ßnb(i(ir ^alte xä^ e« für fe^r mögli^, baß — erfldren wir aud^ bie 
9Ra<i^t, wel^e bie Siegungen unb Sinbungen ^ert>orbra<!rte, wie wir wol^ 
ien — atte auf bie fo fcltfame Seife um unb über einanber gebogenen ©d^id^* 
ten, eine naci^ ber anberen, oft o^ne Unterbrechung auf einanber unter bem 
gWeere abgelagert würben, unb baß ftc nur geringe geftigfeit erlangt 
Ratten, ali iene SRad^t auf fle einguwirfen begann , aU fie indgefammt gleie^' 
mäßige Siegungen unb Sinbungen erlitten. 



*) SJergl. SKurd^ifon, (Seologic t>on SHuglanb. (JJeutf^e »earbeifung t>ott (SJ. 
IKeon^arb, 13. dap.) (1848.) 
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9lix%tnH ^aht i^ bte Sßinbungen ber ftalfgebübe in ben 9U))en fi^ 
au^gejet^net gefe^en, tDte an ben Ufern bed StettDalbfiatterd ^tt9, gegen 
Slltorf ^in, in jener le^rreid^en Gueerfpafte, bie fii^ fo »eit in ba« ^erj ber 
©eibirgWette erfhetft. Dort erblicft man an ben ungeheuren , oft fenfrec^ten 
geWwänben gu Reiben Seiten ber tiefen ©jjolte bie berft^ieben^en gormo^^ 
tionen, Oiforb- ober 3ura^®ebilbe (in ber ^af^t ber XtlVü^^RaptlliX 
unteren unb oberen ^eocomien, ®rünfanb, ®ault unb @eett>erfalf (ba^ 
aequioalent ber «reibe), enblid^ bie nummuütifc^en unb glpfi^^ebifbe, fammt*^ 
ß^ getounben, gleic^färmig , in ben biefartigflen Siegungen, auf einanber 
Regenb; e« nehmen biefe SBiubungen gu an ©tarfe unb ^äuftgfeit, je me^ 
man ft^ bem a^ttel)>un!t bed aRetamor)>^idmu^ nd^ert (gegen ben @t 
©ott^arb) , fte nehmen ab, je weiter man fl(^ baDon entfernt. STOit anbern ®orten : 
bie Krümmungen ge^en in iveitere , n)eniger Dermtdelte SBinbungen über, je 
»eiter man ^)on bem nörbli^en «b^ang be« ®t. Oott^arb , aU ein Zentrum, 
ju ben ©c^angen ber ©ebirg^fette fommt, »o fle ftc^ in ba« ©anton 8u^ 
gern ausbreiten, ginige biefer intereffanten 5^^anomene, »el(^e in ben Um«^ 
gebungen t>on 9(torf unb an ben gel^änben unfern bed 6eeS tt)a^rgu^ 
nehmen ftnb, ^ai Suff er gef^ifbert.*) 3»it iRe^t fc^^loj berfette au« ber 
8agerung«»eife, baft ©e^eine mit ©rünerbe unb ^mmuHten gu n>ieber^oI* 
ten 3Äalcn in ber Mei^e auftreten, unb ba§ biefe ^etrefacten in ©d^i^ten 
xwrfommcn, bie gum I^eü bon ^ö^erem, gum I^eil bon jugenbli^cm 5Btcr 
fe^en. S)ie ©emü^ungen 8uffer'«, bie©epeine in ber gejlörten ©egenb na^ 
i^ren mineraIogif(^en SWerfmalen unb nad^ ber f^einbaren ®(^i^ten * Drb*^ 
nung gu clafPficiren , ^aben ft^ — e« iji !aum nöt^ig e« gu fagen — aU 
fru^tloS ben>a^rt. Wan brautet nur bie 9tummuliten^©ebilbe au« bem geologifc^en 
«ab^rint^ am2l^fenberg unfern 5lItborf nad^ 3t.^3t,M. gu berfolgen^ 
fo wirb' man fe^en, toie biefelben ftd^ regelmäßig über bie Dberpac^e ber 
«reibe»Ü)Jajfen Einlegen, guerft an ber fi^arfen unb t^eil« gertrümmerten 
©^nflinale be« (S^ffifon, bann an bem S)om ober ber 3lntininale be^ 
Serge« oberhalb Srunnen, unb enbli^ in ber breiteren S^nMinale be«- 
2»uota*S^aIc«. 



*) 9la^trdgUc^e SBcmcrfungen gu ber geognojHfc^ett gorf^ung unb JDarjleüun^ 
be« Silben --Dur^f^nittcd vom et. ©ott^arb bi« über 5lrt am 3uger--®ec. 
(Denff^rift b. aflgem. ®(3f)»eig. ®efeflf(^aft f. b. gefammte 9laturwiffcnf^. I* 144 ff. 
©auf füre — ber übrigen« in jenen ©egenben feine ^etrefacten gefunben gu ba- 
ben fdjieint — gebenft ber raerfwürbigen (Sc^i^tem^trümraungen unb örüd^e. dx 
fpri^t von ben Äa(!jicin'©c^idj|ten am 2l(^fenbcrg, bie gu »ieber^olten SWalcu in 
bergormbe« ©uc^ftaben« S gefrüramt fe^en, unb beraerft, wie un« bereit« 3^aliH^ 
nieti in feinem „Origiue delle Fontane" auf bie großartigen C^rfc^einungen auf* 
merffam gemalt f}aU. ©auf füre fu^rt au^ eine in ber ®eflaft be« öuc^jlaben* 
C ge^unbene ©^l^tenmaffe am (VoyagesdanBle» Alpes, yoMV., §♦ IX, pg. 1933 ff.) 
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2)ie {teilen g^I^^anbe an ben Ufern bed @ee^ unfein $lItorf fln^ 
in ^o^^em ®tabe bek^tenb; fte geigen ben innigen 3ufammen^ang jwif^en 
bec ^u<)tayial*8inie, ben »iegungen ber 6(^ic^ten unb ben 93tu(i^-8inien. 
3mfc^en »tunnen unb glöelen erblicft man ben SRittelpunlt ber SBin^ 
bungen einer ber ©^i^ten^SRaffen an bcU gegenüberfle^enben geWtoänben^ 
unb t€ ift bie aDgemeine Strei(^ungd'8inie biefer SBinbungen T^axaM ber 
%^tf ober D.'9'J.^D. unb 28.^®.*®. , wa^renb bie «ru(^*8inie, bie gu Bei*^ 
ben Seiten ber Gueerfpalte fli^tbar ijl, mit berfelBen <)araEeI lauft, d^ 
fc^eint alfo bie golge ber Sinwirfungen o^ne 3tt>cifel bie gewefen ju fein, 
ba§ erft ffiinbung, bann 33ru^ flatt fanb; bie Jteme, b. ^. bie inneren 
Steile ber gen>unbenen SKaffen unb bie ®liJrung«*8inie , finb einanber unb 
ber grojen $l|e ber ®ebirg«(ettc <>aralleL »erfolgt man mand^e biefer 2Bin- 
bungen, fo jeigt e^ fi^ oft beutli<^, mt eine obere €d^i^te unterhalb einer 
Don ^ö^erem Älter — bon ber fie aud^ in geringer gntfernung unterteuft 
U)irb — gebogen warb; au^ fie^t man, »ie mehrere ©rö<^e pd^ an folc^en 
©teilen ber gewunbenen Äaffen ereigneten, bie am wenigjten 3Biberflanb 
leiteten. !Da meine Äufmerffamfeit befonber^ auf bie «reibe unb auf bie 
über berfelben auftretenben ®ebilbe gerichtet n>ar, fo gab i^ mir nid^t im«^ 
mer bie 2»ü^e, bie burc^ ben 3Äetamorp^i«mu« beranla^ten Mät^fel ju löfen, 
wd^ P^ bem Sauberer bieten, fobalb er pc^ ber SBajferf^eibe ber ®e*^ 
birg^f ette nähert ; ed gendgt mir §u ermitteln, auf m\6)t ®eife p^ bie frag« 
Uc^en @(^i(^ten entmicfelten, aU bie ma^tigen SBinbungen pe bom SRittelpunft 
nacfe ber @eite ^in brangten. 3n Sejie^ung auf ba« oben erwähnte Clueer* 
jpropl, ba^ p^ bon aitborf na^ 9?*9t.^2B. litf^if mu§ i(^ bemerfen, ba^ »enn 
ber Slnfc^ein ni^t trügt, bie SBinbungen pd^ ber SßeUen^artigen $rogrefPon 
ant)ajfen, welche ^. unb 2B. 9toger« in i^^rer 2lb]^anblung ober bie ?H)aIa^ 
^if<^e ®ebirg^!ette und f ennen lernten. 3Wit anberen SBorten : bie Peileren 
Seiten ber Äntiflinale Pub bie entferntepen »on ber Äye , »d^renb bie län* 
gere unb »eniger geneigte Seite jeber «ntiflinalen ber Äette na^er Pe^t. 
fOtan ^at bied guerp am @9ffi!on beobac^^tet, unb an ber aXünbunj 
bed aXuota-X^aled beffen 33au f(^on befd^rieben n^urbe. S)ie nummuli- 
tif^en unb ftreibe^®ebilbe auf ber ©übfeite pnb fe^r geneigt, bie ©^ic^ten 
fielen fap auf bem fto^>f , nm^renb Pe auf ber nörblic^en Seite nur unter 
einem SBinfel bon 20<^ bid 25^ einfallen. Sei ber nad|fPen großen SBinbung. 
))iefer äRaffen, gegen ben 9)igi ^in, jeigt p^ eine ungeheure Ueberpürgungf 
^ie iüngere ^t^eilung ber 9lageipue liegt, mit einem umgefe^rten Einfallen, 
unterhalb ber gcldwanbe ber unteren Ä^eibe. äßir ^aben ^ier eine Sertoer- 
fung«ftuft, bie p(|erli(i^ biele taufenb fju^ betragt. 3n einem 3tt)ifd^enraumc 
Don einigen SKeilen pnb alle bie mad^tigen unb geneigten ©(^i^ten oon 6on*- 
glomerat unb ©anbpein entimdelt, mlift ben 9ligi iufammenfej^en, (Si 
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tceteit bemna^ bie iütigflen dtiüU in iSetfi^run^ mit utttecen Jheibe'S^i^^ 
ten uab fallen unter tiefen ein , unb ba bie Songtomeut^ unb @anb{iein^ 
Waffen einß bie JKreibe^Slblageningen , bie nummulitifc^n unb 9l9f<^'®^' 
(ilbe bebecften, au^ bem SJ^aterial, ba« btefe i^nen lieferten, ^ert^^rgbtgen, 
fo Kniten »ir f^Ue^en, bag bie SJenoerfung^tluft eine ekn fo grofe fem 
imif, ald bie Umpr^ung Staunen ^erregenb i^ 2)ie ganjlt^eSöfung be^dn- 
fammen^angel jivif^en ben Sreibe^^Sebilben unb ben fit begleitenben (itfa^u 
im , ben nummulitif^n S^i^ten unb bem gl^^fc^ einetfeit« , ber Äolaffe 
unb inagelflue anbererfeit«, ge^^rt gu ben feltfam|len @ti^rungen, auf bie 
mx in ber Sc^wei} ^o§en. S)ie ernannte Sinie gie^t t>om®e^nge be« ${« 
latu«, gie^t fi^ über bie füblii!^ Seite be« Kigi na^ bem dp^en Ufer 
^e« @ee« t>oniototxi, r»o fit bie Bereinigung {wif^^en ben ^o^en {(reibe- 
^iU hti @^n)^j Überragenben äKt^t^en, unb ber oberhalb ber JIreibe 
^eftnbli^en ®efleine be« ^adtnpa^ unb bon Sowerg bejei^net* %htt 
J^ier treten )>em>i>rfene gli^f^'^äRaffen , gerbroi^ene S^ummuUten^^i^ten i»u 
fä^n ben $reibe^®ebtlben auf, unter benen fit eintufatlen f^einen; hingegen 
((feinen bie ma(^tigen &onglomerat'93an!e, m}ä^ ben k^on greunben ber ^ta- 
tur fo mel befud)ten Stoperg gufammenfe^en , i^rerfeit« bie ]9lummuliteii' 
^one ju unterteufen. @« geigt fl^ btefe Um^rgung noc^ beutlic^er, mnn 
man bie namlii^en 3Äaffen gegen ginfiebeln berfolgt; bie Ut untere 
unb mittlere ^olaffe bebecfenbe iRagelfiue tritt beutli^ neben 9htmmuliten<^ 
■jtalfjtein auf, ber al^balb unter gl^fi^^Sergen t)erf4iminbet , bie gleid^aK^ 
nac^ S.'S.'O. ober gegen bie «le ber ^ptn aufgeworfen finb. 6« iji bie« 
ttn, lang« bed n5rbli^en ^bfad« ber ftette giemlidli ^du^ge« $^inomen, ber 
in ber äußeren 3one ber ^^Ud^en 3ll))en )>0r^errf<^enbe S^arader, beffen 
f(^on 6ebgn>icf unb iä^ bei einer früheren Gelegenheit gebauten; bamaU 
tDar und aber bie @tdrfe iener 93en>egungen no^ ntd^t begannt , bur(^ totl^t 
in gu einanber parallelen Sinien, ber ilteße X^eil jieber ®ru)))^e auf bie 
dugere ober iüngere Seite ber %\ptn geprgt mürbe, fo bag bie älteften unb 
iüngjien ®ebi(be in innige SSerü^^rung fomen. 

S)ie Unterf(^iebe jmif^en regelmäßiger 6d^ic^tenfoIge unb geflörten 
IDtajfen fe^en n)ir in l^o^em ®rabe in ben Umgebungen bed (grünten unb 
^egen bie ^ti^eren ^Ipen gu. ßaum ifl man an einem toUig fpmmetrif^en 
Ißrofil Dorbelgcfommen,. fo ftnbet ft^ ber glpW fl^.ö^n ^iwen Jtreibe^äBaU 
^efiürjt. ffiir fommen in ber, ii^irf^-6})rung'^ genannten S^lucj^t ju 
t)iefem SBaU, unb treffen bie oberen ©lieber ber Steige, bie auf ber anbereti 
Seite ber 5lnti!(inalen ganjlid^ verloren flnb. 9lm anderen ober nörbli^en 
3:^eil be« ®rünten beftnbet fl^ eine a^nli^e ungeheure Sertperfung^fluft, 
i»ie bie oben bef(^riebene läng« bed Migi unb So|berg } »agelflue unb SRo* 
laffe treten unmittelbar neben unterem ^Itocomm auf. S)ie SR^laffe ip abet 
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^Ut fo attfgett)Oifett, baf fU un t>m fecuntaten ^Milben oXmitHmf&üty 
inbtffett fernen , langd bei nomlt^ Semetfttni^tittft^ u^efiK^ bom glHi 
3 Her, ofle Stagelflue^Serge bui^Styf^Bone |tt untecteufett. ®tt bejet^^fnm 
^ie grofe äu^eu Xcentimig^eime jttif^en S^foffe mtb aHm fdi^et bDt^ 
^anbenen @^i^ten, bie {l^ t^oit ^Immenflabt im^Ugau mi^ 2)ecti«' 
( t rtt unb ^ a « I a d^ *) fftbL )H)ti S^cegett} {ie^t. 2)tefeI6e Snt^ ^Sinie eif (^eint 
ungemein beitUi^ im Danton %pptnitllf langd be« fieiien, noibn)eflIi' 
^m ^b^ge« bed (Sentit, ^ie i>(ecen 9ti^i(ungen bec ungeheuren Sinle 
ixm ERoIaffe unb Ütagelflue faSen na^l @.'0. ein, abn>ärt^ ben ber oben 
«»ahnten 2l|e bon ©i ©allen, unb *tlben einige Serge, beren ^o^e, 
f^arfe ^iU {i^ lbidn>eilen unter einem SBintel bon 65® bid 70^ neigen. 

Sefonberd aufaüenb ifi in bem ^<A »im SSet^bab ber ^bU<f t>er 
t&^n anfleigenben tertiären ^U unb ber ungeheuren Jhcibe^anbe, unter 
»el^en fie einzufallen (feinen* Stakete Unterfuc^ung jetgt aber einen be« 
trä^tlic^en Siaum jiDifc^en ben beiben ^rmttionen, 2)a« X^al i^ }um 3:^eil 
mit ungeheuren ©ruJ^SRafen erfflUt, »ie fie fo ^oufig Idng« foU^en SJer^ 
»erfuttg^flüften erf^inen; wir treffen in benfelben gragmente jerjlörten 
gfli^f^ed, ^ie unb ba ein 9ruc^P(f i^on S^ummutiten^ftalffiein , aU fixere 
Semeife ber ungeheuren BerfMrung, mU^ bie i»tf(^ett ben genannten gor^ 
mationen befinbli^en ®eßeine erlitten i^cMn. %n einem $unhe jebo^ , bei 
€inem fleinen SafferfaU unterhalb t>t^Zf^\xxmti, einer ber 9e(dma{Ten be« 
®miUpdt^, beoba^tete id^ eine 3l9f(|^«9lbiagerung, bie unterhalb ber Jheibe- 
©ebilbe bei Sergej erf^eint, bie ttw^I ben ©eewer^ftal! ober bie «reibe 
vertreten bürfte; in ber^%, oberhalb be« SBafferfaUe« fa^en »runner, 
unb id^ — mäi einem mä}t ungefo^rlic^fen unb mfi^famen Seg — eine 3one 
fecunbaren (Sränfanbei. @ filier ^at na^gewiefen , baf bie i^l^ifftm SRaffen 
üui @een)er!al!{tein ober «reibe auf ®rünfanb unb Slecomien ru^enb, befielen. 
er ^at mi^ belehrt, ba§ bie Sentii*®ru>t)e nid^t eine hoppdtt ober brei* 
fa^e «ette fei, fonbern ani fe(^ Linien t>on Mdm }ufammengefej^t tt)erbe, 
in toeli^n jtd^ Orünfanb unb «reibe »ieber^olten , bebectt bon üMben*fßr^ 
mig abgelagerten jüngeren Öebilbem efd^er ^at mir beifolgenbe ^^rofile 
ntitget^eilt, bai @rgebntp feiner an^altenben unb be^arrli^en Unterfud^ungen 
jener (Segenben. 2)ie in !urgen 3»ifc^enraumen oon einanber gejogenen 
0ueer))roftIe tverben am befien bart^un, auf toeld^e SBeife bie berfc^iebenen 
Äuf einanber folgenben fjormationen fflinbungen erlitten, beren 5ljen, obglei^^ 
^ie unb ba bertüal, gewo^nlic^ queer ober umgefe^rt gegen bie ^auipt'Äette 



•) S3ci 4>aöla^ unfern Dornb im auf bem rechten Sl^cmufer lit^i Ittdlnm- 
mnliten^«alfftein fo, ba§ ein ber SSerfleinerungen Itnfunbfger tt>irfli(^ gtanbcii mu§^ 
tt untertcnfe bie «alfjteine »on ©taufen, bie au« unterem unb oberen S^eocomicn 
•^efte^en. 
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t>er ^ptn fnb. fBix fe^en, t»ie numnmlitifd^e eoccne ®thxlbt (f, g) meijlcii^ 
Sd^i^ten »on ^^cem Äftcr unterteufen, tDä^renb an bcr fübdjllic^en Seite 
be« »ergc« fie regelmäßig gegen bie %lptn ejnfaHcn, ^ier rcgelma^g auf 
«reibe unb ©rönfanb afcgefogert, flnb fle auf ber nörbHd^en Seite g»i^ 
f^en bie 3Äolaffe (m) einerfeit« unb jmf^en bie Äreibe^i^i^ten (a,b,c,d> 
anbererfeit« geprjt, getoö^nti^ unter lederen einfaHenb» 

(£in anbere«, nic^t minber le^rrei^e« Profit bem obigen paxaMf jie^t 
ftc^ »on einem au« ÜÄoIaffe unb S'^agelflue bejte^enben SJerg, (Bpttxhtx^ 
genannt, in ^.'%M. queer bur^ eine umgefe^rte, geneigte Slye, wel^e 
beutli^ nummulitifc^e Oejieine unb @ee»er!alfjlein auf l&eiben Seiten eine^ 
fterne« au« ^leocomien-fialfftein geigt; eine anbere Krümmung ^at bie gan^e 
9f!ei^e bi« ginn gl^fi^ SRuIben^artig entwiifelt, ber 3noceramen*^al!jiein jleigt 
f^rof ju bem, 8^«famm genannten Serg tmpox, »oDon »ir, na^ einigen: 
SBinbungen ein in ri^tiger golge (abfleigenbe«) Profil fe^en, fdmmtUt^e 
«reibe- unb Sura^Oebilbe ber ®egenb , me jie namentli^ an ben gel«tt)an^ 
ben ndrblic(f bom SBallenflabter See gu beoba^ten {tnb. 

®enauc unb grönbli^e Unterfu^ungen »on 2tt»>en ^ ©egenben , getreue 
geologifi^e Äarten berfelben, — mt »ir pe t>on einem 8. b. 9ud^, ® tuber^. 
©f^er Don berSint^ audgefB^rt fe^en — »erben be»eifen, \>a^ — 
obwohl ben größeren %en jtet« ein Strei(S6en bon D.^S'J.-D. nad^ 3B.^.*S8. 
eigen — benno^ ungapge lofale 3lbn)ei^ungen jlattftnben, unb oft auf 
bebeutenbe Strecfen. @« liegt in ber Statur fo^er Formationen, bie fi^ 
auf biefe 2Beife um eHi))foiben anlegten, »ie voxx e« oben bef^rieben, ba^ 
fie lofale 2lbtt)eic^ungen bon einer ^au<)t^8inie »a^rnel^men lajfen. SBir ftn- 
ben berartige Abweichungen in ben 3)iajfen , »el^e bie große 6üi})foibe t>en 
®Iaru« unb ©raubünben umgeben, benn obn)o^I bie größere 9;e jener 
©egenben t>on D.^W.^0. na^ SB.^S.^SB. jiel^t, »ei^en bie Se^i^ten, »o 
fte fl^ ben Umrijfen na^ ben (Snben ber 6lli<)fe anjjajfen, beträi^tlid^ »on 
ber normalen S^li^tung ah, 3^ unterfuc^te ba« ^l^änomen am nörböfllic^en 
2:^eil ber äußeren 3one biefer großen gUi^>foibe gemeinf^aftli^ mit @f ^cr 
in ben Umgebungen be« aBallenftabter 6ee«. S)ie |)au))t-antiHinal:r 
unb ©^nflinat^Sinien rieten ftc^ mäi ber allgemeinen Slye ber &ttit, fammt- 
li^e gel«gebilbe be« »erfcä^iebenflen SHter« hingegen , »on ben iurafflf^en 
Sc^ic^ten bi« gu ben nummulitifc^en unb bem gl^fc^ einf^Iießli^ X^^^ ^^ 
bem |)aupt^tRücten be« Senti« unb lang« feiner äußeren Seiten ö.^n.^ö. 
flreicä^en) biegen fi^ i^ac^ S.^D. unb S. nac^ bem öj!Ii<ä^en 6nbe be« 
aBallenflabter @ec« unb in ba« Stl^eintl^al bei Sargan«, »uf 
biefem furgen iRaume u^ei^en bie ©efteine alfo um ein Sebeutenbe« bDn 
ber grt^ßeren 3l|:e ab; ober mit anbern Sorten, fte biegen fc^ um ba« 
@nbe ber ßUipfe i^erum. Sea^tung berbient bie 2:^atfac§e, baß , wie ber 
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3)teiamor)>^idmud {unimmt , je me^c man fiä^ bem (&tVtxiiUm nähert, maic 
4n ber O&crfta^e eine gtjgete anorbnung bcr febimentären SWdff^n bcmerft^ 
dd o( bie au§ere ®eflaltung unb Snorbnung berfelben ®eMIbe innig mit 
einem großen fr^flaQinifc^en 9Bec(ffeI berbunben fei^. Z)e^nt man hingegen 
feine Unterfu^ungen nac^ ben au§ecen 3<>n^n bet Jtette au^ , fo tommt man 
an ia^Qofen SBinbungen unb Stäben botbei, bie fanuntK^ bad ßtgeBnt^ 
me^anif^er S^dtigfcit fnb. @o ift j. ©^ auf bet n.*». (Seite be^ ft^nfR^ 
naien 2:^ale^ bon SBitb^au^ bad oben ermähnte <S)^{lem bon Sßinbungeti 
be^ ^o^en @enti«, too {{(^ Steocomien, ©fünfanb unb Jtreibe in )>aca(' 
lelen, n.«d. u. f. vo. flreic^enben Sinien n)teber^oIen , Mdtn unb SRuIben 
lener met!n>ürbigen ®rup))e bilbenb, nur wenig bon bem $aralleli^mu^ ber 
n)a^ren ^;e abtt)ei(i^enb. ^inf^tlic^ ber f^nflinalen äXuIben, bie ben gr^^e^ 
ten 3ljen ber %\ptn <>aranel jie^en, muf bemerlt »erben, ba§ fic^ ba« näm^ 
lid^e Safitn in einer ®egenb gonj, un^ertrümmert jeige, »ä^renb baffeibe, 
i>erfolgt man e« »eiter , »erf^iebene ©puren unb Stufen be« S5ni^e^ t»a^r^ 
nehmen lo^t. 6ine ber oben genannten äRulben auf ber n>eflli(^en Seite be^ 
Siertoalbflätter See'^/ober mit anberen Sorten, bie. Verlängerung 
ber großen ^^nflinale, tt>elc^e bie gegen ^I))na4 ju gekörte @)>i(e be< 
Sierwalbjldtter See'« einnimmt, be^e^t au« einem f^nflinal geformt 
ten ^ügel, bem Sorgebirge bon SJürglen, »o nummuHtifc^fe unb Sl^fc^^ 
^ebilbe mulbenförmig auf 9^eo€omien unb ftreibe^äRaffen abgelagert itnb. 
Verfolgt man aber bie ®ebi(be hU jur entgegengefe^ten Seite be« See'«, 
iia<^ Vijnau ^in (eine Streife )^on gmei bi« brei aReUen), fo jeigt flc^ 
^tt ber in f^nflinater gorm abgelagerten (Sebilbe ber S4au)>Ia^ ber un^ 
^e^euren Verwerfung^Kuft unb be« Sru^ed, in golge bereu bie obere iRa^ 
gelflue gegen unb unter ben Üleocomien einfaUt , fafl bi« gur ganglic^en 9u«^ 
fc^Iiegung ber nummulitif^en unb gl^f^^SRaffen, bon n>elc^en nur $rag' 
uiente erf^ieinen. 3i«^t man bie Sinie »eiter nac^f S8,*0., bur<^ Un See 
Don Sotoerj, fo treten bie Meprafentanten ber nummuUtif(i^n unb glpf«^ 
©ebilbe, ob»o^l fe^r jetfiücfelt, gwifc^en ber 2RoIajfe unb OTagelfliue be« 
Ao^berge« unb ber treibe be« SR^t^en auf. 9^oc^ u>eiter nac^ 9^.>0. 
(reiten ft^ bie, gegen ben ^b^ang be« W^^t^tn ge)>re§ten Stummuliteu' 
(Sefieine in bie ®egenben füblidli i^on ginfiebeln au«, wo fle umgefe^rt, 
ober gegen bie %e ber Jtette einfallen. SBa^renb n>ir bemnac^ auf ber einen 
Seite ber f^nflinalen 8inie eine unge^ure Serfe^ung, eine Stutfc^ung bet 
aRajfen bemerfen, »oburc^ gange gormatipnen lang« ber »ru^Hnie gerjIM 
»urben, fe^en »ir auf ber anberen Seite, »enn bie SJeoba^ungen ni^t 
iouf^en, eine fo t>oa{länbige Ueberflürjung , ba^ bie alteren $e(«maffen bie 
iöngeren bebetfen. 

fflie bie namli^en »>^!^|lfc^en Ser^Itniffe ber ©ejleine — fie mögen 
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inm i« OÄtininoIei ober ^nBinoIet gorm (in ©attel* ober in Kuften^Siniett) 
tx^mtn — nwc feiten auf einige JReWen ^in Bepe^en, nnb fajl nie in a*^ 
folttt jetÄbet Jinie , fo jie^n m au^ »eniöe bet longitnbtnafen »enoet^ 
futtgdfttfte auf grifwe ®tte(f€n ^in, o^ne eine Unterbrechung ober Serän^ 
berungen ju erteiben. Serfolgt man ba« St^int^al M jn jener ®egenb, nn> 
^er glu^ in ben Sobenfee tritt, in ber SK^tung ober gortfe^unj be« f^n* 
IHnalen Sl9f^2:^Ie^ bon 9Bilb](^au«, fo füj^i man bei Sf^en anf bem 
regten Ufer an giemll^ md^tige, gu tage gei^enbe ftreibe-Kaffen ; e« i^ 
eine antiüinale be« »eocotnitn, »on Äreibe ober Seewerfalf begrenjt, bie 
na^ 9t,^0. ftrei^, toa^renb bie ^u)>tmulbe, ober bie ^nflinale bed 91^^ 
ffibli^ bon gelbfir^, ö.n^ö. ^ei^t. !Bie md^tigen «reibe^SRaffen bef 
^ol^en Sentit t^ieber^olen {t^ ober jie^n fic^ fort bur^ bie Serge be# ^o^ett 
ftogl unb ®taufen (inben^ ber tfolirte $ftgel t)on ftamor im 91^^ 
tM aW »erfnü<)fenbe« Sanb jtoif^en ben beiben entgegengefefeten Sorgebir* 
gen bient) ; aber ^ier tritt ber Mummulitenrftalfjlein mit nmgtfe^rtem %aU 
len mit einer mächtigen 9teocomien«^Sanb gufammen, unb gtoif^n biefem 
ajereinigung^unft unb ber Kolaffe erf^einen bie gl^fc^^Sd^ic^ten^ auf bö» 
«o<)f fte^enb in ber ©^nflinale be^ S^ale« »onOBerborf ©iefe ®orn^ 
birner 3one ber S^ummuliten* unb 91i?f^*®ebilbe ifl ba^er bie brittc 
))aratlele Kulbe auf bem regten 9t^einufer (bon ben ^d^eren unb centtafett 
WH>en aufgerechnet), wie bie 3<>ne ber nämlichen ©efteine, am gä^netn, 
»el^e bur^ bie Sert»erfung^Huft imSBei^bab^t^al fajl i^rforen ge^t> 
bie britte Sieber^olung fold^er Formationen auf bem linfen Ufer ifl, rnib 
;n)ar t)on ber mdc^ig entwitfelten Stopft im Santon ®Iarud an, bie ^ t)on 
ben ^bben be« ^aar^orf bur^ be< ®ernf^S^aI Über 6Im unb 
ßngi gu ben SSbcm r>ott ?Jfeffer« unb ben Umgebungen t^on @ar^ 
gan^ in 9l.*D. erfherft. 9ei einer ber duter^en biefer 5hämmungen, bei 
jener be« gd^nern^öerge«, fe^en unr, wie f^mmetrif^ nummulitifc^e 
®ebilbe unb gi^f^ We «reibe bebecfen , tod^renb in berfelben 8inie im 9?or^ 
ben, auf eine ©ntfernung w>n wenigen Äeifen bie gange Formation an einem 
♦er ©e^nge be^ 6enti« in golge einer betrdc^tli^en Senoerfung^Ruft bem 
5(uge be« öeobaÄter« entgegen wirb. 3n einer anberen ober bagwifi^en Be^^ 
flnblid^en 3one bon ffiilb^au«, gwifÄen bem Sentit unb ben ftul^^ 
firmen erfc^einen 8lummuliten*®efleitte regefmaf ig, mulbenförmig abgelagert 
auf ftreibe^aSdnfen. 3« einer inneren ?JaraHeIe , ber ndcä^flcn gu ber «ye 
ber Jtette, finb bie !|^dnomene ber Umprgung fo Bebeutenb, in einem fo 
großartigen Kaaßftabe gu fe^en , fle übertreffen 5ltte« , um« i^ »or^er in 
folö^er %xt ju beobatj^tcn ®elegenl^eit ^atte , baß i^ ben ßefer Befonber* 
Äufmerffam auf biefelBen ma^cn muß, gumal ba mir Ui ®\M gn X^tit 
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tmtU, tu 6f(^er*« I>ele:^renbet ©cfcClft^aft jene metfÄflrbtge ©egenb in 
hutä^mmUtn , un^ t)on i^m an We »ic^tigjlen Drte gejährt ju »erben. 

ef^er nnt> td^ piegen ba« ©ernf^S^al ^an über fingt nn^ 
eim tm^ bnr^ ben ^aß, »lartin^Ic^ genannt, ber ungefähr 8000 g. 
teer bem Äeere Ikgt. Ifn biefem Sergrüden, ber bieSantone ®Uru^ un^ 
©rauBünben f^eibet , fa^n »tr ^am)tfa^li^ le^rrei^e Ser^aftniffe. 
Dk ttffpen ®^i^ten, »elc^e ju löge ge^en, fnb @^iefer unb falfigt 
©^iefer »on @Iaru«, bte gortfe^nng bet gif^^Si^iefer, ferner falKge 
©on^jlewe nnb ftaffpeine mit ®rünerbt nnb Wummuliten* ' SHefe S^t^teti 
faBen gerabeju gegen nnb utrter t>tn 8erg ein na^ @.'©.*D. nnb »er* 
ben Bebedt bon einer fe^ <piarjigen a^dnberung be« gf^f^, bie i^ für 
ein t^eiltoetfe wranberte* ®e|lein ^alte. «nf ber geneigten Dfierflo^e ber 
®anb^eine fammelten »ir }a^Irei^e, lofe um^erliegenbe Stajfen bon ftalf^ 
peitt mit Sefemniten nnb JinmmuKten, bie bom angrenjenben ©erge ju 
flammen j^ienen. S>er gl^j^ jie^t ^ weit ben öerg Jinan, St« man ju 
einer 99cben*S*«rtiefung gelangt, in beren Mi^t ber CBBeg na^ ©raubünben 
fl^ befwbet; berftamm i^ bort fo f^mal mtb eng, baf »ir — tm magren 
©inn be« 2B«>rte« — auf ben P^fd^^prt mit einem gu^ in ®Iarn«^ 
mit bem anbern in ©raubünben jlanben. 2)er gC^fe^ wirb bort bon einer 
Stoffe larten, granen, bisweilen et»a« fr^flaHinifi^en Äalfjhine« (nngefS^r 
150 gtt^ mii^tig) bebedt, unb Don einernatörltt^en ^ö^Ie buri^jogcn,*) bie 
unter bem S^amen SRartin^Io^ befannt JDiefer ftalfjlein bebedt, fo »eit 
mein Äuge e« unterfc^eiben fonnte, auf mehrere Weilen mä^ Oflen unb SBe^ 
Pen, ben %\^^ in S^ii^en wn berf^iebener !Ma(^tig!eit, gegen ben ^au«^ 
Pod, i^eiterberg unb ftJr^jfftod ^in. 2)er ftaftpein felbfl »irb bon 
gKmmerigem unb talfigem S^iefer bebedt, bie gum S^eil ganj ba# 3lu«* 
fe^en eine« jjrimitiDen ©ebilbe« tragen. S)ie« oberjle ©eflein mad^t, na^ 
ef^er, einen S^eil ober bie gortfe^ng ber ®emf*6onglomerate unb 



*) 6f(^er unterri^tete mi^, ba§ bie Ueberlageruiig ber nummutitif^en bwr^ 
juraffifile ©ebilbe ftd^ M gttm flUofenlani im ßantow Sern unb nac^ ®ra»» 
b ün b e n ^in^ie^e. ^r fanb im Ponton (i^Iarud bie n&ntiic^en SBerbottniffe vom 9R ax* 
tindloi^ Ui ^m$ant$^$a§: fr^ftaaiitif(^e 6^{efer, gteid^faU« auf bem fro^* 
(i^en Stcdt^tin ru^enb unb auf nummulitifd^en (^ibiiUn, »erben burc^ ^entacrtni- 
ten-fü^reuben ^atfjlein bcbecft, ber in ^o^emOrabc an ben untern Oollt^ unb 8ia« 
jener ©egenben erinnert. „2Benn i^ au(^ »erfu^en »oflte" — fo bemcrft ßf^er 
in einem SSriefe an mi^ — „bie 5(ttomatie am 2)lartin«Io^ ju erHdren bur^ bie 
Sima^me, ba§ ber rot^fel^afte Statistin unb bie borfiber beftnbUc^en ^lorttif«^ 
C^efer nur äRobificationen Ui &^ten, ^a^ 3ura'®ebiCbe bebecfenbeti g^fc^ feien^ 
fo bIciM immer ba« 5luftreten be« ^entacrimten-'^alffieincö oberhalb ber gonjeu 
9lei^e f(^»er ju ermitteln, e« fe^ benn, ba^ eine UeSerftürjung ber ganjen 5Wa|fe 
ftattgefünben ^abe." 
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€^efe¥ cmi, bte im attgrettienbett 3^a( Don SBaUettflabt untet^atft ber 
^(Utjeit fecunbaren 9lei^e liegen« (S^t iif ba^ $tofU (ennen (ernte, %\mitt 
ii^f ba§ bie ifingeren nnb nummulitifdlien (Beweine gan; etnfa^ auf ben 2Ban^ 
t>en ber alteren geUmaffen gteid||fam aufge))flanit feigen, unb ni^t bie^ 
felben untertenften. SlUbann ^ah i(^ mi^ ber Sermut^nng ^^ ba§ — 
i>^nt eine ©d^ic^ten^UmPriung — in golje be« SÄetamor^j^idmu« fimmtr 
ti^e ®^ic^ten, mit %udna^me ber unteren, umgetoanbelt »orben f^n. ^ber 
eine fol^e @r!(amng ertDie^ fl^ gleichfalls aU unrichtig ; benn , abg^efe^en 
1)ai»on, bag ber barüber Uegenbe ftalfflein na^(£f(^er'S Unterfangen 
Smmoniten entölt , ru^t bad ®eßein in abn>ei^nber Sagerung auf bem 
%l9f(^. Wu^gebe^nte Sorf(^ungen in ber Umgegenb Ratten mi^ fibergeugt, 
ba^ fein foI(^e« ®ejlein in ber ganjen, über ber «reibe befinbli^en ©c^ic^- 
ten^9tei|fe Dorfame. 9uf meinem Seg in baS S^al beS Sorber«9l^einS na^ 
©raubünbten erl^ielt i^ anbere unb jt^ere SetDeife, baj baS ben feften ftal!^ 
^ein unterteufenbe ©ejlein toixtüö^ jünger als ftreibc fe^, benn cS enthält 
9'iummuUtcn unb ben ndmlid^en gif(^-3<*^tt t ber ben gli^f^ in anbem @e^ 
flenben ^aracteriftrt. ^n biefem Ort erf^ien ber Serjteinerungen-fü^renbc 
gl9f(^ in gan§ abwei^enber Sagerung gu ben barüber ru^enben ftalfjleinen 
unb tadigen ©d^teferm Unfern bes ®letfd^erS t)on@egneS, xdc bie aus 
einem fleinen @ee fommenben 5ßajfer bur^ ©(galten im fecunbdren (Df- 
forb*) Äalfftein flürjen, jte^t man biefelben gli^fd^^aRaffen unter ttm ÄaW- 
|tein einfallen , ber ft<^ liemlici^ mit Derbreitet unb auf bem linfe^t 9l^einufer 
ben SHmfetflein gufammenfe^t. ©egen bie^ö^en ffibK^ Don^^fefferS 
faden bie nämlichen Sanfe Don 3ura-ftaHjlein — »eli^e fic^ in ber gefc^fit* 
berten ®egenb in umgeprjter Sage ftnben — unter fdmmtli(|en ftalfjhinen 
ber ^hocomien- unb «reibe-Grupi^e ein , unb n)erben enbli^ Don nummnli^ 
tif^en unb gf^fc^^aRajfen bebecft , aus welchen bie SWineralquetten ^erDor* 
fommen. 60 genau i(^ au^ ben SRartinS^^af , bie $rofife unb bie ganzen 
Umgebungen unterfuc^te unb bie Äalfjtein-Ienajfen über ben Jiummuüten* 
imb g(9f^^®ebilben betrad(^tete — eS blieb mir fein 3tt)eifel, ba^ bie Don 
(£f ^er früher bargelegte 5lnfi(^t eine Dollfommen ri^tige fei, unb ba^ »ir 
«S l^ier mit einer Ueberflürgung }u t:^un ^oben. 

S)ie ßrfldrung, auf »elt^e SBeife eine fo merftoürbige Serdnberung 
auf einem fo bebeutenben 9ftaum bewirft »urbe , ijt feine leicä^te. 3c^ l^atte 
allerbingS, ©etegen^ett, ber Siegungen unb Krümmungen in fletnerem äRaa^- 
llabe fo Dielen ju .fe^en , ba$ mir bie fragli^en ^^anomene nur baS SBerf 
Qo4 nte^r auSgebe^nter 8ett>egungen t»aren. «ber eS blieb ju erweifen, ba§ 
bie @(^i(^ten umgeflfirjt »urben — nic^t bur^ eine ber am See bei «It* 
torf ober am ©enti« fo ^upgen SBinbungen — fonbern burc^ eine gi* 
gantif^e Ueberjlüriung fo ba§ auf bem meiten, oben genannten 9taum, bie 
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tjtetjieti S^i^en, »dd^e »teffei^ in geige einer früheren ©iegnnj mut 
a)ettfdtmi9 aibgelagett »aren, but^ ein feitti^e« ^ett>orjlo^en mit diteren, 
pm Z^til ftc^flaDinif^en SRaffen itbtdt »urbcn; le^tere »utben au^ i^rer 
<enttalen Sage gcbrangt bur^ eine bom 5IHilteIt)un!t nac^ ben Seiten »ir- 
fenbe Ätaft , obet mit anbem Sorten, ben ber 3l|iaU2inie bet Störung na^ 
hm Seiten ber ftette ^in. (Sin S^Iu^ erf^ien mir d^ richtig : erlitten bie 
aRaffen n>irSi^ eine fold^e UmfUrjung, bann mu^te biefer eine bebentenbe 
€ntBWf ung folgen , fo bog ber altere Äalfflein unb talKge S^iefer nur att 
!a)>))enfdrmige 2)e(fen auf ben Sergrücten gurüdKIieien. (Sin Sefud^ bedOrted 
toirb ieben Geologen )9on ber SBa^r^eit ber anficht flberjeugen, ber i^erbie^ 
tio^ bur^ eine ber malerifc^fflen 5ttpen*@egenben belohnt »irb. fteine unge* 
loö^nttd^en @rfd^einungen fldren bie einfa(!^e ®tb^t bed $^dnomend : ba jte^t 
man nirgenb^ mcc^anifd^fe galten ober Siegungen, bie — ie toeiter man fl^ 
l>om @törung^*ÜRittel})unft entfernt — bejio häufiger »erben. (Sine Unter* 
fn^ung ber ja^Irei^en feitli^en @(^i^ten« Krümmungen unb 9)iegungen ifi 
ief ^alb noA mit befonberen Sd^mierigfeiten »erbunbcn , »eil man eine bcr* 
^ältnttmagig gleite centrale SRaffe erupti)>en SRaterial^ bermi^t; fo »urben 
Ut @(^i(^ten auf Reinerem 9{aum über einanber geprjt , {ufammengepregt, 
S^id^ten, bie früher auf »eite Strecfe ^in regelmäßig auf einanber lagen. 
Jtommt und :^ier ni^t bie 93ilbung ber großen, centralen fri^jlaQinifc^en (S>U 
lip^oi\>m — Pe fe^en nun eruptibe ober raetamor^jl^ifc^e — einigermaßen ju 
^ülfe? Äönnen biefe (gUitJfoiben bei i^rer Umtoanbelung, bei i^rer «ud- 
^rtitung nic^ aU große SKittelpunfte einer mec^anifc^^en ®ett>alt gen>irtt^aben? 
m fommen ia, n>ie »ir »iffen, ^ie unb ba betra(!^ttic^e ^art^ieen iäjtm 
^anitd bor — follten ni^t größere, unfi^tbare Stafen aud ber Siefe i^reti 
Einfluß ausgeübt ^aben, foDten nic^t bebeutenbere SRengen unter jenen 9te» 
^onen ewigen Sd^need bebeift fei^n. 

^ttgemeiite Utiti^l Ut Utrittliennttett xt Ut ^Ijfvn. 

^ Sdl^renb audgebe^nte unjugänglic^e 2:^ile berSIpen, bie ^uftgen Srfid^ 
itnb Siegungen, ungeheure ®ruß* unb @c^utt«SKa{fen an ben (Bedangen febe 
genauere gorf^ung erfc^meren , »amt und eine aügemetne Unterführung be« 
@ebirged, bie Unab^dngigfeit ber Formationen bon ben unregelmäßigen unb 
^efiörten Ser^Itnifen eined Sanbfhi^ed fc^ließen )u »oflen. 2)ie genauen 
tinb forgfoltigen Seoba^tungen gabre'd in ben bon Sauf füre fo mU 
fa^ befuc^ten Stegionen — Seobad^tungen , bie um fo me^r 3(ner!enmtng 
t)eTbtenen, aW jle in bem ®eijle feined »ürbigen Sorgängerd audgefü^rt 
tottrben, lafen und gfabre'd ^nfid^t ald ri^g erfd^einen, baß bad Tlum* 
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wiüitn»(S^i>'ui M Qknf^) un^ in ati^eun %^Un ^t>ehM auf iuta{|t«^ 
f<ieQ. ^ebilben auf 9{eocomien-ftalfftein cUt auf ^rünfoat xu^t, i»ie .t^- 
bur^ 6idmonba in ben Tltttt^^Watn uab buc^ S^amouffet ^ 
a^ am btxp na(^gett)tefen umtbe. S^ i{l bi^d iebod^ etiijig ein S^meid, b^ tie 
folgen (Segenben bie bagunfc^en ge^rigen RmU'QMüH {k^ nt^t abfej^teti' 
obec tot Slblagecung bec nitQMnuIittfc|en ®e^eine bur^i Ufote @Uut|tge«i 
entfernt toucben. Sergleic^e man \el^ Se?^altni{]|< mit ben )Seifl)ieIen Ht 
regelmäßigen Stet^enfolge be^ Ueberganged in ber treibe, tt>ie fte beiS^^O;^ 
ned in Saboyen, in ben ^pptn^tUtt Wptu , in ben t>erf4^ieben^n 2:f^eilitt 
$aiern« unb ber ^c^metj beobachtet i9urben. Se^tere muffen aU (Regeln bcr 
®c^ic(ften-SoIge angefe^en tt)erben. iRa^ ben lofden $i;oftIen beiSamoen^ 
unb 2:aninge in ©oioo^en urt^eilenb, glaubt gabre, baf ber Sl^f^ 
ebenfo unabhängig t>on bem iRummuIUen^ftalt^ein fe^, mie Unterer ben bem^ 
früher bor^nbenen ftalfßein; unb tt)enn ba^ oben enDa^ute $eif)>iel bott 
S^oned in bemfelben Sanb^i^ ni(^t ^inreic^en foUte, ba^ (Segent^eil bap^ 
gut^un^ fo meine ic(f ber gäUe genug angeföbtt gu ^aben, bie e^ beutli^ 
maci^en, baf nummulitif^e ©efteine unb SIbf4 eine unb biefelbe natürli^ 
®ru)>))e büben , n>o feine allgemeine Trennung {latt gefunben ^at. 3^ bringe 
biefen ®egenjlanb gur€bra^e, vodl einige Geologen be^ Sefllanbed fl<^ auf 
bie obm erwähnte Unab^ngigfeit ber Formationen tt)egen ber abmeic^enbeit 
Lagerung berufen, toeI(^e festere, na^ meiner ^nfic^t, einjig bur^ lotole 
Störungen unb Ueberlagerungen bebingt iß. 2)ie Unterführungen bebeutenber 
©trecfen ^aben fiberbieß gegeigt, ba§ in einer ®egenb tod^renb unb na^ 
ber 3lblagerung eined ©ebilbe^ ^^oben-SSebungen jiatt fanben, bie, i^ren (Sin^ 
fbtß nur bid auf eine gemife Entfernung au^be^nenb, man^e ^ci^i^ten^ 
®ru)>^en in angrengenben ®egenben bur^u^ ni^t berührten. @inb benti 
in ben ^Ipen aUe Formationen fo fe^r gertrümmert, oon anberen ^biage«^ 
rungen getrennt, baß fie a(^ ganglic^ unabhängig t)on i^nen erfc^einen? 
SBa^ bie alteren febimentaren gefömaffen ber ®ebirg«fette betrifft, fo ift e^ 
toa^r, baß mehrere berfelben (toenigflend aDe bieienigen, toeldge einen ro^en^ 
f^ieferigeu JDurd^gang »aj^rne^men laffen) ficfe in bem ®rabe berf^ieben gei- 
gen r>on ben auf fie folgenben tilblagerungen, baß n>ir mit Stecht t>txmui^m 
muffen , fie erfuhren bie Seränberungen in einer früheren S^^oc^e. 2{)a^ beut^ 
lic^jte unb großartigfle öeif^)iel »a^rer Unab^angigleit gett)a^rten un^ ÜÄo^ 
laffe unb S^agelflue , beren 5luftreten f^on Dielfa^ . befpro^en »urbe. 3a 
ber <54tt>etg unb am nörbU<^en IHIpenranbe erf^einen biefe ©ebilbe fo be«^ 
jiimmt geft^ieben öon allen früher »or^anbenen ©(i^i^ten , baß ein »oHjiati- 
bige^ geologif^e^ ^Sacuum^ gtoif^en i^nen unb ber eocenen ®rupj)e ent^ 
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jjU^t €« ttutbe Uttit^ fl<J«i«tf ba§ ein 6cttac^tli^et Unterfti^icb j»if^cn 
ben »erjicinerunaett ber nummulttifd^cn ®rttp})c bet (Sebirg^fette unb benen 
ber barauf folgenbcn Söblaffe obiDoltet; ein Unterf^iÄ, ber mi^ Befttmmte, 
leitete e^et mit ber alteren eocenen ©ru^^pe , al« mit ber miocenen ®rm)^>e 
)ii t>erbinb€n. SBenben tvir un^ hingegen nac^ bem ffibli^en ®e^ange ber 
ftette, fo finben mi, baf ein beutfi^er unb glei^förmiger UeBergang Don ben 
jlreibe^ebttben ju ben eocenen, miocenen nnb in bie t)Iiocenen @4i(S^ten 
flatt ^ai, obwohl bie 3(|riaU8inie — tt>ie pc^ ber 8efer erinnern »irb — 
ooHfommen ))ara(lel lauft mit jener in ber @t^tt)aj uni in Saiern, too ber 
groie »r^iatu«" oor^anben iji. SBa^ ba« italienif^e »eif))iel Betrifft, f^ 
glaube i^, ba^ eine anbere ))arat(ele ^ttt>t%mq, fpjter ald bie groge Hebung 
ber eocenen Ablagerungen, ben äußeren @aum ber i&ngeren tertiären ©e- 
bHbe iu ben ^ügeln t>on Saffano unb ^olo em))ortrieb. SBenn i(^ t>on 3ta^ 
Ken unb ben 9))enninen fprec^e, u^erbe i^ ju betveifen )>erfuc^en, ba§ bie 
^«ifd^en ben f^Iüfen Srenta unb $iat)e un)>oIIfommen entmdelten ober ge^ 
Porten 3:ertiar*®ebilbe am Serg SWonferrato beutlic^f entmtfelt ftnb unb 
baj am @u))crga ein Ucbergang abtt)artd r>on ben »a^ren miocenen üRaf^ 
fen in nummulitifc^cn ^^ten einerfeit^, unb anbererfeitd ein Uebergang 
nad^ oben in fe^r bejei^nenbe fubat)enninif(^e ober plxcttnt SRergel unb 
©anbjleine »a^rjune^men ifl. Der gro^e „^iatu^" an bem nörbli(^en ^U 
penranbe )>ertritt t>iellet^t ben oberen Xi^eil ber eocenen unb ben unteren 
2$eil ber fogenannten miocenen (Sru))))e, n)d]^renb im <5üben beutli(^e ^t'^ 
»eife be^ Uebergange^ aud einem biefer ©ebilbe in ba« anbere ni^ fehlen» 

®ir jiel^en ^eraud ben Schluß, o^ne bie Wpen unb beren ®e|ange 
gm t)er(afen, ba§ für unb gegen bie Unabi^angigfeit gen)iffer Formationen 
gefproi^en n)erben !ann, ie na^ ber ®egenb, bie toir babei in'd Auge faf^ 
fen* SBie befannt, liegt in ßnglanb bie «ö^Ie aHentl^alben gleichförmig auf 
bem Jto^Ien^ unb Sergfalt 9Ba^ jjebo^ in (Sngtanb unb im n>e{lli^en @u^ 
xüpa ber %oXi, fommt ni^t in getviffen ®egenben SSö^mend unb holend Dor. 
^r ^aben ma^tige Störungen nadd Qlblagerung be« Äo^lenfalle« mit 
feinen großen Productus-Arten ftatt gefunben, e^e bie fto^Icn^S^i^* 
im fic^ abfejjten; bie 6d^i^ten jener, fo »ie ber bebonif^en unb anberer 
t)ftlaojoifd^n ®ebilbe, geigen eine ^oc^geneigte Sage, »a^renb blefe ^orijon* 
toC liegen. 

ÜReine Dbigen 8emerfungen foEen nur barauf ^inbeuten , baß, *tt>affre«b 
bit eine ®egenb »on ben ^eftigfien Störungen ^eimgefu^t »arb , ber an^ 
grtngenbe fianbfhi^ ba))on t^erf^ont blieb, unb baß »ir aud berartigin ^ba« 
nomenen gar oft auf bie Aera folc^er Störungen f^Iießen fönnen* Au^ 
f^^red^e i^ ni^t gegen bie allgemeinen, ))on@Iie be 93 e authont entnndel^ 
ttn Anjtc^ten, fonbern gegen jene ®eologen, bie ein ju große« ®e»i^t auf 
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(ofale m\> patütUt Sru^^ unb ©törung^Iinitn legen. Z)aBei it»eif[e M^ \t- 
Icäf ni^t, ba$ gro^e Secänberunsen in ben äußren Umriffen ju berfc^e^ 
benen Briten {i<^ ereigneten, nic^t aUein in unb langd t>e(fe(ben ®ebüEg^^ 
fette auf einanber paxaMtn Sinien , fonbetn au(^ auf becfelben Stnie in 
)>erf<^iebenen Venoben. Urt^eilt man na^ ben ^nolegieen, wxt fie und bie 
gegentt)aittge 9latur bietet, fo m^c^te man aHetbingd glauben, ba§ fok^e 
$^änomene auf ber namU(^en Sinie ober ^pcüit fi(|^ n>ieber^0lten, tvo bie 
erbrinbe burc^ bor^ergegangene 55rfi(^e größere @dt»a^e erlitten ^atte. 3^ 
i^trtDeife in biefer äfejie^ung auf früher bon mir bargelegte Seoba^tungen 
in bem norboflH^n X^eil ber fllurifi^en 9legionen ber britif^en 3nfeln, toie 
)^Iutpnif^e geldmaffen bon giemli^ ä^nlic^er 3uf<t)nin^nfe(ung juerß (angd 
ber ndmli^en Spalte ober ftluft ^erborquoQen , voit fie fpater in bie {tturt^ 
f(^en Qlblagerungen einbrangen, biefe beranbernb unb mit i^nen tDei^feüa« 
gemb unb eingelne SWajfen emportreitenb , wie fie ferner mannigfo^c Stö* 
rungen unter ben, an ben Slänbern ber fUurifc^en ®efleine abgelagerten 
Äo^Ien-®ebiIben beranla^ten unb enbli(^ in einer f^^ateren ®po^t in ®an* 
gen ben bunten @anb{lein burc^fd^nitten unb ein Seden bon £iad ifolir^ 
ten.*) %tit biefe ^^nomene ^^atten auf einer unb berfelben 8inie in ber* 
fc^iebenen 6i>od^en jlatt» 3wgW^ »nöge meine Senoeifung auf ein anbere« 
6ai)itel**) meinet „fUurif(|en ©i^jiemed" ©ntfi^ulbigung finbenj bort wirb 
ndmli(^ ein ^^anomen bef|>ro^en, »a« in ^o^em ®rabe an bie in ben 311* 
ptn erinnert, nur ba§ e« in fleinerem Sffaa^abe enttviifelt i% 3Bir fe^en 
in ben %\pm, mt in Silurien, lofale«, berf^iebene« ©treiben (unb raan^ 
mal auf bebeutenbe ©tretfen) bei Öefleinen bejfelben «Iterd , unb bann lie- 
ber ^ratteUdmud gu berfc^iebenen Seiten gcbilbeter geldmaffen, unb in 
beiben ©egenben lönnen nnr, in bem einen Sanbfhi* bie Störungen unb Ser* 
dnberungen, in bem anbent bte glei(^mägige Lagerung, ben rul^tgen Ueber« 
gang ber @^^ten»®ruj)))en in einanber berfolgen. 

3n ben borange^enben äRitt^eilungen begn^edte i(^ ein aDgemeined, geo^ 
logif^ed ©emäibe ber oerf^iebenen Formationen in ben «H)en gu geben — 
Don ben frü^ejlen 3«ten an, in »eichen bie erjlen ©innren t^ierif^en itbtn^ 
ouftanc^en, bid ju ber ^poift iene« ungeheuren »ru^e«, in golge beffen 
bie iüngjlen tertiären Ablagerungen am nörblic^en ®e^ange ber ®ebirg«ette 
bie Hebungen unb SBinbungen erlitten, toobur^ fie in ^oi^geneigten umge* 
föhcgten ©^i^tcn blieben. SRit «u«na]^me einer fe^r bef^ranften Äanbbege* 
tation, t»el(^e getoijfe altere ©d^i^ten aufjutt>eifen ^aben, fo mt ber imtere 
Zf)tü ber eocenen ober nummulitifd^en ®tnp^t — eine 2:^atfa^e, bie {l^ 
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babwt^ , baj i^egctÄbittf^e Stoffe in SJfid^tcn ober a»eete«'arme gcfc^toemmt 
»urbcn, crflären lagt — Be»etfcn fammtlic^^ fcbimentare ®c6Hbc butc^ tl^re 
fof]tfcn Mcflc, bag eine unaudgefe^te fortbaucrnbe SlBlagerung unter bet 
aRecre«obcrjlac^c jlatt ^attc^ 3nbem »it für je^t bic nur in bcn öfllid^cn 
3W^>en befanntcn ^>ataojoif(i^en nnb Zmi*®th'x\\>t au Jet 31^1 laffcn, unb 
unfeie SU(fe auf bie »efHic^ien 5lH)en richten, fönnen »it bic ungeheure 
Sei^e »on jurafflf^cn, ftreibe- unb nummulitifd^engomrationen ni^tbetrad^tcn, 
o^nc un^ be« ®cbanfen« ju cntf^kgen, ba§ — dbm^l manche bcr ©rupipen 
fic^ in nicbetcm SBaffct ablagerten — eben biefe bi« ju großer Xiefe ge)?ref t 
»erben muf ten, Ui jt^ bie ja]^frei(^en auf einanber folgenben mächtigen Saufe 
Don 2»eere«r9lieberf^Iageti abfegen fonnten. 8ie«t man mit «ufmerffaurfeit 
in ben naturgef^i^tli^en ßrinnerungen, bie »ir in ben SBaKen ber ^^tn 
eingegraben ftnbcn, fo »irb iflan aWbalb mit Staunen bemerfen, ba§ au«^ 
gcbel^nte unb oft ooUftanbige SBe^fel in ber S^ier^SBelt jener SMeerc p^ 
ereigneten/ fefbft aU bie ©d^i^ten, in benen bie iRejIe nun begraben liegen, 
auf einanber folgten, o^ne ba§ babei eine Störung, ein fßm^ ber bamal^ 
»or^onbenen Dberflad^e jlatt gehabt ^itte. di faßt un« biefe 2:^atfa^e be^ 
fonberl auf, beai^tel man, »ie bie nummulitif(^e ober eocene ®ruip\)e tooH- 
fommen in ba« barunter liegenbe, oberfle ©lieb be« Äreibe-St^flem^ über^ 
geH 

©nblid^ begann eine ^eriobe, in welcher bie ungeheuren SWaffen — 
bie bi«^er »a^rfc^einli^ oHe »om Meere bebe(ft »aren — gehoben unb^ 
trocfen tt)urben , eine „terra finna* bilbeten — wal^rf^einli^ in ©ejtalt einer 
jieilen feljlgen Snfel. g« »ar ein 8anb, Don beffen ^b^t unb ®rö§e »ir un^ 
feinen redi^ten 33egriff ma^en fönnen, ein 8anb, ba^ ©eröUe, ©anb, ajler^ 
gel unb anbere^ Material jur SJilbung ber SiJagelflue unb SRolaffe lieferte. 
Der 3»angel aller t>erfniH)fenben Sanbe jttjif^en biefer SMolaffe ber nörbli* 
^en aH)en unb bcn früher Dorl^anbencn coccnen @c^i(^tcn f^jricfet für eine 
fol^e «nnai^me; in fjolgc t)on Hebungen unb Störungen festen bie alteren 
tertiären Sc^i^ten Sanbmaffcn gufammen, t^t bie am frü^ej!cn gcbilbcten 
©eröße ober Sanb ber SiJagcIfluc abgefegt »urbcn. So laßt jtc^ ber große 
„"^iatu^" jtt>if(t^cn bcr einen S^i^ten^®ruj)^>c unb bcr anbcrcn crflorcn. 
Mnterfud^t man bie fofplen iRcjIc bcr 3»olajfe — t^ierif^e ober tjcgctabi^ 
lifc^e — naiver, fo ergibt p^, baß »abrenb ber langen ^criobe i^rer 5lbla* 
flcrung ba« ftüma jener ®egcnben ein »ärmere^ gcn>efcn fc^n muß, al^ ^eu^ 
fige« Sage«. ^Jalmcn unb anbcre ^albtroj)if^e ^panjcn , bie bamal« auf bcm 
angrcnjcnbcn fianb ber Sll^jen unb bcm 3ura tt)U(^fen , M^inocero^ unb an* 
bere JSrautcr freffenbe gigantift^e Sicrfußlcr, bic große S^ilbfrötc, bcr Sa* 
lamanber, bic 2He«red^aKuf^cln au# ben Sudeten ber See — SlKc« fjjri^t 
für ein früher »ärmere« Älima. So treit fann nur bie ^P^antafie ein ©e* 
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müht Mm^m iiffinM too^tenb Ut SHagerutig ber 9llel«ffe enhMf» 
fett. SBicJUn vm ahn bte l>^9ftf(!^en Setän^ntitgett eBen biefet 9(eta et« 
flareit, fo ßo^en »et auf (ebeuteitbe Sctfimettgtetten. !Cet Ifi^ße 2:^eotetttet 
#e^t f)>ta^lod, fott et beit „modus operandi^ etdttcm, bjttd^ tt>el^ 
tegelmäftg gefi^t^tete Sltaffen, me^tete taufettb %ui ma4|ttg, meiß unter 
fä^em Saffet aigefe^t, übet emoitbet get^fitmt loutben. di mag biejlei^ 
juetß auf ben (Bebauten getat^eu, ba^ bte t^o^Igetunbeten a()^mif^ Qk* 
f^tebe in btefen (Sd^t^ten i^te ^otm in Sluf «äSetten et^telten — abet eine 
ni^ete Untetfu^ung t^itb i^n balb belebten, mt unangemeffen foW^e lofcde 
Utfac^en füt ein fo aOgtmeined ^^änornen {inb. 2)ie ®td§e, Seite, Wtää^ 
tigfeit unb namenttt^ bte 2angen«@t{tte(fung biefet unge^uten ®tu^ unb 
OetdUe-Sänfe, bie beutlic^ gef(^i<^tet fi(^ läng« bed ganjen auf eten ndtbKi' 
^en 91)>entanbed ^iuiie^en, fann niemald etffatt tt>etben but(^ ffiitfungen 
ben einzelnen Slüjfen, bie ani Oeffhungen in bem SnfeUanb ^ett>ottamen, 
unßteitig dou u>eit getingetet ^d^t, M bie ie^igen 9It>en. @oI^ed Saab 
fonnte nut bie (Entße^ung Ileinet 3>tlM ^etbottufen , beten jebed t>on bem 
Dtte feine« Utfptung« g(ei^ ben &püiftn in einem Stabe fottgefü^tt n)Utbt, 
unb niemals fonnte bie gigantif^ 9lblagetung t>on SRoIaffe unb 9lagelfliie 
f)et))otge^en, bie fi^ nic^t toeit in bie entfetnteten 9nt>en'2:^Iet jutfid^ie^t, 
fonbein in SBa^t^eit beten anbete , folojfate SBatte bilbet S»an Wnnte au^ 
^Ik^ttif bap bet, t)on un)apgen Ileinen ^läjfen, bie fi4i t)on einet Reifen« 
infel ^etabfiütjten, ^ettü^tenbe ®tu^ an einet feilen, geneigten ftü^ af>^ 
gefegt tt>utbe, mie bie bet je^igen afteete4«Wt>en ; abet tt>enn bie« au^ bet 
%aU mx, fo ip e« Oat, ba§ bet »oben jenet JBaffet, xotldit bie «üfle 
befjjülten, e« mag nun föpe« SBajfet, Stacf* obet aReete«*ffla|fet gewefem 
fe^n, na^ unb na^ bid ju bebeutenben liefen ^inabgebtficft n>utbe. !Z)ie lang 
fottbauetnbe S)e))teffion fann un« allein bie ^uf^aufung biefe« ^Katetid« 
{u fol(^et SRä^tigfeit unb n>d^tenb fo langet 3eit etfläten. 9u(^ bleibt fein 
Btoeifel, bap bie äSoIaffe^ebilbe {i<^ in @c!^i<^ten ablagetten, bie Don ben 
^ipttif ttel^ ba« 2RatetiaI ju i^tet entjie^ung liefetten, abfaßen. 

9id ju bem Sßunfte bietet und ba« in unfeten ^anben befinblic^e SRatetiol 
übet bie ©ef^i^te biefet öetge einige ©tflatung. Jlbet mit bem ©c^luj betSWo^ 
lajfe^^etiobe ttaten Setanbetungen an betObetflai^e ein, gegen bie alle loox^t^ 
gegangenen $^anomene tleinliiS^ unb unbebeutenb finb. S)ie Wolaffe« unb 
©ett^Ue^Sönfe, bie bamaM geneigte @(^i(^ten an bet jlfiße bilbeten, obet 
me^t obet toeniget l^otijontale aWajfen in gewiffet ßntfetnung bon betfelben, 
etUtten jene mächtigen Hebungen paiaütl ju ben SetUKtfung^ unb ®tdnmg^« 
Stnien bed angteuienben ®ebirge«; ed ttaten Semegungen ein, bie nici^t 
alkin '^otijontal Uegenbe S<^t^ten auf i^te ftdpfe Ptgten, fonbetn au^ bie 
iüngflen ®ebitbe bet langen $etiobe in eine fo metft^ütbige Sage bta^ten, 
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^a§ fie eben bie®eßetne, <tttd l)enenfie^rm)cgegangen, ju nntetteuffnfd^eiiten. 
Obgtei4i unfeve Sinbtlbmigdfrdft fold^e gtganttfc^e @tf4|flttentngen nt(^t $u 
faffert i)erma8, Wwnen »it bcnno^ mit ©u^er^elt auf Hc bor im* Hegcnben 
rniKugbaun 8ett)eife ^in annehmen, baf in jenen Xagen bie auf bie (Scb^ 
fmße einttitfenben ftrafte eine ^td^ece Starte befa^en, aU it^t; ba§ bie 
"Hebung, 3erfHl(felunfl unb Hmprjung ber aRolaffe*@^i<^ten ba« SBerf einer . 
:pI5^Ii^en ftatafho))^e n>ac, ge^t beutli^ ^erbor au4 ben )>^9{lf^en Ser^ält^ 
mffen ber barauf folgenben @(|ii^ten, au« ben unjnjeibeutigen 6j>uren eine* 
itlima^SBe^fel«, beranfaft burc^ bal ßntpel^en neuen Sanbe« unb bie Hebung 
•be« ganjen 8anbjhi(^e« ju einer toeit bebeutenberen ^^t aU »or^er. 3^W^ 
fftr fol^e S^lüffe flnb bie 5^öffe ber ^od^geneigten , oft fenfrec^t fle^enben 
Wi^Iaffe^S^i^ten; beren foPe Äe^e auf ein »arme« ober mitteJtanbif^e« 
Altma l^inbeuten, unb toeld^e unmittelbar t>on ^orijontalen Ablagerungen 
Elften 5niut>ium« beberftwerben; bie ini^nen Dorfommenben t^ierif^en unb t>ege- 
ia&iUfd[|enUeberb{eibfelma^ene«n>a^rf^etnIi^, ba^ nur ein toenig, t>ie0eid^t gar 
ni^t oon bem ie^igen t>erf^iebene« Jtiima ge^errf^t ^aht, S)ie Au^be^nung, 
tt« ju »eld^er bie alten «HuDien e^ebem bie 3irj)ent^>aler erfüllten (anbeutenb, 
^a§ bie ®ebirg«fette bamal« geringere ^ö^e befag, aU je^t) — bie ©ilbung 
4Ker ©letf^er — ber Xxani^oii ber SBanberbl We auf toeite ©trerfen ^in — 
^e großen, unregelmäßigen Hebungen unb tiefen entbWgungen, welche ber ganje 
Äaum erlitten ^at — alle biefe ?}^anomene gehören ju ben intereffante^en 
in bem mer!»örbigen ®ebirge. Obwohl fc^on gar Diel über biefelben gefagt 
tourbe, ^offe i^ bennod^ bemna(^fl aud^ meine eigenen Anf^ten barlegen 
ju fdnnen. 

Utha bie Stvdbt- unb ^nmmnliUn*®thilht in Un 

®emeinf(!^aftliii| mit 3^uf^n«t unterfu<^te i<^ im Sommer 1843 ba« 
tiörbli^e ©e^nge ber 3:atra^®ruj)j>e im ftarj)at^en^ebirge. 3<^ ^abe 
feinen umfajfenben »erid^t über meine SJeoba^tungen »eröffentli^t, fonbern 
itur bie allgemeinen SRefuItate in meinem SBerfe über ba« tmopai^ä^t Stuf' 
fanb unb ben Ural niebergelegt. Damal« fc^ien mir bie «njl^t rid^tig ; aöe 
Äarj)at^en*@anbjleine, fo »ie ben glt^fc^ ber ^Iptn, ber «reibe *Örin>j)e ju^ 
}ut]^ei(en. SReine SReinung ^at jtd^ geanbert; folgenbe aRitt^eihingen foden 
bemeifen, baß, »ä^renb mit biefer Sanb^eitte ber fecunbaren @pod^ anger 
^5ren, anbere, mlijt ä^fte nummutitif4;e , eocene Ablagerungen UUdtti^ 
offenbar tertiär jlnb*). 

•) Söcrgl aWird^ifoti, Geologie bei enro^)Äifi|ett ftwflanbi unb bei-Uratt, 
^eutf^e Aufgabe )>on ®. Seon^arb, e. 281 ff. 
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2)ie %it Ht Zatia^&xu^pt U^^i aiU Aconit; a mrb iuttf^ 
<utf ber ndrbli^en Seite Don talügen @(!^tefecn, ol^bann )>oit litten, qmx^ 
jigen, t)ei:dnbetten @atU)ßetnen begtenjt Se^tete finb bon mä^tigen Sottten 
eined jum Sl^etl fc^^aamifi^en ftalt^etne^ htt>tdt, bei maiti^tnal old Wamor 
erfi^eint unb geringe @)i>uren bon S^i^tung jetgt 9tuc bei ben ßtfen^ 
iDgrfen bon 3<tgo)><^ne laffen bie JlaUßeine eine beutlid^e @^i^htng tDa^c^ 
nehmen, faUen gegen 91. ein unb n>ec^fenagern mit @<^iefet-(Skbi(ben, i^ 
benen Terebratula biplicata in äRenge botfommt. Sei bem l^oi^en, felftge» 
Meten SR man (ober ber ffiaU genannt) faUen bie ftaltßeine, untdr meleti 
^inbungen unb 93rüc^en, gegen 91. ein, unb enti^alten biete Sierfleinecungen^ 
unter anberen : Ammonites Walcotti, A. Bucklandi, A. annularis, Naa-^ 
tilus acutus {L, v. Buch), Belemnites digitalis, Terebratula biplicata, 
Spririfer Walcotti, S. rostratus; femer: Aptyclms, Cidarltes, Pentacri«^ 
nites unb einige Sif(^-9teße. @d laffen biefe $etrefacten feinen d^if^I/ ^a^ 
bie Äalfjleine aU Uajfo^iurajTifi^e ju betrauten jlnb, 3tt>iMl«tt ^ö» 5Punft, 
»0 n>ir bie SJer^einerungen fammelten, unb bem äuperen SJorffrung ber Satra* 
®ru)i>))e ge^en nte^r ober toeniger frt^ßaQinif^e j^aßßeine ju Sage, bie^ 
n)egen il^rer ^o^geneigten Sage nur einen geringen ^orijontalen Staunt einne^mett 
unb »egen i^rer Steilheit unb einer flarfen Segetation nur fc^tt)er {ugdngtid^ 
flnb. 3^ bermag ba^er fein beftimmte^ Urtl^eil Aber i^r SIter ju faden. 
%n i^rer @eite, jumal auf bem linfen Ufer bed 2)unaj[ec, tt>o ber gluf 
au^ ber engen ®^Iu^t bon 3<tgi>t)ane ^erborfommt, liegen {ie unter 
einem Streifen nummulitif^en Äalf^eine^ , ber unter 35^ bid 40^ einfaßt^ 
unb bon getoiffen ©liefern, @anbßeinen unb unreinen ^alfßeinen bebeift 
»irb, bie einen S^eil ber pgeligen Oegenben jufammenfe^en , toel^e fi^ 
gegen b^^ 2:^al bon 9^eumarf t au^bel^nen. 2)er nummulitif^e J(alfflein ifl: 
bictgef(^i(^tet, )>on grauer garbe, unb jum Si^eil fe^r fanbig ; über i^m tritt 
eut; au4 Fragmenten beffelben j^alffleine^ gebilbete^ Songlomerat auf, rei^ 
an SMagnepa. 3n feinen, gegen ^unbert %\x^ mächtigen Saufen entölt e^ 
allenthalben 9iummuliten, namentlich in ben oberen @(^i<^ten. Unter biefen 
pnben »ir außer Nummulina globulus [Leym)? no&j eine große 2lrt, N* 
planospira, bie befonber^ in ben 5l(^>en ungemein l^aufig, begleitet bon ge*- 
»iffen 5lrten bon Pecten, Ostrea, großen g^inobermen u. f. to. Äurj, e^- 
tjl bie nämlid^e fofile gauna, tt>ie pe in ben, über ber Äreibe auftretenben^ 
nummulttif^en ©ebilben ber 5llpen ju ^aufe, unb e« bleibt fein 3»eifel l^in^ 
flt^tli^ be« alter« ber 5lblagerung. 3n geringer ©ntfernung, nac^ 9?orben 
jur 6ette eine« fleinen Sa^e«, wirb \>(x^ iRummultten*®ejlein Don bunflem 
©i^iefer unb grauem ober grünem ©anbfietn bebest, ji^erll^ Seprafen^ 
tatUen. be« oberen alj)inif(^en gl^ft^. @o toeit finb bie Ser^ltnip einfai!^. 
9e^t man .aber über bie loeUenfdrmigen ^i^en jmifc^en btefem S)ti unt^ 
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ffiidiqa ober Jttofau, fo fommt man }u einet fei^c Denmrtten nnb jecttüm^ 
ntecten Steige ))on -@^tefe(n, @anb{lemen unb jlaltßeinen, beten gtS^^tet X^ 
ftü^et utttet bem Warnen irÄatpat^en^Sanb^ein« gufammenge^Jt 
t9Utbe. S)a abet in einigen biefet ®ebt(be fi^ unfetn fttafau fecunbdte 
SPettefacten flnben, fo f<^eint e^ notl^wenbig, bie offenbate «noniÄtte jn et^ 
flaten unb ben oben etttä^nten tettiaten JJl^f^ ab jnf<^eiben ^ bet Uuüiä^ 
auf nummulitif(^en, eocenen äSaffen lie^t , k)on jenen ®ejteinen, benen et in 
^ttogta))]^tf<^et Seiie^ung gleti^t, toeli^e abet fi^etUc^ bet ftteibe unb fecun^ 
bät^ @tnp)pt angel^dten. 

9^0^ ettoa^ toeitet ))on bem du^etßen Sotf)>tung bed 2;atca^®ebitgi# 
gegen Wotben gel^t ein niebtiget ftal{flein'9lfi(fen ju 3:age, bet $aut>t!ette 
yataOel jiel^enb. S)ie mauetfdtmigen SRaffen biefe« ilalf^eined, feine ))etr 
onbette ^efcjiaffenl^eit ettoecften in mit ben @eban!en, ba§ et long« ber 
äufbtu^d^fiinie em)i>otge]^oben tootben fei, — ein ©ebanfe, ben i(^ balb^ 
but(^ einen in getinget @ntfetnung paxaUti bem @tteid^en bet S^i^ten auf^ 
ttetenben $ot))^9t betätigt fanb. ^aä^ ben IBetfteinetungen ju utt^eikn^ 
bie S^uf^net unb ic^ fammelten, j. 33« Ammonites Murchisoniae, A. 
Conybead, A. biplex, A. Tatricus, Ter ebratula dyphia, ijt ed ni^t un^ 
tt)a$tf(^einli^iba^ bad®eßein, »elc^e^bet gto$.enangten}enbeniutaftf(!^en j^ette 
ange^ött, unb übet bie e4 beberfenbenSd^iefetunb (Sanbjieineaufgettiebentoutbe^ 
Seuf^net ^at noö) fotgfaltigete S<>^<^ungen nac^ ^ettefacten angefieQ^ 
unb — toie mit Äepfetling mittl^eilte — toenig^en« ad)t Stten au« bem 
unteten 9leocomien entbecft, namli^i: Ammonites Calypso, A. MoreffianuB, 
A. diphyllus, A. pictnratus, A. sabfimbriatus, A. fascicnlaris, Seaphites^ 
Ivanii u. f. ». 6« liegt in bem 3ufammenootfommen biefet $ettefacten mit 
ben t^otl^in genannten fein ^ibetf))tuc^; benn xcix fe^en in ben ^en gar 
oft ba« aSeifj)ieI, ba^ <S6ii6^kn mit Df fotb * ?}ettefacten unmittelbat t>on 
untetem üieocomieU'ÄaHjiein bebecft toetben. S)ie j)^9jlfc^en SJet^ältniffe 
f^>te(^en p ©un^en meinet SJel^auptung, benn bie SWajfe be« untetjlen, ju 
2:age ge^enben ftalf^eined iß ein in ^ol^em ©tabe oetanbette« , tat^Ii^ed^ 
©efiein, t^eiU amox^f), t^eil« ft^ßaUinifc^, mit ga^Iteid^en Siutf^fia^en, r>on 
einet S3teccie begleitet, unb bilbet $eUtt)änbe gegen bad Z^cd ooniReumattt 
^'m, »0 e« gegen ©üben oon bunflem, gifen-^altigem ©d^iefet, bann oon 
bünngef^i(^teten, gtauli^^u^ei^en j^alfßeinen bebe(ft mitb, bie ganj gut al& 
Ote))tafentanten be« unteten iReocomien gelten !dnnen, unb in benen, mt \6^ 
ni4lt jioeifle, bie lejtgenannten Setßeinetungen gefunben »utben. 3<^ begatte 
bemnad^ auf meinet ftü^et au4gef<>to^enen Jlnflci^t, baß bie Äalf jleine in einet, 
bet ^auptfette bet Äatpatl^en jjataKelen @l)alte emjjotgel^oben »utben. ©ie 
gegen bad nötbli^e unb fübli^e ^be biefet SRulbe aufttetenben ©anbßeine 
)>et^alten ft^ anbete ; bie bad Sotbenbe jufammtnfe^enben 6^i^ten tn^ea 
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<iuf S^i^tcn, bie fttribe* mh 3ura*$etrefacten entsaften, »o^rettb \>tt ffib* 
li^fle 2:^eil ani nummulitifc^en tocenen ®e^etnen, auf Üa^ ßegenb, ge- 
Gilbet »irb. 

Dbtto^I meine 3ett fctne au^jebe^itteti Hnterfttd^ungen jeflattett , um 
tit Ser^dltniffe ber Sdjiic^ten genau fennen ju lernen, bie ft(^ swtf^cn bem 
'Satta-Se^ange unb bem 3:^1 bon üteymacft audbe^nen, etful^c i^ 
^oc^ bur^ 3«ttf4ner, ba§ bet ^^f^, tt>d^et bte Stummuliten * ®tMIbt 
^eberft unb gegen S^orben einfaEt, mit einet gtofen SKaffe ^^arpatl^cn^anb:' 
^eind {ufammentritt; bec gegen ®üben geneigt ifl. Stannigfac^en $d^en 
untertDorfen, jie^t ft^ bet ©anbfiein (»a^rfd^einlic^ beffen unter jlcd ®tteb) 
itörbli(^ unb liegt gleichförmig fiber bem oben ertod^nten fta!!jlein*9Wl(feii, 
in bfflen oberem 2^eil SReocomien* ober untere ®rönfanb^^etrefacten bor- 
fommen, unb beffen untere Abteilung huxä^ jurajfif(!^e (Oiforb-) Serjkii 
Tterungen (^racterifrt toirb. 9uf fol^e Sßeife !ann i^ mir lei^t erffiren, 
töie ba« nummulitif^e ©eflein unb ba« barfiber beflnblid^e ®Iieb eocen ftnb, 
t»a^rcnb bie groje SRaffe ftar^jatl^ens^Sanbjiein« — bur^ eine Senoerfiing^s 
iluft bon ben anberen ®ebilbcn getrennt — all 9flej>räfentant bei ftreibe* 
St^jtemel (oberer ©rfinfanb?) gilt @o »irb el mir auc^ Mar, toie bie 
tSiequiDalente bei oberen ®rünfanbel bie oben genannten (^aracterijlif^ett 
fßetrefacten liefern fonnten , inbem bal ®anje auf einem gehobenen JRürfen 
t)on 3uralfalf ru^t. 3?ac^bem i^ mi^ übergeugt ^abe, baj bie nummuUtif^en 
©ejteine am nörblic^en ®e^dnge ber Jatra^rujjjje eocen ftnb , bleibt fein 
3tt>eifet, baf bie an ber ©übfeite bei ®ebirgel erfd^einenben ®ebtlbe gleiten 
«Iterl flnb* So urt^eilt \6) na^ bem ^rofll, bal 3euf(^ner mir jeigte, 
^a§ bie nummulitif^en SWaffcn unb über i^nen fiegenben 6anb|leinc im Ära- 
taUi^aUf bie er fftr jurafftfc^ l^ält, »irflic^ eocen jlnb, bie ^ier auf unterem 
5ura ru^enb, gegen ben ®ranit ber l^ö^eren Satra- Serge itpxt^l tourben. 
Rubere nummulitifc^e ®efteine »ieber^olen p(^ gegen ©üben bon bem nieb- 
Tigeren S^eil t>ti ®ebirgel. 

3^ glaube bemnac^, baß S^n^äintx irrte, all erben nummulttif^en 
Äalfftein ber juraffifc^n SRei^e einoerleibte ober an bie SaftI bet ganjen 
äußeren 3^ne bon Äarj)at^en ^ Sanbjteinen unb Äalfjteinen berfe^te. S)al 
?l(ter ber SormaKon, auf n>el(^er bal 3tummttüten-®ebi(be ru^t, fei, toel^el 
<l »otte : feine foffUen Mejle jlnb ein ju beutli^er ©enjeil. Segen ©üben 
unb Sorben bom Satra^^Sebirge toirb el unmittelbar oon @(^i<^tcn bebecft, 
^ie ben gl^f^ bertreten. ©o ^ai in ben Äarjjat^en, wie in Stalieti unb in 
^en ?Wj)en bie Se^immung ber ©anbjleine allein nat^ il^ren mincratcgif^ett 
€^aracteren groge Verwirrung oeranlajt. Denn el ifl befannt, baß ®efteine 
^n ber ndmtt^en i)etrograj)^if^en Sefc^affen^eit, wel^e gucoiben enthalten, 
UuÜiäf ben Rummutiten^alfflein btbeden, wa^renb anbete — i»ie in ben 
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Umgetuttjen tjon Ctofau irnb in ben b^lxäitn Vfytn — W« in ba« «reiben 
@9flem l^inobrei^en. !Cie Don ffiinbungen unb Störungen betfc^iebencr 
fltt fo fc^t ^etwgefn^te ©cgenb gwif(^en »eumarft «nb «ugö^nil im 
@öben unb ittafau im 9h)rben, bietet treppe Sen^etfe in fel^ti ^inft^t 
itnb in SJetteff bet ©(^»ierigfeiten, beim Wangel wn ?}etrefacten eine einiget* 
ma^en fc^tft Sinie gmifi^en meisteren btefet @anbfieine unb (Beriefet }U 
tiefen« Itnb iDieber^oIt bemette i^ : bie @egentt)att Don gucoiben fann nie 
übet bad Sntet bet ®efhine entfc^eiben; um fo t^eniget, ba btefe fofilen 
Slefle eine bettifale Setbteitung Don bem fecunbäten ®t&nfanb aufmdtt^ 
bi« ju taufenb ^u^ mä4ltigen @^i^ten übet bem SequiDdent bet tt>et^en 
«teibe befi^n. 3n ben ftatpat^en »altet bet namli^ obet faji bei nam* 
li^e l9ettogta))^if^e S^tactet bon ben @d^tc^ten, bie ben unteten ©tftnfanb 
i>tttteten^ bi^ ju ©ebitben obet^alb be4 9{ummultten*$altjieind. Säten bie 
netmalen Set^Itniffe bet ®egenb niä^i fo fe^t geflutt, bann n^ütben toix, 
i^ j»eifle feine^weg« , fe^en, mt bie jüngeten fecunbäten unb alteten tet» 
tiäten Gebilbe in einanbet flbetge^en, o^ne einen SBec^fel in i^tet )>ettO' 
^ta)>^if(^en 3ef<^afen^eit. 

®ibt man bem $to{tI an bem 9(bfall bet Xatta*®ttt))^e eine gtofkte 
fllu^be^nung bon bet ®egenb bon d^fftatb unb bem 9{eumat!t*3:^al 
iii in iene^ bet SBet^fel, fo etfc^einen @anb{leine, Songlometate unb 
@(^tefet bet tettiaten unb fecunbäten @t>o(i(e ; benn ungead^tet man(!^et fStx* 
toetfungen unb SBinbungen glaube iö^, bag im Ganjen bie gtauen ^anbßeine 
bet ^ügel nötbli^ »om 2)unaiec*8Iu^ »on bet 5(fe bon S^fflatt^ unb 
Slugo«ni! abfatten, in ttel<^et bie jutaffifc^^n unb unteten Jleocomien* 
$ettefacten ))otfommen. Wdbann Knnen bie ®efieine, n>e{(^e bie Setge bei 
lStoient^.-Stu5, ungefaßt 2000 gu^ übet bemSÄeete, jufammenfe^en 
unb fo^ltge SRatetie enthalten, fo wie bünne Sagen t>on Staunfo^Ie ben 
@^i(^ten glei^gefhttt n^etben, bie an bet anbeten 3one einet a^nlic^en 
9tei^e; bie fi^ Don Siebettoft ju ben {bügeln ndtbli(^ t>on SSielicifa 
au^be^nt, unb $ettefacten be4 fogenannten obeten 9teocomien obet unteren 
@tünfanb enthalten, ffienn bied auc^ bet ^aü, eine bet untetteufenben 
SÄajfen faßt gegen Wotben ein, eine anbete, augete 3one nac^ ®üben. Da« 
(Ergebnis ifl, ba^ Ux gtdgete Z^eil bet bajtoif^n befinblic^en S^i^ten in 
einet »eHenfötmigen jetbtoc^enen fWuIbe liegt, unb be§^alb itttadjit iä) (bi« anbete 
{ßettefacten gefunben toetben, bie meinet SSe^auptung toibetfjjtec^en) ben obeten 
a^etl bet Sei^e nötblic^ bon 6toitnt)?@eb«flian, bejlebeub au^ bi^t* 
gefristetem, n>ei^«geabettem aitacigno^Sanbßnn bon gtauet unb gta^gtünet 
gatbe — bet bei ©ttu^a unb am ^ügel »onftotan beiSuboin t>on 
bunflen ©^iefetn beberft »itb — unb t>ii ©(ä^i^ten im Kabba^J^al ali 
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Äeftafentanten be# cUt^alb Ux «reibe befbibjt#en a^>mtf^n SRadjtto ober 
al^ bea o^ren $^f<^ bet 91)>en. 

ffio bie »eije Ärelbe ober i^r SJertreter unb ber ttummuRtif^e ftalf- 
ftein an bem ^bfatt ber ftarf^at^en feilten unb fi^ feine Serfieinertingen 
na^meifen Iaf][en, ba i{l ber ®eoIog piftod. ®lü(fli(^er SBeife ^aben bte 
<)aIaontoIogif(itett gorf^ungen B^uf^ner« barget^an, ba§ biete ber 
grünen Sanb^eine, S^iefer unb ßonglomerote ber ftreibe»®nn>ii>e angehören, 
Cr führte mi(^ in bie ®<^Iu(^ten ^i SieBertoft, jwei polnif^e SReilen 
fübli(^ bon «rafau, too graue, ))iattenfannige «olffleine ^ie unb ba in 
Konglomerate Werge^en, bie — in i)etrograj)l^ifc^er ^inj^t — bon getoijfett 
tSblagerungen üBer ber «reibe ni<^t unterfc^ieben merben fönnen. jZ)iefe ®t^ 
Bilbe enthalten Ammonites, Belemmtes un^ eine 9rt oon Aptycfang. 
Seuf^ner l^at feitbem in ben genannten ©e^einen, bie ft<^ bid n^^ 
SBielicjfa ^in erfhecfen; Belemnites bipartitus (BlcUnv.), B. pistilliformis 
(Bl) B. dilatatus (BIJ cntbetft — ein »e»ei#, baj bie ©ebilbe ben 
D'^eocomien vertreten. 6ie erinnern in l^o^em @rdbe an ben unteren (Srün- 
fanb ßnglanb«. 3n ber @egenb »on Srentf^in, gtoifc^en Orlotoa un^ 
$ob!rab, ijl ber fogenonte ftarii>at^en:r@anbflein wa^rWeinli<i^ aU oberer 
©rünfanb ju betrauten , benn er fü^rt auf bem Äaum »on einer ^Iben 
beutfi^en Steile Gryphaea columbä, Cardium HillaDum, unb an anbereti 
Orten Pholadomya Esmarckii, »a^renb bei «(ufna»a ^Ponjen^Äejit 
t>cxtommtn, unter biefen SaHcites crassifolms, wtlä)t ®oi)))ert auf ben 
oberen ®ränfanb benoeijl. 

e« bürfte bemna(!^ fein 3»«fel me^r obtoalten, baß unter ber aüge- 
meinen Sejei^nung ftar})at^en^(SanbPein, SBiener^Sanb^ein, 
gl:^f^ unb SWacigno Ablagerungen be« unteren unb oberen ®rünfanb, 
fo tt>te be^ über ber «reibe liegenben ober eoeenen @rünfanb ))ert»ed^felt 
»urben. 2)er SBert^ be« 5ßrofiI« jtoifc^en 3agöf<ine unb 3aff(ari 
leu^tet bq^er »on fettjl ein, »eil fiä^ bur^ bie tortige S^it^tenfolge eine 
SßaraKere jn)if(ä^en ben ©liefern unb 6anbfleinen oberhalb ber Kummuliten* 
©ejleine unb einem großen 3:^eil ber gel^maffen in ben Sllpen ergibt. !Ba* 
gegen ^ben bie Unterfuc^ungen Seuf^ner« barget^an, bag anbere be^ 
trä(^tli(^e X^eHe biefer fanbig^t^onigen Steige Aequi^alente »on ®Iiebern ber 
«rcibe^®ruj)j)e jtnb.*) 



*) ®raf itet^ferUng, bem i^ befonberen 2)ant f^ulbe für bie SRÜt^eilungen 
über 3e«fc^nerö Untcrfuc^mige», erinnert wi(^r ba§ ein feltfamer «orper, Sphaer- 
siderites genannt, unb üon ©locfer in 33re0{au befc^rieben (Acta Acad. Caes. 
Leop. Carol. Nat. Curios. tom XIX, 2, pg. «73, tab. 79), ben ^. »• ©U(^ juerfl 
für einen Nautilus erMärte, nad> ber S3efiimmung »on gr. »on Jgjaner ein Nau- 
tilus jplicaitus (Fittonj bed unteren ©rnufanb, ober N. requienianus fd'Orbjy in 



109« 

iitttte s^hmm^ 

Utha hit ^auptfotmaüontn in htn ^ptnnvam 
ttttb in Siolien^ 

Senn au^ Me geotosif^en Sei^altniffe in ben 9))enninen toeniger 
t>ei:n)tc(elt fUib, tt)te in ben %Vptn, unb feine @))ui: )>on älteten ®efletnen 
aufgutöeifen ijl, bie in biefem ©ebirge eine ni^t unbebeutenbe Äoße frielen, 
fo Meten fie benno^ man(^ Probleme, bie bi$ auf ben heutigen Sag nic^t 
getdfi ftnb» S)ie ©eologen Stallend l^oben aQetbingd in ben legten Saluten 
betcd^tlic^e {^ortfc^rttte in bet ftenntni^ bed ©ebitg^juged gemacht, tDie bie 
))on i^nen Decdfentli^ten @<^riften ben>etfen.*) @d iß meine ^a<t))tabfi(^t, 
in ben folgenben 3«i^en eine SJerg(ei^ung gewiffer Oegenben Stauen«, bie 
i(^ erfotf(^te, mit benen t>tx %lptn ju »erfuc^em Snetji fe^en »ir, al« 
eine bemectendn>ert^e S^atfad^e, bag auf bem italif^en ^efllanb bie ganje 
)>aIäo$oif(^e Steige fe^It; auc^ iß faum ju t)ermut^en, ba^ bie Zm^'@tvippt 
))ocfommt. Z)enn obf(^on $ateto — einer ber kbeutenbflen Ökologen^ 
Stalten« — in bem irSiectucano'' genannten ^nglomerat (ben älteßen 
febimentdren @€^ic^ten be« Sanbe«) ein tXequit)aIent be« Zmi ju erfennen 
glauJt, mup ein feiger au«fj)tu^ crji burd^ SJetjieinetungen gerechtfertigt 
n)erbem Sn @arbimen tDurben burd^ ®eneral bella SRarmora paldc 
ioif(!^e ©ebilbe na^getoiefen ; e« ßnb — ben ^etrefacten na^ ju fd^liegen — 
«^te ßlurifc^e ftalfjieine unb Schiefer.**) Ueberbie« flnben fld^ in ©arbinien 
Ablagerungen mtt j^o^len ^ ®ebi(ben , )»on beren Unterfu^ung i^ leibet 
bur^ bie )>oUtif(^en SBirren abgehalten n>urbe. Snbe^ ^at bella üKar« 
mora feine gorfc^gen auf bie gange Snfel audgebejnt, unb eine toj>o- 



fSRd^ren, in ber ®egenb ))on granf ftabt in einem (S^ebilbe t^orfommt, ba« ^auer 
aU ,,©icner-8anbjlcin" bejci^nct. — ßeufc^ncrö 5l«ffa^ über bic6tructur be« 
Xatra-®cbiröe« (Ser^nbl. ber f. ruff. mincral. ©cfcOf^. gu 6t. $ctcr«burg, 3af)x^. 
1847) ent^dTt eine Ucbcrfid^t ber fecunbären Serfteinemnöen in ben ^ar^)at^en; 
iä) etijielt i^nOuni 1849) »d&renb be« 2)rucfe« bfefer Seilen. 60 weit id^ urt^ellen 
fonn, finben meine Anflehten Seftdtipng. 

*) SergL bie Sdnbe ber ,,Rianioiie degU Scienziati ItalUni" gn ü^aitaub, 
^enua unb S3enebig. 

••) (Seneral bella aWarmora ^atte bie ®üte, mir eine SlnjaW biefer S5er- 
fteinerungen ju fenben, worunter Orthoceratites unb Graptolites. 6ie würben unter- 
fu^t unb gum X^eil bejlimmt burc^ 95 erneu il unb fpäter t>Mxä^ 6^arvc; na^ 
be« le^tern 5lu«fprud^ ge^bren bie 6(^i^ten ber unteren fllurifc^en ©ru^pe an. 
6^arpe erfannte unter anbem a(^t Slrten t)on Orthis, namentlii^ bie OrtbU 
patera, welche bei 53ala fo ^dnfig, ferner bie 0. LusUanica fSharpej ber unteren 
^ilurif^en (Sebilbe t^on Caflongo Ui O^jorto, mit ber 0. flabellrOam rSowj na^e 
uerwanbt. 2)er Spirif«r terebratuliformis ChtCoy) finbet fi^ glei^fatt« — eine 
ben unteren ftlurifd^en URa^ttt von Sumberlanb unb Srlanb eigent^ümtii^e flrt. 



gra))^ifd^e Stark entttotftn, bie fitn ivi^gel Sot teglettett foO^ <iud bem 
»ir erfahren mibtn, 06 bie Äol^Icn^WIagcrungcn — glei^ jenen i)on Di>otto, 
bie 8^ar))e f^filbette — mit fQurifd^en ®eM(ben auftreten ober iünger 
flnb. J)a* Sor^anbenfein jflngerer ftlurif^er ©e^eine in Portugal, »on 
©l^arpe na#fle»iefen*) — bie ^auflgfeit bewnifi^er Ser^einerungen im 
Sorben @))aniend — bie ®egemDact ftlurif^er unb bet)onff<^er ^i^iii^tn m 
SRorotto*») bur^ goquanb entbecft — beren 9lu«be^nung lang« be« afiri^ 
hmtf^en %üai, i^r Sorfommen bei G[onflanttno))t( finb nur ffinrei^ienbe 9e^ 
t»eife, um und einen Segrif Don bem tt>etten (Sürtel tKiIaojoif^er Gefleine 
}tt madben, beffen ndrbli^e unb norbiveßlt^ie (Srenjen bie %\^tn unb ^t* 
mtn Hlbeten, bie — in einer atten (S))0(^e au« bem Steeredboben ge^oben^ 
bie ftfißen eined gro^n Stittelmeered jufammenfe^ten , in u^el^n stallend 
fecunbäre unb tertiäre Gemeine fid^ ablagerten. 3n biefem @tnn genommen, 
Unn man fi^ 6arbinien k)ienei<^t aU eine ifolirte 3nfel in bem alten 
^etfen benfen. 

3nbem mir ni^t auf bie Setra^tüng eru^tiDer ^ttmaffen, ))lutonifd^er 
ober k)ulfanif4ier eingeben, mel^e festere namentlich eine fo toii^tige tfiofie 
in 3talien [fielen, au(^ geteiffe altere fri^flaDinifd^e ©efleine in Salabrien 
unb 6iälien uhbead[|tet laffen , bemerfen mir aU ^aut)tfa4U<^e ®ebilbe auf 
ber gonjen 3nfel in anfleigenber Drbnung: !• ftalfjleine unb Schiefer} 
2* ^arte Sanb^eine unb unreine, oft majfige ftalf|leine ; 3. 3ÄergeI, ©anb 
unb Songlomerate. 2)ie unter^ biefer ®ru)>))e umfagt bie Areibe^ unb 3ura' 
(Bebilbe; bie jmeite ober fanbige ®ruj)j)e vertritt bie oberen Äreibe^SWaffe» 
unb bie eocenen Slblagerungen ber SU^en; bie britte mirb au^ miocenen, 
t>Itecenen unb anberen ijlngeren @<^i^ten jufammengefe^t. 9n lofalen 
9udna^en fe^It ed biefer großen ®(^i^ten«9lei^e nic^t. 3n oielen ®egenben 
ma^en Kangel ober Seltenheit ber Serjieinerungen jlarfe ffiinbungen ober 
fdxüä^t ber @(if|t^ten ed ungemein f^mierig, manage Ablagerung einem %^\xu 
tx^Unt in anberen Steilen euro)>ad gleich ju ßeHen. d^ gilt bie« befonberl 
wn ben iuraffifii^en unb ftreibe^Sebilben — benn bie groge »äffe gartet 
©anb^eine (SWacigno) namentlid^ bie mit 9Jummuliten Derbunbenen , finb al« 
über bie Jheibe gehörige ober eocene Ablagerungen ;u betrauten, to&^renb 
ben jüngeren, über i^nen auftretenben ©ebilben, bur(^ ga^Kofc foffile 3flefte 
^aracterijlrt, leicht eine Stelle in ber tertiären Äei^e anjumeifen ifl. 

Sollegno l^at unlangji eine geogno^if^e Ueberfic^tdtarte t)on Stallen 
unb ben anliegenben 3nfeln herausgegeben. Auf berfelben bejeiii^net er bie 

*J Journ. of the geol. soc. of. Lond. vol. V., pg. 142, pl, 6, flg. 5. 

*•) SSBcgen ber beöonif^en ®ebilbe inAfturien, »ergL ^ailette, Bull, dela 
80C» g^ol de France, vol. 11, pg. 439, unb »egcu ber <)aldo§oifc^en Oeftcine SWa* 
T0CC08 baf. vol. IV, pg. 1188« 
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^mtfd^eit (Steint ®acbimen4 aU hk ofte^n Uhmkn ®^imniix^B^ii^Unf. 
unb t^ilt atte ubtigen ^eldmaffen bet ^alUnfel in jtt^ei ^au|taftt$<Uun§eit 
unter^Ib bei: mitfcenen Sblagetungen. ^eUegno nennt bit mttete, Don 
bem Senucano^Songlimecat aufbartd bU jnm 0|fotb'3uta jutajftfc^^ 
bie anbeten l^d^eren @^t^ten — fie mdgen ^tocendtn, oUxtx (Srinfanb, 
Äieibe, nummutitifc^e «olfjleine ober SRacigno fe^n — fajt ^r aW Äretbe* 
(^tu))))e jufammen. %u4 meinen SRitt^eilungen über bie 9(pen ergibt ei fi^ 
]»on. felbfi, bog eine Sereintgung ber beiben le^tgenannten ®ebilbe mit bem 
4^eibe«@9{}ett| unjuIätU^ fe^, unb ei iß bai^r befonberi mein 3tt>ecr^ bar^ 
jut^, baj in Statten — wie e« in ben äljjen ber gaß — bie nummuH::'' 
tif^ unb obere Waeigno«®ru^t>e ber eocenen (S))o^e ange^^rt 3^ tt>erbe 
femer bett>eifen, bop eine natürli^ie 9tei^enfo(ge, t)on ber v Sirjle« ber epcentn 
cUt ber „@o^k" ber miocenen ©rup^e aufwart« in bie })Rocene ^cAU 
pnbet* Sor^er fetten mir einige Sorte über bie iuraflTiWen ®eßeine erlaubt, 
bie altejlen ber ^albinfel, in »e^en man ?}etrefacten aufgcfunben !^at, auc^ 
iDtB i^ eine ©fijje ber über i^nen auftretenben , a^ten ftreibe«9blage^ 
rungen geben. 

%m bejlen flnb bie unterßen Ser|leinerungen^ fü^renben @<^idjten an 
hm Sorgebirge im ®oIf t)on @)>e}jia aufgefc^Iofen, fo mie an ben an- 
grenjenben , )>araUe!en Mdm ber a)>uanif(ifien SUben, @i r»ax biefer Sanb^ 
^4 ben ®eo(ogen langfl befannt bur(^ eine S^lberung Don be la Sed^e 
uub eine ©d^rift ®uiboni'i. ♦) Der erfiere glaubte, aU er bie foffikn 
9)efle auf ber toefili^en Seite ber 9at fanb, ba§ fie ber oofit^if^en ober 
3u4ca^®ru)>))e ange^rten, obf($on i^re eigent^ümlic^en Sbaractere unb bie 
mutl^magttd^e ®efeft{^aft Don Orthoceratites unb Goniatites (bie bamaligen 
9mmoniten ber J£o^Ien'®ebiIbe) nod^ mand^en 3tt>eifel übrig tte§. @eitbem 
^ben auifü^rtt^ere Unterfud^ungen ber ^etrefacten bai Slät^fd gelofi. 2)ie 
afigebtt^n Crt^ceratiten fUtb einfache WDeoIen Don IBelemniten, unb 9mr 
nM)niten getreu ju ben in ber jiurafftf^ien Steige bei fübtti^en (Surof ai be^ 
!«nnten formen, obtoo^I fie in @nglanb ni^t barin Dorfommem S)it Seo^r 
bac^tungen feiner Vorgänger (ufammenflellenb , unb mit i^nen eigene neue 
ber^ed^tenb, M ^Jilla**) ein iprofü bei ®oIfei oon Sj)ejjia gegeben; 
mit Dielen feiner ^nfid^ten ftimme id^ DoOfommen überein, namentli^ ^alte 
id& glei^faUi bie ^mmoniten^ fü^renbe Sd^id^te nid^t — tok früher bei^au)>tet 



*) Giornale Ligustico, 1828. 

••) 3in fraftigften SRanneialter blieb biefer auigejeii^nete ©eolog im legten 
italienifdtien 5lrieg hd S^antua. — ^li i(^ Sa 6pes)ia befud^te, loar id^ mit 
$iUa'd $[uffa^noc^ nii^t uxixani*, ic^ tannte feine Slnßc^ten nur aui^oUegnoi 
Sli{ittbei(imgen, ber mir gleid^fadi eine ^ilbermig tener ßegenb gab, tvorin er auf 
eine gro^e longitubinale SBermerfungi^^Sinie oufmerffam ma^t. 
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twtb — für ben Sltejlen ftaUPcin, fonbem im ©egcnt^eil fftt t>a^ iüngjlc 
Sura^ebilbe. 3«bet Scrfu^, bie 3uta*®tttpj)e Stauen« in genaue 5lbt^ei* 
lungen, n)ie iene be« n5rblt^en @uro))a«, ju bringen, ifl fru(!^iIo« wegen 
^ Bufammenfet^ung bet ®efletne nnb ber Seltenheit unb (Sigent^ümli^teit 
bet Formationen, namentli^ bergTi(^en mit ben fo n>o^I unb fc^arf ä^axattm* 
itrten Formationen ber britifc^en 3nfe(n. aWit feinem befannten S^arfbliÄ 
^i 8. t). S3u(!^ in biefer Sejie^ung einige ®runbfä^e aufgejlellt; auf %mi^ 
geitmufd^eln geftft^t, »eld^e in ben 9Bj>en, Äarfat^en'unb in Stauen nirgenb« 
fehlen, l^at er ba« SJor^anbenfein jweier maci^tigen Sdnber ober ©treifen 
na^etoiefen; ba« untere fann aU iuraliajftf^e« (Sebifbe bejeid^net »erben, 
bie anbere, obere 2Rajfe aU Dyforb^OoIit^e unb 2:^on. 3^ l^abeft^on 
gefagt, wie wert^boS eine fold^e Slafftftcation f&r bie 9nt>en ifl, nnb jle 
wirb e« au^ für Stalien fein, wenn %Uiä^ bort 3ura*®ebilbe weniger ent* 
Wirfelt jlnb. 

^nxü'iBtbiiit im dolf un Sptifia^ k Uu aiiaanif^eii S^lptt ui 
m ßiMt fltfrmt. 

2)ie Sorgebirge, wel^e bie lange unb tiefe Sud^t Don (S^ejjia 
gegen D. unb ffieflen begrenjen, befielen au« ftattflein, ber oon yt.f^,^B. 
na^ 6.-@,*D. Iheicjienb, jjaraßel mit ben ^ß^eren 3Wi<fen glei(^en 3(lter« 
iiel^t, bie me^r im 3nnern be« Sanbe« bie jatfige ®ebirg«fette »on ^ar- 
rara,üKaffaunb ©errabejja jufammenfe^en unb nac^ einem 3^^^^^^- 
räum no(^ einmal aU )>ifanif(i(e Serge auftreten. Um letztere ju fe^n 
wanberte i^ über bie abnanif^n 9I))en, bon ©alUcano im Ser^io^ 
Z^al im Cfien über bie $i(« t>on ia $ annin unb ben $ap bon $et^ 
ro«ciano nai) ©taj jemma unb ©errabejja, unb bann an ber wej^ 
lid^en 3one ber SHjjen J&in über SRaffa unb Sarrara na<i^ Star jana 
unb na^ ^^ejjia. $&tte i^ bie ftalfmaffen in ben a))uanif($en tSI^en 
nur in ber %t>tm t>on Z)oIomiten, ^tau^wade unb ben oerf(i(iebenfien ^rten 
bon SWarmor gefe^en, wäre xäf faum auf ben ®ebanfen gefommen, fle f5r 
aequioalente ber 3nra* unb 8ia«-®ebilbe ju i^alten. 5lber i^ überzeugte 
mic^, ba§ atte biefe ft^jlalßttifc^cn ®efleine, felb|i ba, wo fte ju ben ^o^en 
®it>feln be« 5lIttffimo ^inanfleigen, nit^t« anbere«, aW berdnberte ®e- 
bilbe flnb, bie i>Ü ju i^rer Serlangerung an ben ^ifanifcjien SJergen Serjleine* 
rungen führen. Qn ben tiefflen Sd^i^ten ge^ßren fri^fiatlinif^eS^tefer unb ba« 
»Serrucano'* genannte Konglomerat*) Ueber ba« geoIogif(!^e Sei^uibalent 

*) 3« ben %iptn m5(^te man t)erfft(|t fein — fo bemcrft6tuber — mehrere 
'^ongCoraerate, bie in rät^fel^aften gagerungSrgkr^filtniffen tjorfommen, al« Olcibung«^ 
$robuefte ju erffaren; fo bie Sanbfteine, Sreccien ui^ Konglomerate, tbeif« ^al!' 
liein-Stüimnet, t^ei(« Srud^fiü(fe »on Ouara, ®net§, Kranit einfd^Ite^enb, bie §5ußg 
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M ©ongtomerat* »urbc loitl ^efhitten; einige ©eologen, wie $i IIa galten 
e^ fftr jjalSojoifc^, anbete — unter biefen ^areto — für einen ^lepräfen* 
ianim be^ Ztica, no$ anbere enbli^ (unter i^nen gollegno) für bie 
einfa^e Saft« be« Sia«» 2)a Bi« jejt in bem Serrucano noä) feine fopen 
üit^t gefunben ttjurben, fo genügt ti un«, ba« ©eMIbe aU bie Unterlage 
ber SJerjieinerungen^fü^renben ftalfjleine ber Sia«^ unb 3ura^®rm>pe an- 
gufe^en. Sie tiefilen SÄajfen in ben @<^Iu^ten bei Stajjemma Befielen 
au« bem ttjo^l Befannten geflerften /ySarbiglio" unb au« anberen 5War* 
niot*5Irten. ®ie »erben Don @(^iefern unb Guarj*3lbern Bebecft, bie in 
bunfle S^iefcr mit wahrem ©c^iefer-Dur^gang »eranbert flnb, unb bereu 
man ^ä) in t>erf(äjiebenen 3»^^«« Bebient. lieber i^nen erfd^einen md^tige 
»anfe be« jeHigen tf^anÖ^Mki /* jum Zfytxl in bunfelfarbigen ©olonrit 
fiberge^enb, ber pittore«fe fjel^maflfen Bilbet. SBeiter gegen Dflen finben fi^ 
l^ellfarBige Äalffleine unb geuerflein , »ieHei^t JReprafentanten be« S^^eoco- 
mien-Äalfjleine«, beberft Don SWacigno unb anberen ©ebilben. 3«»n Seweife, 
bag bie fr^flaHinif^en üBarmor^Kaffen »cn Sarrara »irflic^ »eranberte, ju- 
tafftf^e Oefleine flnb, ^t^Jilla gegeigt, ba§ ber buuRe, Serfleinerungen- 
fü^renbe Äat! be« Z^alH »cn Icc^ia, ber bie namlic|ett $etrefacten ent^ 
^dlt, tt>ie ber Marmor Don ^orto SJ euere, fo »eit Derfolgt »erben fann, 
W« er bie reine mx^t garte unb bie fr^flaHinifc^e Sefc^affen^eit be« 3»ar- 
mor« Don Sarrara jeigt. *) 6aDi gibt gu, baj bei ben fjel«majftn in ben 
apuanif^en a(j>en unb Don fpietre @anttne bie namli^e allgemeine 
Reihenfolge n>ie in ben jjifanifc^en Sergen flattfinb.e. ♦♦) Se^tere, bcffen bin 
id^ gewig, muffen al« iurajfifd^, ober wie einige ©eologen e« nennen, al« ju^ 
rattaffifc^, betrad^tet werben jufolgc ber fopen Otejle, bie fie enthalten. 3« 
ber parallele Don 6arrara unb weiter nörblii^ fleigen bie weifen SWatmor- 



ginlagcrungcn ober flotfförmigc Tla^tn in ben StoiU unb %ip\d)'%l'pen bilben^ DieU 
let^t au^ bie meijl gu grbgeren (Bebirgdmaffen angebduften Konglomerate, bie im 
3nttem ber 5flpen in enger Segie^ung gu ben (r^jlaüinifc^en dentralmaffett fiebern 
£)erfelbe Urfvruug bürftc au^ ben gonglomeraten be« toöcanifci^en „öerrueano* 
jufommen. (Jßergl 6tuber'ö2ebrbu^ ber ^jb^fifalifcben ©eograpbie unb ©eologle, 
n, 170.) asicle ber großen ®neig-®ebirge ber Sllpen Derlaufen fi(^ an i^rcr öfl- 
lid^e« ober wcfltid^en tKuöfeilung in talffge Ciuargmaffen ober in Konglomerate, bie 
man nur alß 5lbänbemngen ber jte einfd(>lie§enben, grauen ©anbfteine unb ©Riefet 
fcetrad^ten lann: eine fol^e Dermitteinbe Stellung gwif^cn ®nei§ unb SWadgno 
nimmt, wo« fd^on ©aoi unb Jp off mann beobachteten, ber SSerrucano ein. (JÖaf*^ 
@ 151.) 2lnm. b Searb. 

♦) Bull, de la soo. g^olog. de France, 1847. vol. TV, pg. 1069. 

**) Oonsiderazioni sulla strattnra geologlca delle Montagne Pietre SantinOi dal 
Prot Cav. Paolo Savi, Pisa, 1847, 

lHuti^ifon, «cbir8«bau D. mptn. 8 
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Ska^ttif tegetma^tge Sc^ic^ten (ilbenb unb becbunben mit 6^iefent, ju bem 
^o^eii ?» be« taitifimo an; fie faüen gegen B, unb 9t.*Stt.*8. ein, nnb 
machen bie ö|lli(^e ©renje eined großen Sedfen^, ba^ but^ bie DRagta be« 
todjfett toitb. S)en SRittelpunft bejfeften nehmen tertiäre unb «Bubial^^tt* 
lagetungen ein (Sanipatolo unb @arjana); auf beiben Seiten 
erf(^einen niebrige |>ügel »on SRacigno, beffen @<^i^ten gegen O. auf ftalf^ 
{leinen ber a))uanifc^en 9I))en cul^en , u>a^renb fle gegen SB. bad fällige Sot- 
gebirg^ bebecfen, ba^ bie b^Mä^t Seite bed ®oIfe^ t>on @))ei;ta bilbet 

Untetfuc^t man bie «Iipj)en biefe« Sorgetirge« iXo\\ä)tn Um $ottte 
©otbo unfern ber 9»ünbung be« SWagra^unb ber @tabt @<>ejsia, fo 
{{f^t man in fleinem DRa^flabe ade bie Sbanberungen Don ilalf^ein, Sd^iefer, 
$Jreccie, Sauc^falf unb Marmor, »eld^e bcn ©ebirg^jug jufammenfefeen, bec 
ben apuanif^en 9Ui>en jjaraKel lauft. SMeine gorfc^ungen galten namentU(^ 
ben ©e^einen, bie fi^ fübli^ »om 6aj)o ©orbo über *Porto Xelato 
na^ bem alten gort »on @t*SartoIommeo au^be^nen; id^ beoba^tete 
bie nämliche Reihenfolge, toie in ben aj)uanifc^en 5m)en, unb »ar ba^er aW 
balb überjeugt, baj e« nur eine weniger erl^abene , parallele Siegung ip- 
li^er gel^majfen fet^. Die unteren @c^l(^ten ftnb graue, falfige @(^iefer unb 
ftalf jleine, jum 3:^eil fe^r beranberf, beberf t bon einer maii^tigen 8anf tt>ei§eii, 
unreinen v Statuen- üRarmor^ 5 '^ biefer ge^t na(^ oUn in rotten unb »eife« 
Äalfjleinüber, fott>ie ineinrot^e^ unb grüne« @d^iefer^®e|iein, ba4 grofeÄ# 
®eoben um[c^Ue§t. Oberhalb biefer falfigen ®ruppe erf(!^einen quarjiö^f 
fd^iefrige aWaffen, bie beutli(^ ba« ®ej)rage eine« erlittenen SWetamorp^i«»«* 
tragen; jle ^aben eine aWdii^tigfeit Don 300 gug unb erinnern in iW 
garbe an Serpentin. 3(^ ^ieg über einen S^eil ber tHbpen :^in, bie bur^ 
@ru§ beberft »erben, unb na^m einen fa|i f^warjen Äattjtein m% 
mit »eigen Slbern, toeüenförmigcr Oberfläche, überlagert Don bunfelfatbigen 
Sd^iefem, bie »o^I aW JReprafentanten be« Äalfjleine« unb Sd^iefer« »on 
iporto Senere an ber entgeg^gefe^ten Seite ber S3ai gelten B««^"» 
taWbann folgen bie merfaürbigen fj^l^wajfen M jeüigcn Mauc^falfe«, ^^f 
ml^m fe^r ma\txx\6) bie alte Stabt^orto Seiaro ru^t. ®on ^ietW 
jum gort Don St. Sartolommeo jeigen fic^ an bem unteren I^eil ^^^ | 
Älippen SBinbungen unb 8rü(!^e ber bünn^gefc^id^teten, üefeligen S^i^f^"^ 
(S^iefcr oon Stayemma) unterhalb be« Äaud^falfe«. Sammtlidje ft«fl^ 
®ebilbe ber Mei^e »erben bon einem in bertifaler 9tic^tung jerfpaltenen, 
fe^r gejtßrten ©onglomerat bebest, ba« au« Fragmenten atter ber genannten 
®ebilbe befielt. 3(^ ^abe biefe gel^majfen auf ber Djifeite be« ®olfe« ««"^ 
ertoa^nt, »eil pe in petrograp^if^er ^inpd^t ben $aupt'®ebilben ber apna- 
nifd^en aipen gleid^en, au(^ eine ä^nli^e golge »a^rne^men laffen. Sr? ^ 
ben »efili^en Ufern ber Sai , in einer anberen paraUden ffiinbung i>«'^ 
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•m iSalfjieine, miUx Don bcm jlörcnben ©iafluj Ui ^au<>ta|e entfernt, fann 
ti^ man ftc^ einen genaueren Sluff^lu^ ü6er bad ^(ter ber ®eMIbe bur^ bie 
in i^nen borfommenben ^etrefaden öerf(if|affen. !Bie fd^^arjen «ottfleine, 
mit »eigen unb gelten Slbern, begleitet bon Schiefern, aber nic^t fo fe^r 
[^i metamor^j^ifc^ toie auf ber öp^en Seite ber Sai, fe^en ben Äem be« »eft* 
li^en ajorgebirge« jufammen» 3n ^oc^geneigten unb auf bem Äopf jlebenben 
6(i^i^ten jiel^en jte jtcji — bon 9l.*W.^SB» na^ @.^@.^D. fhei^enb — bon 
Mm unaut^gebauten $ort bon gajiellana na^ bem @ilanb $almarta 
^in, »0 bebeutenbe 6teinbrä(!^e in bem fc^marjen unb braunen .,9Rarmor 
i)on ^orto a? euere''' angelegt jtnb. Unter ben *Petrefacten beoba^tete i^ 
eine Lima (einer gewijfen fccunbaren 2lrt fe^r a^nli^) unb unt^cüfommene, 
Äoratten-artige Äörper , bie ^ie unb ba au^ ber verwitterten ©ejlein^^fDber* 
fld(^e fallen, ^illa vergleicht ba« ©ebitbe mit ben unteren ammonitifc^en 
ober liaffo-juraffif^en Äalfjleinen bon 6omo, unb fftl^rt viele ®ef(i(|te^ter 
töie Cardita, Pecten, Modiola, Terehratula — an, aber feine Slrten, 

ein Öuerproftl be« tvep^en Vorgebirge« bomOolf [ablief bonSjjejjia 
Utx bie Serge von gorregna mä^ (5am}>iglia jeigt eine groge Sru^* 
iinie — bcm ®cbirg«rä(fen unregelmäßig faraöet jie^enb — bur(!^ tvelc^e 
Vit 6(^i^ten ber bunfelfarbigen Äalfjieine unb ©c^iefer audeinanber gerijfen 
«ttb ein 3:^eil ber SRei^e von ?orto SJenere umgejWrst mürbe, fo baß 
er in abweid&enber fiagcrung gcl«maffen beberft, bie fli^ertic^ von jüngerem 
2ttter ftnb. Sie bejlc^en au« bunfelgrauen , unter einem SBinfel von 45® 
geneigten £)olomtten unb j^alffleinen unb au« einem fel^r bünngefdflic^teten, 
rotten unb grauen ftalf jtein, beffen gattivinfel bi« gu 70® D.*9l.*D. unb O. 
zunimmt. ^auptfa^(i(^ in biefer ®ruj)j)e fommen bie nmlii)tn fojfilen Sejle 
(5(mmonitett unb anbere eigentWmIi(ä^e gormen) tvie bei 6j>ejgia vor, bie 
t)e la 93e^e aufgeja^lt ^at. 

S)ie ^etrefacten-fü^renbe 3one wirb von mürben 6^iefern unb \>on 
venvitterten Äalfjicinen unterteuft, auf bie (na(!^ unten) abivec^felnbe ©c^id^ten 
bon grauem, falfigcm @anbjiein, rotten unb reißen ©cjiiefern folgen, in 
t»elc^en leiber feine fope Mejte ft(3^ fiitben ; bi^ falfige ®ruj)j)e grenjt an einen 
SBaH von 6anb-unb6onglomerat-®ebitben,aufbenen,ba«!J)orf6am))iglia jie^t» 
J)iefe <Sä)id)im, na^bem jte unter einem SBinfel von 80® atte alteren ®e* 
jleine unterteuften, fielen al«bann auf bem Äopf unb fallen enblicji nac^ SB. * 
ein, bie Sajt« atter 2Racigno^@anbjlein^^figel bilbenb. ffiir fe^en bemnac^, 
t»ie ba« Songlomerat unb ber mit i^m verbunbene 2Racigno an allen ben 
^etra(^tli(^en Hebungen unb Siegungen S^eil nel^men, tvel^e bie alteren 
Äoßjieine ber apuanifc^en 3lH>en unb von ©jjegjia erlitten, 

e« ifl befannt, baß ber SRacigno jener ®egenb wegen feiner ^titc- 
mfWijm SJef^affen^eit unb feiner Sagerung für ba« altejle ®eflein ge* 
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galten »urbc; oB er aBcr eine ^IBtl^eilung bet Äreibe--®rm>j)e Dettritt oter 
iünger ijl, fann — in Ermangelung fofjticr 9lefle — nx^^t gefagt tt?erben. 
Sog er ft(!^ in umgeflürjter Sage Beftnbet, ^at f^on ^illa bemerlt*) 
ßr ernannt 6ei Slufja^Iung ber ^etrefacten au« ben oberen 3ura^®ebilbeti 
ton Sorregna Ammonites Tatricas unbNerinea; k)on bem Siorfommea 
be« erjieren überjeugte \ä) mi^ felbfl unb jwelfle ba^er ni^t , bag bie frag- 
fiö^en ®(!^i^ten ben ^ammonitico rosso** ober Dyforb^Oejiein ber 5l(pett 
t)ertreten, unb baß bie §»if(%en bemfclben unb bem 3Äacignp erfil^emenben 
SRaifen unboHfommene , Serjleinerung^^eere tttcquitoalente eine« ©liebe« ber 
'ftreibe^Sru^jjje jtnb, 3* füge no^ meine Sermut^ung bei, baß bie tiefe 
9u^t Don 6pejjia ft^ in einer f^nflinalen SWacigno^OTuIbe bilbete, tod^renl^ 
bie ^arte »om unteren ftalfjleine unb 3Äarmor ffiiberjlanb leitete, unb 
jerbroii^ene antiflinale SRajfen ju beiben Seiten ber Sai au«ma(!^te. SBeiter 
bjßäj fe^en n>ir eine j)aralle(e unb breitere fpnflinale SJf ulbe , ba« J^al ber 
SRagra, ba« in ä^nli^em SRacigno au«geti>afc^en tturbe, Don einigen übrig 
gebliebenen Sertiar-Si^i^ten beberft. 6ine SBanberung über bie große anti- 
flinale ber a^juanif^en äljjen in ba« @er(!^io- Jl^al ^inab bringt un« ju 
einer britten, a^nli(!^en äÄulbe, auf beren ojtli(!^er Seite ber 9Äacigno ju 
betra^tli^en ^ö^en anjieigt. 

3d^ ^abe biefe 6tijje ber allgemeinen 8ageriing«^Ser^altnijfe in jenem 
ganbjhi^ be« nörbli^en 3talien« gegeben, ni^t allein »eil bie dlteflen ie^ 
fannten ftalfjleine in ben 5lpenninen ^ier in j>arallelen , antiflinalen fiinicn 
erf^einen, fonbern »eil au(^ bieUmriflfe, bie Mütfen unb ^mä^m un« gleic^^ 
[am ben @(ftlfiffel jum ®ebirg«bau in ben 5H)enniuen i^erfc^affen. Sit SBa^t- 
|>eit , tit italienif^e |>albinfel toirb ni^t bur^ eine ^au^jtare, fonbern bur^ 
eine ^auflge ffiieber^olung t^on 5l|en d^arafteriftrt ; bie ©efleine, toelc^e jle ju- 
fammenfe^en, jeigen |l^ oft »eränbert, geji^rt unb toon jüngeren Ablage^ 
rungen bebecft, lod^renb ältere ©ejieine nur mit Unterbre^ungen gu Xage 
ge:^en, »enn man bie ftette bon %^%M. na^ @.^@.*D. tjerfolgt Si^ 
je^t ^at man in ben bergigen ©egenben 5tt>if(ä^en Succa unb ^ßarma, ober 
in ben Umgebungen bon ®enua no^ feine 3ura--®ebilbe entbecft, weil 
bort aHent^lben ftalffieine unb 2Racigno-@anbjleine i^or^errfd^en. 

3n einem anberen S^eil So^cana'« unterfucä^te i^ in ©efellf^aft bon 
5Bitla unb ßoquanb bie 5l|e jurafftfcä^er ®ejteine, roel^e I»ei 6amt)i- 
glia in ber SBerü^rung mit ©ranit^a^lalfen in Dome fr^jtaüinif^en »eißen 
SRarmor« umgetoanbelt ftnb. Se^terer unterteuft an feinem ®e:^dnge bünnen, 
gef^icä^teten ftalfjlein mit ßncriniten unb »on Scä^iefern bebecJt, unb fü^rt 
Posidonia Josiae. Die jurafflfc^e ®ru^j)e iji offenbar bie Serlangerunj 



•) BuU. de la See. G^ol. de France, toI. IV, pg, 1069. 
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<mer Ui oBen ema^titeti Boncti ber a))uamf(^ctt Wjjen unb J^ifanif^en 
Serge.*) 2)a« Sor^anbenfel^n a^ter iura[jtfd>er ©efleine tt>urbe bur^ 6. be 
Sec^i am üRonte ©etona unb in einer anberen ißarallele jtoif^en ber 
HÄaremma unb ben 5H>enninen nac^3ett>iefen. J)er Äern jene« Serge« bejte^t 
offenbar au« bem nämlichen Djforb-Äalfjlein mit Ammonites Tatricus, 
mli)ti duä) bie obere ®rm)pe t>on @ }) e ä j i a jufammenfe^t, 3n einer an- 
deren ißaraHele toicb bie 3Jerggru})j>e jn^ifc^en ber 3Waremma unb @iena 
<»u« »eigem, rotl^em unb gelbem Warmor (bem „montagnuolo Senese") 
gebilbet; ba« ®anje ru^t auf einem Konglomerat unb fc^eint bie 3ura* 
3lei^c gu oertreten; über i^m ge^t bie ©caglia ju Sage. Serjieinerungen 
lonnte x6) feine auffinben. 

Serfolgt man bie ^auptrücfen ber 2(j)enninen weiter gegen ©üben, fo 
treten l^ie unb ba ifolirte ^art^ieen jurafjtf^er ®efteine unter ben lie be* 
terfenben ©ebilben l^eroor. Slmmonitcn , jumal A. elegans, fommen in ben 
Sergen öfHi(!^ t>on Perugia unb in bem rotten Warmor üom WonteSalbo 
iDe{IIi(!^ )>on Perugia, \>ox. Ammonites Tatricus unb anbere formen ber 
Dxforb^®ruj)<>e flnben jt(!^ in ben Äalffteinen be« 9Wonte @ ubafio, öfl- 
1x6) »ott5lffifi unb bei 8a SRoffa jroifc^cn goffato unb Simbriano. 
2)ort treten alfo, wie in ben aj)uanifc^en ^Iptn unb bei S^>ejjia, fol^e 
4mmonitif(^e ©ejieine aW 2l|en unter ben üRuIben jüngerer ©ebilbe l^ertjor, 
inbem bie ®e^nge ber Serge meijten« t>on mac^jtigen SRacigno * 3lbragerun* 
jen Bebest ujerben. 

Sei ®efi unfern Xerni, ganj am ttjejtli(^en 6nbe ber ^tnnmtn, 
beoba(!&tete xö) rotten Äalfftein unb @(!^iefer, jum S^eil ununterf^eibbar 
Don bem ^ammonitico rosso^ ber t>enetianif(!^en 9I))en ober ton ®)>qjia; 
u fü^rt ^arafteriflif(^e $etrefacte|t , »ie Ammonites Tatricus, A. biplex 
tu f. tt). S)ie rotten ammonitif^en ®efteine »on 6eft , bie ft(!^erli^ ber D|- 
fj)rb^®rup})e angel^Bren , ru^en auf grauem , »ielleic^t taufenb gug md^tigem 
itolfjlein , ber Öuarj ober geuerjlein^ftnollen enthält ; pe »erben »on <>Iat* 
tenförmigem Äalfjicin unb IDoIomit-ÜWaffen bebccft. ^atte man nun ni(!^t bie 
Serficinerungen in biefer rotl^en 3one — fein l^aupge« jpi^anomen in ben 
9H)enttinen — gefunben, mt würbe man ba« 5llter ber S^ic^ten geahnt 
J^aben? Sin unangenehme« ®efü^I ergreift ben ®eoIogen, wenn er Sage* 
lang in bicfen Sergen loanbert , o^ne anä) nur bie 6pur einer Serjteinerung 
JU finben. Sie 5lmmoniten oon 6efi jtnb be^^alb t>on unf^a^barem SBertl^. 
S)ie palaontologif^en gorf (jungen oon ißonji in bem öjlli^en I^eil be« 



•) 2Äatt(i^c ^^anomene an ben ®e^dngcn ber ®ranit--SWaffen »on S am p ig Ha 
itnb be« 9)orgebirge« »on fßiombino gleichen in ^o^em (S^robe benen auf ber 
atad^barlid^en 3nfe( (S(ba; difenerse-fu^renbe (i^efleine fommen gleidiffall« t>ox. 



118 

Ätrc^cnjtaate j werben , »crcint mit t>m mincralogif^cn ©Witterungen ber 
üulfanifc^en unb fr^ftaUinif^cn ©cMIbe bur^ SWcbici 6<)aba, unb ncbjt 
bcn arbeiten eine« ®. @<)aba unb Drfini übet bie abriatif^e 6eite 
ber großen 3l))enninen-3lje, neue« 8ic^t über ben un« bef^aftigenben ©cgen^ 
Panb verbreiten, ^onji öerj^^crte mi^, bag — fc ferner au^ eine Xren* 
nung foI(^cr ©efteinc in ))etrogra})^if(ä^er ^inft^t fei — e« ja^Irci^e Stet- 
Icn läng« be« m^iäjtn ©nbc« »om ^auptrficfcn ber 5H)enninen (t)on®^cg^ 
giaunbbemSWontcSucco in 9'i.-9^.^2B. übergoffato ®uaIbo na^ beut 
®oI giorito in @.-@.-D.) gibt, wo ftalfjlcinc mit jurafftfd^en 5lmmom* 
tcn üorfcmmcn, unb allenthalben bie Ärcibe^Sebilbc unterteufen. J)er ge^ 
nannte Mdm jie^t ^jaraUcl mit anbercn gleiten %ÜM, namli(!^: 1) benr 
bon 2Ronte ©ubafio unb feiner Serfangerung auf ber Djlfeite M 
®<>cUto-S^aIe«; 2) bemt>on®efi, ti)cjtli(^ Donlerni, unb 3) benr 
bom üRont e ©etona. 6in merter bfirfte fiä} in ber to^canifd^en SRaremma 
finben. So^e t^ai\aä)m beujeifen jur ©enüge ba« tjortoaltenbe 3(uftreten 
bon 9ftücfen unb SWuIben in ber Stiftung au« W.*9i,*3B* nac^ ©.^<S.^D.^ 
in Xüüö^t ein groger S^eil ber ^albinfcl jerfaCIt. 3ln^altenbe Unterführungen 
aUein fönnen bart^un, bi« p uje^er 3lu«be^nung jurafPf^e ©efleine — 
ben fofftlen JRejten gcmafi — bon 9f?cocomien unb 5treibe ju trennen fnt 

6« iji tt)0^l fein S^^^^h ^^^ «nter ben ja^Irei(!^en 3(bdnbirungen boir 
3»armor in gtalien ber gemeine „cottanello" — au« welkem bie ©äuleit 
ber gagabe toon <Bt $eter befielen — fo »ie bie „breccia di Simone*' 
einfädle , römif(i^e 9ftcj)rdfentanten be« „ammonitico rosso'' ober Dyfotb^ 
©ebilbe« jtnb. 

Heber bie Serbreitung, tt>el^e jurafjtf^en (Sefteinen öon ber bergigen 
fRegion ber Kentral-5l<)enninen (bie fx^ bon bem ^o^en ©ibitta unb 8eo* 
nejfa bi« in ba« ftönigrei(!^ 9^ea<>el jie^t), eigen, ift nur SBenige« befannt, 
Drfini unb Slleffanbro @<)aba ^aben na^gen^iefen , baß auf ber Djl- 
feite ber 3l|e jurafPf^c ©cbilbe »orfommen; bie l^öiS^jien fünfte befte^eit 
au« Äreibe ober 9'Jcocomien. ßigcne Seoba^tungen überjeugtcn mxä), baß 
bie bon ©ollegno auf feiner ^arte al« jurafflfiS^e bejei^nete Serggru<><)e, 
bie ft^ i)on gii)ita SafleHana na^ ®aeta erftrecft, gurÄreibc, unb 
jtt>ar ju ben um Sleajjel auftretenben gel«majfen gel^ört.*) S)te tiefjlen 
6(!^iWten an t>m großen Sorgebirge an b^ ©übfeite ber -33at t>on fReaptt, 
unb namentlich bie bituminöfen Äalfjieine bon SorreOrlanbo betrautet 



*) ßoUegno ^at fcitbcm feinen 3rrt^um eingefe^cn, unb unterrl^tete mi^ 
tfwon f betoor td^ bie ©egenb U\vl6)U. Sei einer größeren ^«rte jinb im Einfang 
berartige geiler «ntjermeibti^ unb goHegno »erbient jebenfall« großen S)anf für 
t>a^ geologif^c ©emälbe feiner ^imat^K(ä^en ©egenb, ba^ er entrtorfen. 
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'•8<^ff*i ^^^ iwrafPf^, ba fle Pycnodus rhombus (Ag,), Notagogus 
Penüandi (Ag.J u. f. n>. enthalten. S)a9e9ett bürften einige tiefere S^i^ten 
im Sal ©iffoiii, öjili^ i)on »ocera, gum 8ia« gerechnet »erben, benn 
pe fö^ren na^ % ßgerton*) toerf^iebene gif^Wcjie, nämli^ Semio- 
notus Pentlandi (Egert), S. pustulifer unb S. minutus (Egert). 

SittiU-mHU in ^talitn. 

gine f^arfe Unterf^eibung g^if^en Äreibe unb 3ura*®eHIben in 3ta^ 
Iten ifl, au4 f(!^on angegebenen ®rünben, feiten nnb nur bann mögli<^, »o 
bie eine ober anbere ffirm><)e Serfteinerungen entölt, »erglei^bar mit be- 
Tannten Seitmuf^eln ber aipen. SeiSligja im SBejien, beiSRailanb im 
8roitteH>unft, unb im Sicentinif^en im Djien finben »ir feiere Stellen. Ser* 
la^t man aber ben @aum ber 9)erge unb gelangt weiter na(^ Italien, fo 
treffen »ir auf tt>eite ©trecfen l^in feine @j)ur eine« fofftlen SRefte«, bet- 
un^ ilber ba« Sorl^anbenfebn ber Äreibe-gormation Sluff^lu^ gewai^ren 
Knnte. SBir fe^en un^ umgeben t>on breiten , »eflenförmigen ^öl^en , au* 
©anbjiein, Schiefer unb unreinem ftalfjlein befte^enb, beren man^e gar 
fe^^r an ben gli^f^ ber aii)en erinnern, $areto'« geognojiif^e Äarte r>on 
2igurien (t)on 9ligga hü ©peggia) unb ba« pe begleitenbe SBerf**) 
erfldren gur ®enüge, tt>ie ^ier fetbfl ein au«gegei<^neter, mit feinem ^eimat^:^ 
lanbe vertrauter (Seolog mit ©^mierigfeiten gu fdmpfen ^at 33ei Sligga 
geigt ^6) eine beutlic^e Slei^efolge »on bem Sleocomien-Äaffjlein bur(i^ Qkün^ 
fanb unb Äreibe bi« in bie nummulitifc^en ©^ic^ten. 3lber iti ber gangen 
Oegenb b^liä^ unb toejHi^ t>on ®enua »erben bie fc^ieferigen, garten StalU 
plaütn (aiberefe) unb bie aRacigno^Sanbjieine aU ein ^ö^ered ®lieb bet 
fecunbären d'poäit gufammengefagt 



♦) Proc. of the G^ol. Soc. of Lond. vol. IV, pag. 183. 

*•) $ a r c 1 betrautet in ben „Cenni geologici sulla Liguria Marittima" (pg. 30 — 
47") f5mmtli(^en Tlaci^no unb 3llterefe ßigurien« al« ber Äreibe^ unb fecunbären 
epod^c angeWrfg , »eit pe gut oiben führen unb nirgenbö 91ummutiten enthalten. 
SBaö le^tere betrifft, fo pe^t er bie unterfte gro^c 23anf »on Sligga gteic^fafl« für 
^eibe an, »eff fle auf einen Sleprafentanten ber »ei^en ^eibe folgt, ber grüne 
ÄBmer in 2^enge umf^lie^t. m ifl iebo(^ fein 3tt?eifel, ba^ ba« nummwlitif^e 
©eflein »on $«tgga eocen unb tertiär ift, unb auf einem 95ertreter ber »ei^en 
^eibe mit Snoceramen ru^t. 2)a8 5llter ber an IBerfteinerungen leeren 2Äacigno 
unb 5llterefc »on ©enotjefato mit ©i^er^eit gu befiimmen, bleibt eine reine Un* 
möglic^feit, ba überbieg bie genannten Oetilbe nac^ aflen 9li(i^tuugen oon ©erpentin 
unb anberen eruptioen SWaffen bur(^brungcn ftnb. Tih^ilä), ba§ ein X^eil ber treibe ». 
angehört unb ein anberer ber 9iummuliten-®ruppe. 2)ie ndmli(|en gucoiben-Slrten, 
bie ftd^ in ben Sllpen no^ in ben eocenen atlagerungen finben, unb M in bie un* 
tere Äreibe be« nörblic^en Stalienö reichen, fönnen ni^t aU bcgei(^nenb für ba* 
Sitter ber fragU^en ©ebilbe angefe^^en »erben. 
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3n ben ^ugattean flnbgn ti^ii (j^fatafteti^ifö^e $etref«<ten bet Jtieib^« 
^rmation. Sion Um ^aupt%iVvc%t but$ eine SRiiIbe tertiärer Wiagerungeit 
im Sicentinif(%eJ! jetr^nt, ijl bicfe öei^s?iH>}>e^ — au^ X?a^9ten irnb ber 
©caglia feejie^enb — toegen ber SÄa^e bon 5ßabtt^ bur^ gorf^ungen bor* 
tiger ©eologcn bereite befannt. J)a Wio*) gebührt namentli^ bal Ser« 
bienfl, in feinem au^fül^rli^en ® er!e , im Serein mit ©atullp unb anbe- 
ten, eine S^ilberung ber fogenannten ^>feubo--buHanif(i^en ^^anomene jener 
©egcnb, fo »ie eine Slufja^fung ber bortigen foffikn ^t^t gegeben ju 
l^aben. Snbejfen fonnte man auf bie SJef^reibung ber le^teren ^in geolo* 
gif<^e5lbt^eilwngen in ben fecunbdren Oebilben berfu^en^ obwol^I bie S^i^*^ 
ten mit Ainmonites, Belemnites unb gett>ijfcn ö(^niten (Ananchytes ova«-- 
tns) MU ben 9{ummuliten^fü^renben @e{leinen getrennt würben, m\i^ ba 
91 io — ber 3lnfi^t 95rongniatt'« foJgenb — für tertiate ^alt. SReuere 
Knterfu^ungen ?ßaffini'^ unb ©atullo'«, namentli^ abe« Biflno'« 
l^aben barget^an, baß bie Äalfmajfen — früher unter bem 9?<imen graue, 
tteiße unb rot^e ©caglia befannt — i^ren ^etrefacten gemäß in jwei gbr^ 
mationen jerfaflen. 3)ie untere r^^^uäfentirt ba« Oifc^rber-Sebitbe, ben- „ara- 
monitico rosso* ber Älpen; fi^« entölt Ammonites Hommairi (d^Orh.)^ 
A. biplex (8ow,) unb A* Zigoanus (d^Orh,) ©ie nad^^e Slbkgerungr 
Weocomien, bilbet bie SJaft« be« ftreibe^S^fteme« unb wirb ^arafteriflrt' 
t)ur(!^ Crioceras Duvalii, Belemnites dilatatus (Blmnv.)j Ammomtefl- 
cryptoceras (d^Orb,), A* AstienaBUS (cTOrh.) unb A. iufandibuluin (dOrb.) 
ai^bann folgt ba« al« „Aptien" ®ebiet bon b'Orbign^ bejei(j^nete ©e* 
bUbe : e« enthält ben Hippurites neocomiensis, Sphaenilites unb Ammo- 
nites Guettardi. S)ie oberften Sc^ic^ten be^^en au« @cagUa, t^dä^t bie 
weiße ÄreÜe bertritt, mit Inoceramus Lamjurcldi , Anamshytee tub^cu- 
latus, Holaster u. f. to. 

3igno ^at in feiner ©ef(^reibung be« „terreno cretaceo* ber u- 
netianif(!^en 3(Ij>en, n^eld^e« in ber ü)^onfenera entwirfelt ift, bie »oB- 
ildnbige ^Reihenfolge aüer ©lieber be« Äreibe*®i^(lerae« im norbU(^en Sta- 
uen gejeigt. Snbem er bie „biancone"' ber ^majolica***) bon aWailonb 

*) Orittologia Euganea del Nobile Niccolo da Rio ; 1836. 

••) 2luf bcm regten $ia»c*Ufcr gel^jcn bie ©^ic^tcn ber rotten ©caglia in 
eine anberc ®efteing-(Sruppe über, »et^c fi^ bur^ garbc unb ®tructur »cfentlii^ 
untcrfd)eiben. 'Sie jtnb mcijl grau, »cn mufc^eU^em fSxnä) unb wcc^^feüagcrn mit 
bünnen ©dji^tcn tl^jonigen ^ixqtU unb brciunltc^en ^altficin« mit geuerjlein-^nol- 
len. 5lOc bicfc ©ebilbc ge^en in einen grauen, an gucoiben reiben <Sanbjlein über; 
••mit bicfcm fommen 33dnfc eine« Äalfe« »or, ber mit fpät^igen fünften unb %t>m 
bur^jogcn ifl, bie i^m ein fr^flaflinifc^e« 5lnfe^en geben, außerbem erfc^eint ein Ui}' 
M n?ei§e« ©eftein mit mufiS^cIigem 33ru(^, ba« unter bem S^lamen „Biaacone" ober 
„Marmo majolica" befannt ifl. Jöergl. 51. b e 3 i g « o sul terreno cretaceo dell' Italla 
«ettentrionale. 9lnm. b. 93earb. 
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fllei^jlcllt, bct»eUt er \>vixä} mtfy^t^ Srten »on Crioceras unb Ammonites, 
Vit t)on b'OcHgn^ au« bem Steocomicn bcr ^proöencc Bcfqnnt gcmaij^t 
tcurben, baß bic italicmf(^enftalffl.cme,n)e^^ble9aji« berÄpeibc^SeBilbeaMe;^ 
wad^en, tJoHfornmen t>erf^iebcti ftnb »on bei: pe. bebecfenben rotten unb 
grauen ©caglia, unb i)on bem Olforb^Sefletn ober „ammonitico rosso^ 
unter i^nen, 3c^ !an|x mit ben italienifc^en Oeotogen barin niiii überein^ 
jiimmen, ujenn jte be^au^jten, baß ein Äalfflein jtt)i[<ä^en bem Ü^eocomien unb 
ber oberen ^cagUa 9'iummulitjen fö^re. 2)enn eine nähere Unterfuc^ung 
geigt balb, baß alle bie mut^maßli^en S^ummuliten*), bienament* 
lid^ in ben oberen @$i(^ten fol^er Äreibe^Äalffleine erf^einen goramini- 
feren^®efc^le(i^ter ftnb, (^au^jtfac^Ii^ Orbitolites) ; bie jmf^en bem foge*? 
tiannten IMeocomien unb ber @caglia auftretenbe @anbjiein^@(S^ic^te erinnert 
m jene ber ^profife ber baierif^en 3llpen unb »om ffirünten, 

3n ben (Suganeen wie in ben D.enetianifc^en %\pm, toirb ba« obere 
®Iieb berÄreibe öon ben »o^Ibefannten unter*tertiaren, nummulitifc^en ©ebilben 
be« Sicentinifd^cn bebecft, in meldten »iele Ü^^ummuliten^arten t>orfommen, §u- 
gjei(i^ mit Turbinolia unb anberen Serfteinerungen, 3)ie tertiäre ®ruj)j)e 
gie^t ft^ bi^ ju ben #geln [übli^ »on Sicenja, unb bilbet, einen S^eil 
ber oben ertoa^nten tertiären 3(blagerungen. Serlaßt man aber bie duganeen, 
unb »anbert über bie jwifclften i^nen unb beni 3KitteIj)unft ber 3H)ennincn aus- 
gebreiteten ebenen, fo anbert jtc^ ber geognoftifc^e ßbarajter ber ®e* 
genb balb, !Die 5talfjteine — beren man^e t>ieUei^t obere ®Iieber be« 
Äreibe-@9jieme« »ertreten mögen — »erben öon Serpentinen bur^bro<^en 
unb enthalten, faum eine 6j)ur fofjUer JRejie» Serflebe^i« foi^Wt ber ®eolog 
in ben Jtalfjtein-Sergen jujifc^cn öoto.^na unb Slorenj, ober an ber 
5lje im{6)pn Sigurien unb ^Jemo.nt; mit.üÄöJ^e entbecft et »enige 
fjucoiben unb felbjl; bie großen Maffen be« mit jenen, ®ebilben t^erbunbenen 



*) aSergi. „Snl T«rreno Cretaceo dell' Italia Settentrionale;" Padua, 1846. 
^«f ber 9l<ituxfi>rf(^r=©erf«mmömg ju Skwebia im 3a^re 1847 bemü^ete t(i^ mi^ 
vergebene, 91umm;uliteit tu bem fragt^en iticibe--^^bip)e aijiftufti^ben. Unter 'ben m^ 
3»eibeutigen, ^f^cocomien-^Jetrefactcn b'Drbi gn^'s, »el^e ßigno oup^iit, ftnb: 
Ammonites asteiianus, A. Guettardi , A. mocilentus , A. Juiletti , A. inaequalico- 
«tatus, A. Grasianns, A. Morelianus, A. subflmbriatus, A. reticostatus, A. Mathe- 
roni , A. Terverii, A. bidichotomns , {Leym^ , Belemnites dilatatas tBlainv.J, B. 
UtxLSfBlJ, Crioceras Emerici, rü'OfZ»^, C. Duvalli rl^uciü^, unb C. d&BiQrZigno.J 
^ußerbem tommen noc^ jmei $[rten t)on Aptychus unb. Spatangas retnsus t)pr. S. 
t). 93uc^ glaubt, baß einer Hx Aptychns au^ in bem oberen 3nra jl(^ eütfiefle. 
ßeuf^ner fü^rt in feiner oben erwähnten ©^rift jwei jurafftf^e Aptychus-^lrten 
an unb Terebratula diphya, bie jl^ in (Sefeflf^a^ »ieler S'lcocomien-^etrcfacten 
!n bem nämlid^en ^arpat^en»®ebin)e pnben — - eine Slnomalie, bic t^ bereits ju er« 
ü&ren verfugte. 
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SÄacigno bieten feine ausbeute. Snbejfen, fo feiten au^ ^etrefacten flnb^ 
l^at man benno<^ einige aufgefunben. S)et Hamites Micheli bon giefole 
nnb g»ei»ott5^entIanb unb^Pareto na^getoiefene Jlmmoniten/ genügen — 
in ber ßrmangelung anbetet ^^ettefacten — um mit gu Bereifen, baß ^ier 
eine 3cne Derbtcitet ijl »on etgent^ümli^et ^>ettogtap^ifc^et Sef^affen^eit, 
tot\ä)t ba^ Äteibe-S^ftem öetttitt, wie am nötbli^en (Sel^ange bct Äati)a^ 
tl^en. 3<^ bettac^te bie ftagli^e ®tm>^>e al^ ein Sequibalent be« obeten 
(Srünfanbe^ unb bct JJieibe, ber f^on biele bet ß^ataftcte be« gl^fc^ ober 
aRacigno bet Äteibe-^lMagctungen »on ®ofau eigen jtnb. ©ot!^ !ann i^ 
!eine«tt)eg« mit @ a b i übeteinjlimmen, bet allen STOacigno jut ftteibe te^net^ 
3(^ bin im ©egent^eil übetgcugt, bajbie bebeutenbjienaRaffett biefe« 
©ebilbc« — bcfonbetö H »o ei mit 9?ummuliten-®ef!einen in Setü^tung 
tritt, cbet fold^e bebecft — bet.eocenen Q.poä)t ange^^öten» Die Sc^i^te« 
»on ipetolla bei STOaffa ÜRatittima, xotlä^t bie »on ^JiHa abgebfl^ 
bete Gryphaea enthalten, te^>tafentiten mä^ meinet Änjtc^t tiit ^^öc^jte 
Äteibc^Stufe, obet bilben ben Uebetgang in bie tiefjlcn Xettiat-Sc^i^ten* 

SBa^ce Slequiüalente M 9lcocomien ftnb, »ie gefagt, im nörbli^ert 
Stauen feiten. Sagetung^weife unb pettogta<)]^ifd>e g^ataftete bet ©ejleine^ 
tt>el(^e ben w^tatogiotito'' genannten SJetg unweit 8ucca jufammen*- 
fe^en, f(!^einen füt 9leocomien ju fjjtei^en. Sie befleißen au« bieten ^tU^ 
futbigen Äalfjieinen , tei^ an geuetjlein, unb etinnetn an ben »biancone*^ 
in ben benetianif^en Alpen , welket gleiten Slltet« iji. Uebet ben Äaltpeinen 
liegen ©(S^ic^ten bon unteinem, fanbigem Äalf jtein , üon @^iefet unb totl^er 
©caglia, bie »o^I füt Setttetet be« ©tünfanbe« unb bet Äteibe gelten 
Wnnen» J£)ie gtogen Waffen »on SWacigno , toel^e bie gange 9tei^ bebecf en, 
bilben bie l^ö^ften ®ipfel bei angtengenben Setge, Auf biefe folgen eigen- 
tl^ümli^e ÄaIf-®onglometate , bie ben getDö^nli^en Pa^ bet ^au<>t-SRum^ 
muliten-Bone Statten« eingune^men f^einen. ^ai^ langem @uc^en fonnte 
i^ nut ben unbeuttt^en W>t>xud eine« Crioceras na^e an bem ®i))fel be^ 
mutbmagli^en Sleocomien finben. gucoiben fommen auf ben Älüften be^ 
unteinen , bet ©caglia a^nU^en Äalffteinc« bot , bet bie gtoge JRacigno^ 
5lblageiung untctteüft. 

auf fol^e @d(|n)ierigfeiten ftögt bei ®eolog bei bem Setfuc^, bie »equU 
balente bet ftteibe*®ebilbe in Sigutien, STOobena, 8ucca unb 2:o«cana auf«- 
gufinben, unb beten Set^dltniffe gu ben fle bebecfenben unb untetteufenben 
gel«maffen gu etmitteln. S)agegen etf(!^einen in bem fübli(tieten 3ug ber 
apenninen ni^t allein ^ie unb ba ä^te Äteibe-5lblagetungen, fonbetn fle ge^ 
»innen aui^ i^te eigent^ümli(!^en ß^ataftete »iebet, fügten begeic^nenbe 5ße* 
ttefacten unb fe^en bettdc^tli^e 93etgmaffen im fübU^en Statten gufammett. 
Sm ftii(!^enf}aate bilben biefe Aalfjleine, untet mannen SBinbungen unb 
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Srüc^en, bie ^auptfetten, mlä^t bie 3:^aler bon Umbria, bie ©ab in er 
Serge (Jiboli, Subiaco utib ^alejttina) begrcujen, fo »ie bie 
na^ ®aeta unb Üleapel ^6) au^be^mnben SoI«f er^^SJerge. Obwohl 
biefe ©ejietne in i^tet oberen abt^eilung ^am)tfa^li(!^ bur^ ^iljjjuriten ^a- 
rafteriftrt toerben, betmag i^ benno(^ ni^t mit äSeflimmtl^eit anzugeben, in 
»ie fem jle gu trennen feigen in einjelne Formationen , bie ben 3ieocomieff 
ober unteren ©rünfanb bertreten unb ben oberen ©rünfanb unb bie ftreibe. 
2)0^ »in \6^ hai Sorfommen »on nummulitif^en ©ebilben unb bon a»a*^ 
cigno oberhalb be« $i))l)uriten-ftal!fteine« in ben ©abiner Sergen befd^rei- 
ben. 3n ben Äalfjleinen bon ®aeta, fte fe^en nun !rb(iaflinif(!^ , grobfömij 
ober bi^t, fanb ii^ biele ^i^jpuriten. S)ie ndmli^en ®ejteine , ben STOonte 
SRargo bei@t. 5lgata jufammenfe^enb , »erben bon bünngef(^i^teten, bi- 
tuminöfen, bunfelfarbigen ftalffteinen bebecft, bie bieflei^t ben Si^eocomieTr 
re)>rdfentiren. Die jurafpfc^en ftalfjieine bon ©orrento bef^en groge Kd^^ 
tigfeit unb führen $ij)j)uriten ; bie gange, eben genannte ®xvippt unterteuft 
ben Stacigno. 

Itket Me e0(mit JUilagenntgeii tit Italien mi imi yerl|UM||jt. 

2)iefe ®ruj)^>e, »elc^e in ben benetianifc^en ?Hj)en, im Sicenttnif^en 
unb in ben ffiuganeen fo beutliö^ oberhalb ber Äreibe*®ebilbe enttoicfelt ijl^ 
»urbe f^on bielfat!^ befc^rieben* 9^amentli^ fennt man i^re SSegie^ungen 
in ben Umgebungen bon 9ligja.^) Um fo auffaüenber pnb bie 5P^dnomene^ 
weli^e bie ®ebilbe in anberen, angrenjenben ®egenben jeigen: i^re j^etro^ 
grap^if^e Sef^affen^eit dnbert ftdji ganglic^, unb fap ooQfidnbiger SRangel 

*) 3n Oefeüfc^jaftS^eirö beMte ic^ S'lijja imSa^re 1828; feitbem ^aben 
»Ir in bcr Äenntni^ ber ®cfteinc in bortigcr ©cgenb bebcutenbe gcrtf^rittc gc* 
ma^t. 3^ erinnere mid[) ber löer^Itniffe l^inxtiäitnh , um bie ec^Uberungen von 
^areto unb $ereg »ürbigen gu tbnnen. IBe^terer gab ndm(i(^ auf berSBerfamm« 
Iitng italienifd^er 91aturforf(^er j« Oenua einen auöfiHirUd[)ett Seric^t über bie borti« 
gen nummuUtifd[)en Ablagerungen; »d^renb er aber einräumte, ba§ ber grb^err 
zun ber nummulitif(^en ^etrefacten eocene fe^en, rechnete er fte bo^ — ber b^rt- 
f(^enben Slnjl^t »ei^enb — jur Jtreibe-gormation , fo »ie ben angrenjenben SWa^ 
cigno ber SWeereöaCpen, welcher bie 5RummuIiten-®ebiIbe bebetft. 2^ie Profile bejfel- 
ben ftimmen im SUIgemeinen fe^r mit meinen Seobad^tungen in ben Alpen unb tu 
^ ben %>enninen überein; \d) bemerfe ba^er nur, ba^ fte eine (Reihenfolge oon oer^ 
fi^iebenen, 9iummu(iten-'fü^irenben ©(ä^i^ten »o^irnebraen faffen, beren unterfte auf 
©cbilben (oft ©rünfanb) ruben, »eI^ebie3noferamen ber 5lreibe führen, ober an an^ 
beren ©teilen anbere ^etrefacten ber oberen ,Äreibe--®rupve- (Sin Äaifflein mit ^leo* 
comiett^aSerfteinerungen, unb ein anberer mit foffifen Dteften ber Oxforb-® ebilbe, »er^ 
vollftdnbigen bie Analogie mit ben$roftUn in ben oenetianif<^en A(pen. ^eregg^^^^t^ 
ba§ ber SXadgno ber SD'^eeredalpen aOent^alben jünger \tp , aH ber nummufitif<^e 
jlairflein. 
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m fofjtlen Siejlcn tritt ein, wie c« in Sigurien, SRobcna unb le^cana bet 
tJalL 3m allgemeinen finbet jt(% eine groge Sle^nli^feit im augeien ^nfe^en 
im\6)m bem ÜÄacigno ber Staliener unb bem gl^f^ unb SBi«nw ©anb^ein 
t)er ©^»eijer unb öfterreic^ifiS^en (Seologen. 3n ben apenninen unb in b^n 
^'pm fommt — wie i^ f^cn oben bemerfte — ein feinWrmger, glim* 
meriger ©anbftein i)or, ber bem getoö^nU^en aWacigno fe^r gleist; fein 
^ter — er mag nun ber ftreibe^ ober ber eocenen ^J^riobe angel^ören — 
ijl gtoeifel^aft. ^ä) l^abe ^ier nur jenen SRacigno im tauge, ber — »o feine 
Umflürjungen jtatt l^atten — jwif^en ober über ben nummulitif(!&en ®e^ 
iieinenerf^eint 93etra<^tentt)irbie Umgebungen öon glorenj, fofinben »ir, ba§ — 
obttjoi^l in ber 9^a^e ber ©tabt eine au« ftreibe ^ STOajfen befie^enbe 93a^ 
f« fe^It — bie ganje to^canifd^e Sei^e t>on Süberefe unb 2»acigno*®anb* 
^leinen auf fecunbärem (jurafjtfiem) Äolfpein rul^t, unb eine jiemli^e Ser^ 
breitung bcjifet, in ben j)ifanif(j^en ^rgen im ffiejien, beim aRonteße^ 
tona unb bei 6amj)iglia im ©üben, unb in ben ®entral'3l}>enninen am 
IWonte Serame unb 6itta bi Saiiello imOflen. SBa^rf^einIi(!^ ge^ 
]^örte bie untere ^bt^eilung in So^cana bem , feine Serjteinerungen-ent^al* 
ienben [Äebrafentanten ber oberjten Äreibe*©^i^ten an. 3Me Sejeic^nung 
„5llberefe" iji foweit au^gebc^nt auf jeben l^eHfarbigen ftalfjtein, ber ben 
tWacigno unterteuft ober mit i^m n)e(!^fellagert, wnb i^ie unb ba gucoiben ent* 
^dlt, baß ti fe^r getoagt fci^n toürbe, in an fofjHeii 9flejten fo armen ®e* 
^enben eine (Srenge gtcif^en fecunbaren unb tertiären ®ebilben gu gießen. 
SBir l^aben ^ier ni<^t, tt>ie in ben 9lH)en, einen SSerjieinerungen • fß^renben 
D'ieocomien-ftalffiein, ben S»e<>rdfentanten be« unteren ©rünfanb«, noci^ irgenb 
«ine 9lblagerung, »ie bie aH)inif^en Slequiüalente be« oberen ©rünfanb unb 
t)er 5^reibe. 5lber fo bunfel bie Ser^altnijfe ber SReil^e in abjteigenber Drb- 
tiung jtnb — »er bie ©ebirg^fette i>on Bologna nac^ glorenj bur^ttjanbert, 
t»irb ft^ baüon überjeugen — bieten biefe ©egenbeii bennoc^ einen ge* 
itauen Serglei^ung^-ißunft mit ben Silben in ber großen ^>ettogra^>^if^ett 
fKe^nltc^feit be« oberen 3Radgno mit bem %\p\6) ber ©(^toeijer» %\x6) erin^ 
«lern jte beß^alb an genjiffe SlIj^en^SRegionen , toeil 5ti)if(^en ben unterjien 
©^i^ten, in benen 9f?ummuUten oorfommen, unb ben ober unb unter i^nen lie- 
•genben Oebilben feine f(i^arfe ©renje ifl. tau Sewei« bient ber Umjtanb, 
t>ai ^illa unter bem 9'^amen „^etrur^gormation« eine Steige öon 
®ebifben gufammenfaßtc , bie — toie i^n fpatere llnterfu(!^uttgen überjeugten 
— in i^rer unteren 5lbt]^eitung au« jur Äreibe gehörigen aRajfen, befleißen, 
tod^renb ber obere S^eil eine eigentpmli^e 3toif(!^en-8ilbung au^mac^t* 
S)a bemnad^ ba« ^etrurif^e Softem — nad^ b^m, an organifc^en Sejiett 
irmjlen. Sanbfhi^ ©uro^ja« fo benannt — fecunbäre unb tertiäre ©ebilbe 
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in jlc^ begreift, fo Wibi e« nl^t jroeifel^aft , ba^ eine foliä^e Se^ei^nmij 
in ber Oeolcgie feine 3lnn)enbung ftnben bfirfe. 

SBäl^renb alfo einige ber tiefjten Slberefe* nnb 3Kacigno-®^T(J^ten al^ 
jweibeutige ftreibe^^ttkgerungen gelten fßnnen, bertritt ber obere X^eil bon 
^ptU a'^ ^etrur-Sörmation öoHjlanbig bie eocene (Sru^e ber ai<>en; glet(ä^ 
biefer, entölt er an bielen Orten nummuntif(!^e S^ift^f n'Silbungen , unb 
toirb bon mä^tigen Sanfen be^ 3»acigno-@anbfleine^ bebecft. 

!J)ie S^ilberung, toel^e ^illa gibt, bejHmmte mid^, bie nummulitif^en 
Äalffieine bon QÄoöciano bei glorenj ju bcfui^en.*) 3)ie Ser^Itnijfe 
»erbienen aUerbing« bie 2lufmerffamfeit ber ©eofogen. !Die tiefjie SiS^td^te 
Hlbet grauer Äattjiein ober 5llberefe, mit gucoiben 5 auf i^n folgen 6^iefer, 
bann nummulitifii^e Äalfjieine, enbli^ betrac^tli(ä^e 9Äajfen bon aWacigno- 
©anbjieitt, tt>e^e bie ^ügel t>on @t. SWartino jufammenfe^en. 2)ie tiefjlen 
6(i^i^ten bei ©alcinajo bejteben au^ bünngef(!^i^teten, l^eflfarbigen Äal!^ 
(leinen t>on.muf(!^eligem Sru^, mit TOergel-Sagen, bie Fucoides intricatus unb 
F. Targioni führen. **) 3)ie Äalfftetne, mit ©d^iefern ober SKergel »cc^feU 
lagernb, bilben einen niebrigen !Dom, bejfen ffiblic^e Seite unter anberen 
©d^iefem »on fti^warger unb rotier %atht, bem »®aIejlro« ber Um* 
»o^ner, einfaDt, bebecft bon bünnen ©treifen glimmerigen ©anbfteine« (SRa- 
cigno).***) 

ai^bann folgen Kd^tegraue Äalfjieine in <S(^i^ten von bier bi^ fünf 
gu§ aRa(i^tig!eit, bie fleine 9lummuUten (N. globulus?) enthalten, fo wie 
fleine goraminifercn , unb in ben oberjien Sagen Fragmente eine« alteren 
ftalffleine«. S)iefe STOajfen ge^en aHmättg nac^ oben in ^>Iattenförmige, fanbige 
Äalfjieine über, »el^e ben Uebergang in bie ma^tig enttt)icfelten STOacigno* 
üJiajfen bilben. 3ln ber Sajt« ber ©anbfleine erf^einen ßonglomerat'-Sdnfe, 
bie Örocfen »on Cluarj unb I)iaIIage enthalten, barüber liegen bie 3Kacigno- 
©anbjteine, bie — nur an i^rer Oberfla^e bur^ bie Sertcitterung ujeig 
toerbenb — im frif(!^en Sru^ bie graue garbe M 3Racigno jeigen. ©ämmt* 
li^e ©ebilbe beft^en eine gtei^fSrmige Sagerung, unb bon @t. SWartino 
bi« gegen bie ®ipfel ber ^ügel fallen jie nac^ @.*©.*D. unter aHradlig ab* 
ne:^menben SBinfeln bon 20® bi« 10*^ ein. 6« iji alfo flar, ujie bie :^ier 
in einer untern Slbt^eilung M STOacigno auftretenben $Rummuliten * Oebilbe 
beutli^ bon einer anberen, maiä^tigeren 3lblagerung M SWacigno bebecft »erben. 



*) 3^ »arb bcglctt^et »on d. Xorrigtani unb 3:argioni'Xoj§ettl. 

••) 2Bo biefc ^aüfteine ft^ »on blaugrauer garbe jeigen, werben fte, jum Uiltcr- 
f(^ieb »on ben »eigen 9)laffen bc8 „5llberefc" als „Solombtno" bcjei^net. 

***) aSergl. baö ^Jrofil, »elc^eä ^xUa in feinem SBerfe „Distincione del Ter- 
leno Etmri trä piani secondari del mezzo-giorno di Europa; Pisa, 1846, Tav. III, 
flg. 3, unb Mem. de la bog. g^ol. de France, yoI. II (2 nd. ser). pg, 163. 
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Äa^ meiner Anficht ^el^en biefe ©eJilbe auf berfelien ^Parallele , »ie bie 
tiummulittf^e unb ^l\)\di^@tvip)pt bec ^^tn. 

2)ie ^ügel bei $i{toia unb anbete Orte in ben Umgebungen M 
%xno^33^aMla^tn gute aRacigno-^rofile tt>a]^me^men; allenthalben erf^eint 
^er glimmerige, etwa« Äaßerbe^l^altige ©anbjlein mit «ömem ((^»arjen 
@^iefer«, baffen man flc^ in ber gangen Öegcnb aU eine^ trepc^en »ou^ 
fieine« bebient. «n mci^reren Orten nörbli^ bon ben })ifanif^en Sergen fallt 
tx abtt>art4 bon ben i^n unterteufenben ftalfmajfen. Seiber gemattet ber 
fDlangel an $etrefacten jtoifd^en ber ammonitifc^en ®ru)>))e ber ftaU«®ebilbe 
unb ben tiefjlen S^ic^ten be^ a^ten STOacigno — al^ 3tt>if(^en-Silbung er* 
f^eint bitter ftalfftcin mit geuerjicin^ffinoHen — bur^aud feine nähere Ser* 
glci^ung.*) Steigt man ba^ amo^S^al oberhalb gUreng ^inan, fo 
bemerft man befonber« jtt>if^cn ^onteSiaöeunb Sncifa md^tige 9anfe 
Don aiberefe^Äalfjlein, »elc^e jlarfe SBinbungen jeigen unb unter ben be- 
traf tli^cn Ablagerungen be« SRacigno einfallen; am Wtcntt Sonfuma 
treten — wie f(!^on $illa gejeigt ^at — jmif^en le^teren gtoei ober brei 
Streifen nummulitifc^en ^alffleine^ auf. 

2)ic ungeheuren aWacigno^üÄaffen, me^e bie Seiten be« oberen 2: iber- 
2:^ale^ unfern A r e g g o bilben unb ftc^ bon ba M in bie Umgebungen bon 
^Perugia gießen, fBnnen bi« gu ben ©e^dngen ber l^ö^jien 5l})enninen 
berfolgt werben , »o jte i^re Stelle auf fecunbaren ftalfjleinen einnel^men. 
atamentU^ ifl ber SRacigno gtt>if^en 5ßerugia unb Sreggo fe^r entwirfelt; 
er »e^fcUagert mit untergeorbneten «alfjlein^Streifen unb iji ftlbjl oft fal^ 
faltig. ®r bilbet bort eine »eite 2»ulbe, begrengt bon ben fecunbaren ÄaÖ- 
jleincn be^ ÜÄonte Setona im äBejlen unb burd^ bie Slpenninen im 



1 

*) 93ergl. Sulla costitnzione geologica dei monti Pisani, memoria del Prof^ 
Cav. Paolo Savi; Pisa, 1846. e>a\>i geigt, ben 9'lummnKten--Äalf al« oberfle« ©lieb 
ber ^reibe--®ru)>pe betrac^tcnb, ba^ er auf Sllberefe mit gucofben unb o^nc 5?euer^ 
flefn, auf aKacigno^Sanbflein, auf t^onigen S<^iefern unb gefledtem Äalfjletn mit 
gucoiben ru^t. Unter^al^ biefer oberen Slbt^eflung finben jtc^ anbcre, bunfelfarbige 
Äalffteinc mit gucoiben unb geuerficin-^noHen, bie öafid ber ^cibe-Slblagerungen 
bilbcnb, 3u ber aura^^gormation rechnet Sa»i, a(8 oberflefi ®licb bcrfelben einen 
lic^tegrauen ^alf jiein, gleichfalls mit geuerflein, ber — • »ie er behauptet — in ba« 
rot^e 3lmmoniten»®e|lein überge&t, unb aud^ no^ einige «Petrefacten beffclben fu^rt, 
»ad »o^il ni(ä^t gu begweifeln ift. 5Die untere 3ura^®ruppe ber 8ia« befielt aud »eig- 
liebem ^atfjlein mit gweif(i^aligen unb t^urmfBrmigen Tt\x\äitlnf ferner aud einem 
bunfelfarbigen ^alfflein mit unbeutli^en foffilen Olejlett unb au« „JBerrucano." 2)er 
eingige, beutlidEje ^origont in ber gangen 9lei^c — bur^ feine fecmib&ren ^etre* 
facten genügenb begel^net — ijl ber „ammonitico rosso," 5Der 8agerung«»S5Beifc ber 
9lummuliten-@ebilbe im \Mi6)m, wie im n^rblid^ienStaliennac^ guurt^eilen, bfirftc 
bie groge SWaffe ober untere Slbt^eilung ber 9llberefe»^alt(leine »irfli^ gur^heibe^ 
Formation gehören. 
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Dflen. 3fu« ben Scjie^ungen ber (SeHIbe ju bcn S^i^ten nfit ftreibc^Ser^ 
peinerungen fonntc {^ ni^t re^t ermitteln, ch fte tt>irtU(!^ untet^tertiäte 
feyen; i^ ^alte fte für mfaä)t Serlängerungen be^ eocenen ÜÄacigno bon 
Sireijo unb bemäXonte Sonfuma, in bem nummulitifc^e ^Magerungen 
t)cr!ommem Sei i^rer Unterfu^ung mugte i^ unmafü^rlit!^ 31 ey, Sron* 
aniart*« gebenfen, »elc^er, — aW i(^ i^m ^arafterijtif^e Q^icmplaxt M 
oberen plurif^cn Sublott) ^ ©cbilbcd jcigte, in i^nen d^te 2Äacigno*®efieine 
iu erfennen glaubte, 3n ber ^at, iä) Um nur »erjt^ern , bag bie tt>enig 
©limmer^ unb Äalferbe-^altigen , erbigen ©anbftcine , bie an ber Dberfla^e 
bur^ Sernjitterung eine af(^graue garbe erlangen, auf benen einji fjlami^ 
ntu^ bie ü'iieberlage bur(^ ^annibal erlitt, ^ä^ wenig bon ben ©ebilben 
unterf^eiben, auf benen ©aractacu« jum legten üRale ben Slömem @tanb 
l^ielt f obwohl jene eocene ober jüngere Äreibe-^lblagerungen, biefe jtfurif^e, 
))ald0joifc^e ©efieine ftnb< 3(^ ermahne bed Umfianbe^ nur, um getDiffe 
©eologen einer frül^eren Spo^e ju entfc^utbigen, bie — in einer an $etre* 
facten fo armen Oegenb — ben SRacigno al^ alte wOrauwacfe" betra^teten 
unb um ju jeigen, tt>ie unjiatt^aft ber ©ebrau^ biefe« SBorte« — auger 
in mineralogif(^em @inne — fe^» £>er 3Racignc ber Umgebungen bon 5^eru* 
gta ge^t na^ oben in ))lattenförmige Jtalffleine über unb n>irb bon ben 
©anbfiein- unb aKergel-^lblagerungen Ibebecft, bie bad Saumaterial gu 
Perugia lieferten.*) 

3m ganjen tt>ejm(^en @nbe ber ^penninen bon goligno Bi« gegen 
91 om tritt fein ÜKacigno auf, unb bie groge 3Kulbe jtoif^en biefem S^eil 
ber apenninen im Djlen unb ben fecunbaren Äalfftein-SRücfen ber fiene- 
fifci^en unb römifc^en SKaremma im SBeften mrb audf^Iieflic^ bon 
bul!anif(!^en unb tertiären ©ebilben eingenommen; nur gegen 9tom tauten 
einige ifotirte ^ügel, au« 2H)enninen-ftalfjlein bejle^enb, auf. Sübli(!^ oon 
Ittarni unb in ben ©abiner-öergen öp(ä^ bon 9tom, »o bie Äalf* 
jleine beutlic^ ber ftreibe angehören , treffen mir bon neueto nummulitif^e 
Äaüjleine unb aWacigno, nic^t an ber äußeren ober »efllid^en ©eite ber ®e« 
Krg^fette oon liooU unb ^alejtrina, fonbern jmfc^en biefen Orten 
unb ©ubiaco. ©dmmtli^e Äatfjleine ber ®egenb, felbjl ber fc^öne ÜRar* 
mor, unter bem S^Jamen „Occhio di Pavone'' befannt, enthalten $il)<>u* 
liten. ?luf meiner ffianberung burc^'« ©ebirge bon ^Paleftrina na(^ @u- 
^iaco Uobai^ittt xä), bag, »äl^rettb ber ^ijp^Juriten-Äalfftein gegen bie 
®bene ber 6amj)agna eine jleile gelöwanb bilbet, wenn man i^n quer 
gegen feine 6trei(i^ung«Unie, ober nac^ Dften berfolgt, md^tige Iffiinbungen 
unb örü^e ber @^ic^ten jtc^ einteilen ; bei Dieb an o toirb er bon 3Bdftfen 

•J dlne 95erle^ung am gu§e tjer^inbcrtc mic^, bie^ügd Bflli^ \)on Perugia 
«nb 9lffifi ju unterfu^en. {RummuUten foflen bort feine »orfommen, 
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unreinen, fanbigen ftaüfleine« mit KummuKten unb ^Pecten^ bitten tebetft* 
5H«bann faßt bie ganje Ralf^m=®tuppt unter SWuIben »on SÄacigno^Sanb* 
jiein ein, jenen t>on So^cana a^nlic^. ffienn biefe SWaffen auc^ an ber Dber^ 
pä^e bur^ Serwitterung eine rojlgelbe unb af^graue garbe erlangen, fo 
jeigt p(^ bo(i^, frif(^ gebrochen, Jener blauli^^ graue ©anbjlein mitfteinen 
Äörnern f^warjcn ©tiefer«, ber aU öaumaterial »on glorenj fo ujö^I be* 
fannt ijl. ®ie 3Äacigno^®d^ic^ten fielen bi^tceilen auf bem Äoi)f , pnb — 
unter einem @trei(i^en i)on @.*@.*D. na(^ 31,^9^.-©. — fo jerbro^en unb 
jtoifiS^cn bie alteren Äalfjteine ge^reft, ba^ man lei^t, mit i^ren Ser^ait=^ 
ttijfen weniger bcfannt, auf ben ®eban!en fommen Bunte , fle. unterteuften 
bie alteren ©efteine. 

Sei [ftojati (nal^e ber STOitte ber 3Rulbe) fdHt fcer bünngef(^i(ä^tete 
aRadgno mit ®^iefer-8agcn abtt>e(!^fclnb , unter geringem SBinfel ein unb 
ge^t na^ unten in ben namli^en fanbigen unb fiefeligen <2anbjiein fiber^ 
weiter ben ®il)fel be« pittore^fen ftreibe- Sergej toon Dieb an o bilbet. 
SJei ©ubiaco ru^t bie Äir^e bon 3Raria bella Salle auf geneigtem, 
grauem STOacigno, ber in abwei^cnbcr Lagerung öon l^origontalen , tertiären 
Konglomerat ^SWaflfen bebest wirb unb naä^ unten in t>k oberen ®(]^i^ten 
ber Äreibe-^alfjteine übergel^t, wet^e aUe 99crge ber Umgegenb gufammen* 
fe^en, in. beren ©rotten @t. Senebict fein berüi^mte^ Älofter baute, 
^ier, wie bei DIeoano, befielen bie Silbungen jwif^en '&i})^>uriten^ÄaIt 
ftein unb SKacigno au« fanbigen ober fiefeligen, unreinen, gelbli^-wei^en 
ftalffleinen mit ü'^ummuliten unb Beeten. Sei 5lgojla, im Seberone- 
S^al, fnb auögebe^nte ©teinbrü^e im aRadgno; er jeigt ^ä) fel^r l^art, 
Don bläulicher ^Jarbe, faum p unterf(^eiben bon bem „Pietra forte" »on 
gloreng» J)ie S^i^ten fallen unter fleinem SBintel gegen ba« X^al unb 
f^einen bie ma(!^tigen Äalfftein^Äli^jpen oon 5lgojla ju unterteufen; aber 
ber Slnf^ein trügt, e« ift nur eine ber großen Serwerfung^^Sinien in ber 
®ebirg«fette, benn ber SÄacigno ^at eine Steigung toon 10^ bi« 12^, ber 
fecunbate ftalfjlein fdHt aber unter 45^ ein. 

3lu« ber furjen ®^ilberung, wel(^e 3l» ©paba unb Drfini*) oon 
t>tn gel^majfen jw^ifien ber SBajferf^eibe ber 3lj>enninen unb bem Abriati- 
f^en aWeere, in ber ^JaraHele t>on 51« coli unb bem Ironto^glug, ge^ 
geben ^aben, gel^t ]^ert>or, ba^ bort eine weit größere 6infa$:^eit im ©e^ 
birg«baü ^errf^t, al« auf ber wep^en Seite ber 5lje. 3)er STOangel eruj)- 
tit>er unb bulfanifi^er ©cbilbe — bie lang« be« wejHi^en abfalle«, ber 
®ebirg«fette eine fo große SRoHe fpielen — mag woi^l bie bebingenbe Ur^ 
faiä^e fein, 3)ie jjolitifc^en SBirren im Sanhe l^ielten mi^ t>on einem Sefu^e 



*) Bull, de la Soc. G^ol. de France, 2me ser/n, pag. 408 (1845.) 



129 

ber M^t be« abriatif^cn Tlttu^ ah*^ iä^ tarn ba^er nur auf ®)paba'« 
unb Orfini'^ Sefi^reibung bertocifcti. 3^re Profile jcigen einen Ueber^ 
gang au^ bem „majolica" genannten Äalfflein in barflber liegenben Äalf* 
^ein mit 9^ummuUten, unb bon ba aufwärts burc^ graue unreine 5talfjleine 
mit gucoiben in DWadgno, 3ji nun bie 3WaioIica — wie i^ bermut^e — 
Süeocomien, unb niäaii iurafjtf(ä& -r- tt>ie bie genannten ©eologen glauben — 
bertritt fie bie Äreibe ober ni^t : toir ^aben eine beutli(!^e IReil^enfoIge (in 
anjieigenber Orbnung), in »el^er ber 2Racigno bie ^ö^jle SWaffe bilbet, 
unb nur bon tertiären miocenen S^id^ten mit ®t^p« bebest »irb. ^m 
bleibt bie grage übrig: n?a« für ^etrefacten finben jt^ in ©efeüf^aft ber 
ä(^ten SRummuliten ? Sie fd^einen ben bon mir bi^^er me^rfa^ bef^riebe^ 
nen a^nlid), unb jtnb ba^er feine ftreibe^5Serfteinerungen , fonbern bilben 
eine befonbere ®rupj)e. 3n biefem gaüe feigen »ir bie tool^lbefannte al^ji^ 
nifc^e Reihenfolge bon nummulitif^en Äalfjleinen bor un«, bie balb auf 
bem Jf^eocomien, balb auf ben oberen Äreibe^Oebilben ru^en, unb bon ma^* 
tigen gl^f^^^blagerungen btttdt tcerben, b. ^. bon unreinem Äalfjlein mit 
gucoiben, bon ©anbftein u. f. to. S)oc]^ ein Umftanb toeii^t gänjlii^ ai 
bon ben ffier^ältniffen im nörbli^en Stalien. J)ie miocene ober ©i^ip^^fü^renbe 
SMolaffe ber italienifi^en Oeologen erfc^eint a(« eine ungleichförmige aj^aflfc 
jwifiS^ien aWacigno unb t>tm unteren 6ubapenninen;®ebilbe. 3c^ glaube, bafi 
ba^ 5^^nomen ein örtli^e^ ijl, ba au^erbem bemerft toirb , ba^ bei Sligfoli 
bie nämlichen Formationen gleii^förmig über einanber liegen. 2öa^ bie mio- 
cenen unb j)liocenen SÄaffen, unb beren gegenfeitigen Uebergang betrifft, fo 
fott fpäter bie 9teb« baoon fe^n. 

SBeitere S3eifj)iele bon ber Sagerung ber $aupt^3Rajfen »on SRacigno 
oberhalb ber fecunbären ©ebilbe ober ^ij)))uriten * Äalf jleine be« mittleren 
3talien« »erben »ol^l überpfjig fe^n» 2luf bem oberen 3Beg bon 9tom mä^ 
^eaptl fann ber SBanberer lei^t beobachten , toie in ben Umgebungen bori 
ger entino nur tt>enig geneigte ^^xä^tm bon aWacignq unb bünne Sagen 
fanbigen aRergel^ bon einem Scaglia^Mcfen abfallen unb ftc^ unter ben jüngeren 
3:ertiär«®ebilben ber Sampagna berlieren. S)ie aWacigno^3R4Jfen an ber füb* 
ttjejilic^en Seite be« großen SSorgebirge^ bon Sorrento, ujelc^e« ben fübli^en 
S^eil ber Sai oon S^eabel bilbet, liegen gleichfalls auf treibe* ober ^iplpu* 
riten-Äalfflein. 

3lm bejien unb lel^rreic^jien jtnb tt>a^rf^einli(!^ bie Ser^ltnijfe §tt)if(!^en 
ber qberen treibe unb ben toa^ren eocenen 9fiummuliten*®ebilben am Wtonit 
®argano ju feigen; auc^ bon bem 33efu(J^e biefeS DrteS hielten mici^ He 
Ipolitifc^en 3ujiänbe ab. S)er oerjlorbene ^pilla ijl bieHei^t ber einjigc 
®eolog, ber benfelben unterfu^te unb bef^rieb, 8eiber »ar er bamalS no^ 
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ti^t fo tjcrtcaut mit Ui Sagerung^weife unb ben foffHen SRcjien bct fraj^ 
li^en ®tnppt , »ie er fpäter »urbe , unb i(^ tt>ci§j au^ feinem eigenen 
aWunbe, baß er no^ einen meber^olten auffing na<^ bem SDicnte ®ar* 
gano beabpc^tigt l^atte. 3» meiner ßntf^abigung fanb ic^ in bem minera* 
logifi^en ÜRufeum ju 9?ea<>el, ba« unter @cac<^i'^*) einft^t^Dotler Seitunj 
ßel^t; eine au^fü^rli^e Sammlung bon ^el^arten unb $etrefacten Dom 
SMonte ©argano; au« i^rer Setra(^tung Ukh e« mir niä^i im ©eringjlen 
gtt>eifel^aft, baß bort bie namli^e ©^i^tenfolge jtattftnbe, tt>ie in ben bene* 
tianif(^en 3llpen, im ftir^enjlaate u. l w. 211« ditejie ©eflcine erfci^einen 
l>i^te, l^rte, meige ftalfjleine mit geuerjleinen, außer Ammonites unb Ne- 
rinea fünf ^rten bon Hippurites eni^altenb. 3((«bann folgen anbere ©(i^ic^tm; 
tot^e Sreccie, eigent^ümli^e poröfe ^orallen^Äalfjleine mit Pecten, Voluta, 
Oliva, Dentalium, Fusus, Terebellum u. f. tt). Sine britte ©c^i^te ent^ 
]^d(t Balanus unb Turbinolia* S)er mit biefer ®ru))pe Derbunbene, tDeiße 
Äalfflein iji ein achter „calcaire grossier'' mit !Rummuliten. 5lr(^iac^at 
bie 9'iummuliten auf meinen SBunfc^ unterfu^t unb erflart, baß Dier Sitten 
auc^ in ben unteren ^^renaen Dorfommen. ®ine berfelben, N. laevigata, 
(Jjam,) finbet ^^ überbie« in bem Sonbon^J^on von Sracfle^^am, in 
ben unteren Sertiar-Setilben Belgien« unb im Sicentinif(^en, »a^renb eine 
<inbere — N. planospira (JBovb,^ ober N. assilinoides {Eut) — in t>txi 
SlH>cn ungemein ^äufig x% unb bie N. granulosa {Arch.) in ben ^Pprenaen 
unb bei 2)aj getroffen wirb. S)a« 3(Iter ber fragli(^en ©ebilbe bleibt ba^er 
mifi ätt>eifel^aft. 3^ füge no^ bei, baß in feinem ber ja^Ireic^en ^anbjlücfe, 
n>el(^e i^ unterfu^te, 9'iummuliten juglei^ mit ^ilJi)uriten borfommen, auö^ 
l^errfc^t jlet« ein getoiffer Unterf(!^ieb jwifc^en bem garten , bid^t^n , weißen 
geuei^lein^ü^renben ^ii>i)uritenrftal!ftein unb bem reißen, grobförnigen Äal!^ 
<lein mit ^«ummuliten. 2)ie Sammlungen oom STOonte ©argano ent- 
l^alten no^ jüngere Serjleinerungcn au« einem Äalftuff, ttjorunter Pecten 
latissimas, Panopaea Faujasii unb anbere tt>o^I befannte @ubaj)enninen- 
HÄuf^eln, S)a« Sor^anbenfe^n ^>(iocener 9lblagerungen , toie an ben Äüjlen 
^e« mittettanbif^en unb abriatif(^en SWeere«, iji ba^er mit ©ic^er^eit nac^* 
gemefen. 

gSA^tm^ ifWmu ml jftttgtre brttia JlUagtntttgett ttt ^taltt«. 

Sdngjl fannte man ba« auftreten bon plioccnen unb miocenen SÄajfen 
im nörbli^en 3ta(ien, ^atte aber ben gegeufeitigen Uebergangen ber ®rui)j)en 
nur toenig Äufmerffamteit gef^enft. 3^ «Jitt ba^er juerfl jeigen, »ie im 



*) Scac^i Witt nun felbjl ben 2Äonte (Sargano befuc^en, bieÄagenmg«^ 
SSer^dltniffe unb foffilen Siefle befc^reibcn. 
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«iörNi(ä^en Stauen bic altejtcn mioceneti Qa>tm m6)t p\m t^txl cocenen) ®e* 
BUbe ganj attmalig in bie ü^er i^nen liegenben @ttBapenninen-6^i^ten 
Aitt^t^ta,*) 3^ ^Äbe bereit« bei ber Säuberung bcr ©egcnb um »affano 
iinb Slfolo babon 9efj)ro(^en unb bemerft, baß tt>ir bon 3i9«o eine Se* 
((ä^reibung btt fopen 3iefle au« ben ©^i^ten jwif^en ben nummulitifc^en, 
jeocenen ©ebitben unb ben barüber liegenben aRergetn unb Konglomeraten 
ju erwarten ^aben. 

S>ie ®egenb, weiter i^ juerjl bie Slufmerffamfeit jutoenbe, ba fe eine 
ununterbrochene 9flei^enfoige r>on ben ^ö^jlen S^i^ten ber eocenen ober r>on 
ten tiefjien ber miocenen ÜRaffen, bur^ eine mächtige 3lblagerung ber le^* 
ieren bi« ju t>m au«gebe^nten, ^>Uoccnen ober @uba^>enttincn*®ebilben jeigt, 
iji bie »erg-®rup^e »on aWonferrato, bie jt^ in ^ufeifen^gorm — bur(!^ 
ben Sauf be« ^o bcjei(^net — jtoif^en Xurin im SBejIen unb 911 ef [an* 
bria im Oflen ^injic^t 3n ber großen, mit ^WubiatSlblagcrungen erfüllten 
-ßbene jmfc^en ber nörbli^en Siegung be« $o unb bem SBatl fr^jlaUinifi^er 
ainb eru))tit)er gel^majfcn, bie t)ai 6nbe ber Sllpen äufammenfe^en, bürften 
ujo^l e^ebem ftreibe unb coccne ®ebilbe tjor^anben geujefen fe^n. Sie jtnb 
^ber längjl t>erf^tt>unben. Die altejlen ®ejteine, xotlä^t auf bem regten 5po- 
Ufer JU Sage ge^en, crflrecfcn fic^ oon ®affino über gafalbotgone 
bi« gu ben Sergen füblid^ t>on Serrua, ober mit anberen SBorten: fte 
bilben bie niJrblid^e ©renje be« ÜÄonferrato^ 3»if*en ben weit verbrei- 
teten fanbigen OMergcln treten geioiffe eigent^mli^e geftecfte ftalfjteine auf, 
in t)ertifalcn ober ^o(ibgeneigten @^i^ten , wjeld^e — ba fte an einem 
Orte ein beftimmte« Streichen §eigen unb 9'iummutiten ent^aü-en -^ bon 
:€ U e g n **) unb @ i « m o n b a al« Äreibe * ®ebilbe bef^rieben tt>urbem 
©eitbem l^at ißareto — meiner 9lnjic^t beil)flic^tenb — bie ftagli^en 
@d^i(^ten für tertiäre erflart, bie in inniger Serbinbung mit ben miocenen 
aWaffen \>on Su^jerga flehen. 

Son jtoei au^gcjei^neten Paläontologen au« Jutin, @i«monbü unb 
®ellarbi, begleitet, befugte i^ ben Serg. ©ine gebrängte S^ilberung 



*) 5luöfü^rlicf)ete Mitteilungen finbet ber gcfcr in ben Sßerfen »on 5^areto, 
ipillci, $^ilippi u. f. w. 

••) aScrgl. M^m. de la soc. G6ol, de Fr. vol. II, pg. 203. gollegno f)<d 
aud^ ba« ganje öjtUdje @nbe be« ÜJionfcrrato »on 95errua mä^ Safalc als 
ber Äreibe angc^orig auf feiner Harte begcic^net, o^nc weiteren ®runb al« ba« gele- 
gentliche 2Jorfommcn »on bem Äalffteinüon (Saffino , ber ^ic unb ba !Rummulitcn 
fö^rt. 3(^ bebaute, ba§ meine 3eit mir benS3efu(^ be« öftliAen X^eil« »om ÜÄon^ 
fertato ni^t geftattete, in bem — nad) Sotlegno — eine »icl gtb^ete treibe- 
^attbic etf^eint, benn i^ jweifle ni^t, bag — allen Slnalogieen na^ p f^lie^en — 
ein Uebetgang in bie wagten eocenen Slblagetungen, obet in ben gl^f(3^ bet 5llpen 
JTiad^jttweifen fe^n bütfte. 
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möge ^offe;tttü^ {eben B^jeifel über ba« Wter bcr S^ic^tcn Bcfeitigen unb^ 
gugki^ einen aHmÄltgen Uekrgang in bie jüngerert Xertiarr®ebilbe bartf^unf. 
Sten ben Ufern be^ ^o, unfern ® affin o ^inan^eigenb , beoba^tete i^ 
glimmerige üWergel, bie crjl »enig geneigt, fj)ater auf bem Stop^ jiel^en unb^ 
aHmälig in einen falfigen ©anb^ein ükrgefjen, ber bort SRolaffe genannt 
»itb* SBeiter oben erf^inen fanbige SD^ergel, glei(!^fatt^ in oertifaJen @^i^ten^ 
bie einen Äalf jlein-Streifen mit S^ummuliten einf^liegen, ber bon !R.^9^,.^D. 
naä) ©.*©.-©. fhei^t. ^a^ einem futjen 3tt>if<^«nraum ftnben jt^ ÜÄergel 
mit uttboMommenen ^flanjen^9!ejien , aWbann folgt eine anbere, ungefähr 
jt»5lf gug ma^tige Sanf blauen, l^arten Äalffleine^, ber bon 3Ö.^@.^SB. na^ 
0,'%'0. jlreii^enb, mi^ ®.^<S.^D. unter einem SBinfel bon 60^ m 60^ 
einfaßt unb bon unreinem Äalfjlein ober bon falfigem ©anbiiein bebe* 
tt)irb. SBeiter oben jeigt jt^ ber ndmliiä^e, gefiedte ftalfpein , bei unter be- 
trä(|tUebem' SBinfel na^ % einfätk. 

2)a« 3l(ter biefer ®ebilbe einjig auf ba« Streichen l^in befümmen ju 
»oHen — »ie 6oU egno e^ berfu^te — bünft mir getoagt. 6d genügt 
gu t^ijfen, ba§ bie ^au<)tmajfen bon ®.::@.^2B. na(^ D.^S'l.^D. jlrei^en, 
unb ebenfo ber nummulitifc^e Äalfflein, bie Song(omerat-93änfe,< bie Sanb*^ 
unb 3^erger-@c^ic^ten, meiere bie S3ergebon ©uperga unb aWonferrato 
jufammenfe^en. !Den nummulitif^en Äalffiein fann man aU eine unregel* 
madige 9J|e betraci^ten , über ber gegen 9^, :^in einige jüngere unb jertrüm^ 
merte @^ic|ten liegen, welche bie ©i^^^-^ügel unb einige anbere ^ö^en an 
ben Ufern be^ ^o jufammenfe^en unb bie ^Jliocenen SWaffen bon ®errua 
unb ßre^centino unterteufen. Segen ®üben liegt über bem ^alf^ein bie 
S^eii^e bom ©uberga unb 2Äonf errat o. 5Da« nummuUtif(^e Oebilbe iflr 
bemna<^ tertiär, namentli^ auc^ mi^ ben ^trefacten §u fc^Iie§en, bie mit 
ber Nummulina placentula (Desh.) borfommen. !Die Terebratula , in 
ber ßoHegno eine Äreibe-5lrt ju erfennen glaubte, ift bejeic^nenb für bie 
altere Serttär^®rui)^)e ber ©egenb. 5lu^erbem entbedten mir in bemfelben 
Äal!jiein eine groge 5lujler, Ostrea gigantea, gragmente bon Pecten unb 
(SoraHen unb einen gifc^-3a^n (Oxyrhina Desori Ag,) fammtlid^ ^arafte^ 
rijKfd^ für bie lertiär^dpo^e. 3n ben fanbigen Sc^i^ten, bie unmittelbar 
über \>tn gejiöcten ^alfjieinen i^re Stelle einnehmen, fanben loir Pecten 
BurdigaUensis nebjl Pectunculu9 unb Turbinolia. !Da^ Filter ber 3lbla* 
gerung ijl ba^er ni^t jweifel^aft. 2(m meijien überrafc^te mic^ bie Sle^nli^- 
feit M geffedten, biegten Äalfjleine^ mit bem ©ebilbe bon eaflellßucco 
jti)ifc^en 5lfolo unb ^offagno, ba^ gleic^faH« bie oberfie ©renge ber 
ber 9^ummuliten au^maiS^t. ^6) glaube ba^er, ba^, inbem ic& bie nummuli- 
tifti^e SJafi^ be^ $rofiU bom ®uj)erga mit bem »oi^lbefannten Streifen in 
ber beutli^en S^i^ten^S^tei^e an ben ©e^ngen ber berietianifc^en %lpttt 
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i&exitnUf i<^ juglei^ ein betlnfi)>feiit)e^ Sanb {totfi^en ben eocenen SUage^ 
Tungen ber ^(l^cn unb ben miocenen M nörbU^en Stallend ^a6c. 

S)ie ent»i(felung ber ©(^^ic^teit, ber aUmälige SBe^fel aul miocenen 
in pliocene SKajfen, ber ft^ abwart« öon ben Sergen fübli^ »on 6a fiel 
SHotttalto na(i^ ber 6bene »ongl^ieri einjleßte, »erbienen befonbere 8e* 
4(i^tung. S)ie grobMrnigen gonglomerate öerf(]^n)inben gan^ü^, fiatt iferer jletlen 
fif 3Banfe »on @anb unb Mergel ein/ mit Cerithium, Cardium, Vermetus, 
u. f. tt). 3luf biefe folgen 6^t^ten bon ©anbflein unb unreinem ^alf jlein, 
bie in ber Ml)t öon ©aflell SW^ntalto mit S^iefer tt>e^fettagerm 3luf 
bem gangen (ungefäl^r jtvei englif(i^e 2Äeilen umfaffenben) [Raum faden bie 
6^i^ten unter 20^ bi« 25^ gegen <S. ein, e« finben fl^ gewiffe fubajjen^ 
ninif^e SRuf^eln , tt>ie j. 8. Lucina Astensis (eine »o^Ibefannte %xi 
ber Serge bon 3ljii) juglei(| mit Cleodora obtußa unb Ringicula BonelH 
bom ®u^>erga — ein Sewei«, bag ^etrefacten jufammen öorfcmmen, beren 
einige aU xAiount, anbere aU miocene gelten fönnen. 5luf bie miocenen 
Sanbjleine folgen SKergel unb 6^iefer, ^duftg bon anberen 2Äerget8anfen 
bebecft, t>k ftd^ unter bem gelben @anb t)on S^ieri berlieren. 2)iefe üRergel, 
bie man ge»ö^nli(j^ für fuba)penninif(]^ ^alt, unb bie bon ©anb^^blagerungen 
bebecft »erben, tt>elc^c bie jüngjien SKuf^eln ber @ruj>)je führen , entölten 
folgenbe 5lrten, bie ©i^monba für mic^ bejHmmt ^at: 

Turbinolia duodecimcostata Goldf. Dentalium circinnatum Sow» 
P. „ coarctatum Lam. M. 

fossile Linn. M. 
inae quäle Brorm, M. 
pseudo-entalis Lam, M. 
rectum Linn, M. 
« sexangulare Lam, M.* 
Cerithium vulgatum Brug. P. M. 

^ inflatum Bell, M. 
Nassa costulata Ben, M. 
^ semistriata Br, P. 
„ serrata Br. P. 
Buccinum polygonum Br. P. M. 
Cossidaria echinophora Lam. P» M. 
Cassis texta Bronn P. M. 

„ variabilis jBeZ^ u. Mcä. M. 
Cancellaria Bonelli Bell, M. 
n calcarata J^r. 






Terebratula de Buchii Mc/i. M. 
Ostrea cochlear Poli, P. M. 
Peeten cristatus Bronn, P. 
Nucula concava Bronn. 

internipta Nyst. 

Nicobarica Lam. P. 

placentina Lam. P. M. 
„ rostrata Lam. 
Limopsis aurita Sassi M. 
Area diluvii Lam, M. 
Lucina Astensis Bon. M. 
Lucina spuria Desh, P. M. 

» transversa, Bronn P. 
Venus altemans jE'. Sism. P. 
Erycina complanata Eid. 
Bornia semiunlum PM. 
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Gancellaria lyrata Br. M. 
^ mitraefonnis Br. 

„ varicosa Br. P» M. 
Pleurotoma brevirostris M. 

5, cataphracta Br. M. 

^ Coquandi Bell, 

^ denticula Bast M. 

dimidiata ^r. Mi 
intermedia Bronn M. 
intorta J?r. M. 
monilis Br. M. 
obtusangula Br. M. 
rotata jBr. P. M» 
turricula Br. P. M. 
Pleurotoma turritelloides Bell. 

„ Rochettae Bell. 
Raphitoma harpula Bell. M. 
plicatella Bell. M. 
vulpecula jBeW. P. M. 
columnae Bell. 
5j textilis Bell. M. 
Ficula ficoides E. Sism. 
Firnis aduncus Bronn M. 
„ angulosus E. Sism. P. M. 
j, crispus jBors. M. 
5, lamellosus J?ors. 
5, longiroster Br. M. 
• ^ mitraefonnis Br. M. 
Triton Apenninicum Bronn M. 
Ranella marginata /Soiü. P. M. 
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Ranella reticularis ^. ^sm. P« IkE. 
Mnrex craticnlatus Br. P. 

5, funiculosus JBor«. 
„ fusulus Jßr. M. 
5, Lassaignei Grat. M. 
5, polymorphus Br. P. M» 
^ spinicosta Bronn M. 
Typhis fistulosud Mc/i. M. 
Columbella nassoides Bell. M» 
jf thiara fion. M. 
55 turgidula Bell. M. 

Mitra scrobiculata Br. M. 

55 pyramidella jBr. 
Conus antediluviänus Brug. M. 
55 bisulcatus Belh u. MicÄ. P^ 
55 Broechii Bronn P. 
Chenopus pes-gracili Phil. M. 
Turbo fimbriatus Bronn M. 
Solarium moniliferum Bronn M^ 
Phorus testigerus Bronn M. 
Nerita proteus JBon. M. 
Natica helicina Br. F. M. 
55 pseudo-epiglottina, E. Sism, M* 
55 millepunctata L. P» M. 
Ringicula bonoUi Desh. M. 
55 buccinea Desh. 
55 striata jEJ. /Si«m. M. 
Turritella subangulata Br. M. 

5, varicosa Br. 
Bulla uniplicata Bell. M. 



Sa bie ©c^ic^ten, in votlö^tn bie fojfilen IRcflc jufammen borfommef, 
eine bebeutenbe SWa^tigfeit Beft^en unb wir felbjl bei ßl^teri no^ eine 
groge 3^^^ bon @u))erga^5lrten treffen, fo ge^t baraul ^erbor, bag eine 
niiS^t geringe 5lnja^l bon ©c^h^ten al^ miocen ober ^)Uocen öngefe^en werben 
fann, je na(J^ ben iJormen, n)eI(J^e bem S9eoba(!^ter fxä) bieten. Unter ben 
aud ben blauen 2Äerge(n gefammelten 5lrten^ bie geologif^ genommen, fub- 
a^enninif^ pnb, (ßajielnuobo unb $ino) jlammen bie mit M. bejei(^^ 
neten au^ bem SD^iccen^Sebilbe bom ©u^jerga ; bie mit P. be3ei(ä^neten flnb 
au^fi^liegU^ ^)liocen, njä^renb gen^iffe Slrten (P. M.) ben @nj)erga^2lblage^ 
xungen unb ben toa^xtn eocenen gemeinf(ä^aftlic^ jihb. SSon'bicfen 95 Strien^ 
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Mc p^ in einer 3onc Mauen SKergeB pnben, ftttt i6r 16 eigent^fimli^, 52 
fennt man in ber miocenen, 10 in ber pHocenen ®rupj)e, 17 gehören beiben 
Formationen gemeinf^aftli(i^ an. 

@ine fo mutige J^atfa^c Ic^rt un«, ba§ — je enger bie ©eologen 
bie fünpii^en S^ranfen i^rer Formationen fe^en »oüen, e« um fo f^»erer 
wirb, bejümmte fiinien jwif^en ben natürlichen @c^ic^ten*@ruppen ju jie^en, 
»enn fte, — toie bicfe — unmittelbar, o^ne ^)T^^fif^e Störungen, auf ein^ 
ftnber folgen. SebenfaH^ foüten allbann, votm bie oerfc^iebenen ©lieber eine^ 
Si^jtemel in il^ren Sagerungl^^Ser^altniffen, in il^ren mineralogif^en unb 
joologif^en Sejie^uygen ^olä^t Uebergange jeigen, bei ©olorirung einer Starte^ 
bie einzelne ®ru|>j)en bejei^nenben garben an folgen ©renjlinien glei(i^fall^ 
^ine a»if(^ung anbeuten. 

SBenbet man ftci^ t)on ben fragli^en ©anbftein-Sc^i^ten über 6ajlel 
SRontalto nac^ $ino unb 6bieri — ber ^Relgung« * SBinf el »erminbert ftc^^ 
ie mei^r man jt^ t)on ber ^ö^e' entfernt — fo fleüen ft^ über biefen mai^^ 
tige Sanfe gelben ©anbei ein, ^ie unb ba mit üKergel »e^fellagernb, »elie 
bie eigentlichen Subapenninen-®ebilbe t)on 5ljli jufammenfe^en , bur4 t>it 
6(^riften *-8roc(i^i'l unb Slnberer ju ®enüge befannt 3n ben obetpen 
S^i^ten ftnb alle rein miocene S^^en t>erf^n)unben , unb wir fe^en eine 
©ruppe toon ^etrefacten »or unl — Panopaea Faujasii u. a. , wel^c 
bei @t. ©alten unb an anberen Orten bie 2Äeere«^ü»olajfe ber @(!^n>eij be* 
Sei^nen. 3<^ tnaä^t bie ®eologen ^ter aufmerffam, mit bem ®ebrauc^e gett)iffer 
Sejeiiä^nungen öorP^tig §u fe^n : in ben Umgebungen öon lurin toirb bal 
SBort aWolajfe auf <2c^i^ten wahren miocenen 9llterl aulgebe^nt, »a^renb 
in ber ©d^toei^ ber größere S^eil bei ©ebilbel pliocen iji. dagegen ftnb 
bie <)liocenen Ablagerungen in ber ©c^mei^ ^arte ©anbjteine unb Songlo^ 
merate; in Stalien befielen pe aul weitem IKergel unb aul ©anb. 2)ic 
»a^ren miocenen Ablagerungen »on 5lfti nehmen eine breite, t>on ben- 
Slüjfen Sanaro unbSormiba betoäjferte SWuIbe ein, auf beren ©übfeite 
P^ jene glimmerigen unb grünlichen (Sanb|teine ber miocenen 6po^e' er^eben^ 
bie im $iemont eine fo bebeutenbe O^lolle fpielen. Sei einer früheren ©e^ 
legen^eit (1828) burd^njanberte iä^, in ©efellfcbaft S^elTl, bie ©egenb 
jtt)if^en ©ai)ona unb 2lcqui, unb bei meinem legten Sefui^e !am iäf 
t)on ©enua, naä} 5lleffanbria gel^enb. 3wif(^en ©ai)i unb 9lrquata 
bemerft man äße bie ©^aractere einel regenerirten SKacigno , unb bei 
©erraoalle unb Sigurofa treten unter ben fuba^enninif^i^en 2Rergeln 
©anbjteine in fiarfgeneigten ©c^i^ten l^eroor, unterteuft )oon au§erorbentli(| 
maö^ü^tn ßonglomerat^Sanfen, bie unter 40^ nac^ ^, ober ^,'^.^fB, ein^ 
fallen, (go gelangt man ju ber gegenüberjte^enben ober fübli(|en Seite ber 
grofen lertiar-JXulbc i)on Ajii, unb befinbet ^ä) lieber im ©ebiete bet 
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Jfequtoatente be^ ©upergargongtomerate^. 3ttbt§ fonnte i^ ni^t, »ie bei 
©affin 0, einen untcrteufenben Äalfjlein entbecfen. ®abci ifl p Bemctfen, 
ba§ ba« @9jiem i)on üRacigno unb TOerefe — wel^e^ $areto d« 5lequi^ 
t)alent ber nummulitif(!^en ®cuj)pe anfielt — bei [Ronco unter jlarfem 
SBinfet unter bie Konglomerat^ unb ntiocene Steige ton ^iemont einfällt. 
3^ !ann ni<j^t mit ®ett)iß^eit fagen, ob bie S^i^ten oon ^>Iattenfönni9em 
Äalf jlein unb t)on SWacigno auf ber Sübfcite ber SKuIbe gleichförmig unter 
ber miocenen Steige liegen; aber auf meiner eiligen SBanberung fc^ien e« 
iDergaff, au^ waren bie ©ebitbe in einem weniger fn^fiatlinifc^en unb ber- 
anberten 3w1ianbe, wie in ben Umgebungen Don ®enua. 

S)ie miocene ©ruppe toon $iemont umfd^lie^t bie Äo^Ien^^lblagerungen 
bon (5 ab i bona*), »o^l befannt, weit bort fofjtle 9tepe i)on Anthraco- 
therium jugleid^ mit glugmuf^eln i)^rfommen. 3luf unferer SBanberung burc^ 
bie |)a(binfel boten ftc^ un^ S9eif))iele ber 3lrt in 3»enge. !Da« 3ufammen- 
t>orfommen i)on au^ fü§em SBaffer ober au« einer a3ieere«-®u^t abgefegten 
@(!^i^ten (bie Melanopsis, MeUmia, Neritina enthalten) mit tertiären 
aMeere«^©(j^ic^ten würbe burc^ ^«reto in mehreren ©egenben be« nörbli=^ 
^en Stallen« nac^gewiefen. **) Sä Siena ijermengen ftcft bie fraglichen 
©ebilbe gang beutlid^ mit ben oberen fubaj)enninifc^en <Sä^iä)ttn. 9Jei San- 
niparola auf ber wejllii^en 6eite be« 2Äagra^ S^ale« unfern Sar- 
get na ftnbet ftc^ Äo^le wal^rf^einlic^ miocenen 5ltter« — bie bergmdnnif^ 
gewonnen würbe — juglei(J^ mit meisteren ©icot^lebonen^j artigen ^ftanjen* 
Sleflen. 3e^t ftnb bie 2Ber!e oerlajfen. @ine nähere Unterführung an ben Ufern 
eine« SBalbba^e«, 8a ®irona genannt, wo bie Äo^le ju Sage ge^t, be- 
lel^rte mi^, ba^ biefelbe ^ftanjen^fül^renben ©(^iefern untergeorbnet ifl , bie in 
l^o^geneigten, na^ SBejIen einfaüenben ©d^id^ten, auf ^Sc^iefer ru^en. Se^- 
terer ge^t m6) unten in weiiS^en STOacigno, ober in einen glimmerigen ©anb^? 
jlein über, biefer in bunfelfarbige ©tiefer unb SKergel mit mufc^eligem 
Sruc^. S)ann folgte — wie e« mir fi^ien — ein Uebergang in ben ächten 
garten unb älteren SKacigno mit weigen 3lbern; bie früher jlar! geneigten 
©^ic^ten jlel^en auf bem Äo|)f. 2)a« ^auptfireid^en ber jum J^eil gejiörten 
©(^ici^ten ijl bem ®ebirg«pg ber a))uanifcren %{ptn iparaflel, oon bem fte 
t>ixxä^ eine beträc^tliiSre 2»ajfe be« unterteufenben SWacigno getrennt ftnb. S)a^ 
gegen werben bie ^o6(en^fii^renben®ebi(be öonS^i^ten eine« ocferigen, fanbi- 
öenSonglomerate«bebecft, ba« weiter oon ber ®r^ebung«*3lje entfernt, unter ge- 

•) 3(^ befu^jte ben Ort mit ßticü auf imfercr ölcife »cn 6ai)ona na^ 
5lcqui. 2)ic ma^tfgen Konglomerate fmb waljrf(^cinltcf| ölcidicn 5llter§ mit benen 
. ber Superga. 95ergl. St) eil, Principles of Geology, vol. III, pag. 221. 

*•) Sopra alcune alternative di strati marini e fluviatili nei terreni di sedi- 
Haento superiore dei Colli Subapennini. 1844. 
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tittgcrem SBinf el nac^ bem 2»affa^3:^al einfällt; unb ft^ unten «ttuDiat 
Magerungen i^erliert. , 

51m 5lbfall ber ^Hjenninen, in ber 91% bon Bologna, finben ftd^ 
Waue ÜÄergel unb ©anbmajfen ber fuba()enninifc^en (l^o(!^e auf glimmerigem 
8anbfiein ru^enb. S)iefe ©ebilbe, in einer fleincn 3lntifUnale in ber aufeeren 
jparaUele entblößt, geigen ^^ befonber« beutlid^ an ber ^od^jira^e i>on $ia^ 
nura na^ Sojano, \\x einer 2»ulbe abgelagert, an beren norbtt)ejl!i(]^er 
Seite aSraunfo^Ien - Schielten »on 2)iuf^eln#]^renben blauen Spergeln It- 
ti^i njerben, auf »e^e bie Sanbfleine unb tt)ei§en 3Äergel folgen, auf 
benen ipianura fte^t. Oberhalb berfelben erfc^einen anbere fanbige 2Rer^ 
^cl mit Fragmenten eine^ bunfelgrauen , glimmerigen, eifenreic^en 3}?ergeU, 
bie bisweilen Cardium, Pectunculus, Nucula unb Venericardia um^ 
f^liegen. !Die aÄuf(i^eln^fü^renben (S^ic^ten, i)on mächtigen Sänfen blauen 
aRergel^, unb Don gelben unb tt>eigen ßonglomeraten unb ©anbjleinen be* 
becf t, gehören bem @ubapenninen-@ebilbe S r o c (^ i' ^ an ; na(!^bem fte eine 
©trecfe meit gegen SB. einfallen,^ bilben jte eine 2Kulbe. S3on ben ®ij)feltt 
ber Songlomerat-^ügel bei Sojano ijl baci gallen umgefel^rt, ober na(^ 
Ü^^.'D. , unb bie @uba^enninen^®rupj>e ru^t auf ber anberen Seite be« 
QSecfen« auf glimmerigen ©anbfleinen unb Konglomeraten Don bebeutenber 
SÄa^tigfeit , wec^fellagernb mit SWergelfc^iefern unb grünlii^en ©anbjieinen. 
S)ie unteren ©anbfieine unb Songlomerate re^)räfentiren beutli(J^ bie @u- 
>erga-9^ei^e unb jtnb miocen. S3ei8pjano werben, mt e^ mir auf meiner 
eiligen Säuberung fc^ien — bie miocenen Songlijmerate burd^ eine longi- 
tubinale SSerwerfung^fluft Don bem 9)?acigno getrennt, ber gegen SBeflen 
folgt \ er iji nur lei^t na(!^ Ojlen geneigt, ein harter, glimmeriger, äd^ter 2»a^ 
dgnO'SanbP:ein, an berDberflä^e^jlattenförmig, ge^t nac^ unten in bicf e 23än!e 
über. S)a^ ©eflein, toeld^e^ feine eigentpmlii^e garbe burc^ ga^ofe fleine Sc^iefer- 
gragmente er^lt, läpt fi(^ Dom al)^inif^en a^iacigno ober bem gl^fci^ ber %\^txi 
ui^t unterfc^eibem 6r fommt am toefilic^en Snbe ber großen SBanbungen 
Don 5llberefe unb Don anberen Äalfjieinen oor, loelc^e am a^ionte Serie i 
unb Saffo V\ ßajiro ^i\ ßooigliajo Don Serpentin bur^bro(^en 
toerben unb bie ^auptmap ber f(^on befpro^enen ©ruppe gufammenfe^en, 
beren geologifd^e 5lequiDa(ente in ber Ermangelung Don $etrefacten fo 
f^ttjer ju befiimmen finb. 

SBä^renb alfo bie. Solognefer 9lpenninen eine innige Serbinbung 5tt)if$en 
t)er miocenen unb pliocenen ©ruppe jeigen, laffen fte — fo ti?eit \^ ur^ 
' il^eilen fann — !eine ungeftörte golge au^ bem üRacigno in bie barüber 
liegenben miocenen Sc^i^ten ttja^rne^men. 6iS fc^ien mir fogar, al^ ic^ über 
©ampo Santo unb 6re«piano uad^ glorenj ^inabtt)anberte , aU 
0b ein Konglomerat (biellei^t miocen ?) bie ©eräuge ber SJerge Don einem 
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Tto^ ^ö^crcn aiter Bebedte. Snbeg fc^It, »ie f^on temerft, m jenem S^eil 
lo^cana'd Me SerBinbung jtt)if(]^en miocenen uttb pliocenen ©efcilben ganjU^. 

!Die pittere^fen ^ügel um fiari, auf ber füMi^cn Seite be« 5lrtto 
unfern «Prfa, »el^c iä) in «pilla'« ©efeßf^aft kfuiä^te, Beilegen meiji 
üu« Blauen ©ubapenninen^SWergeln mit Muffeln unb ton gelbem Sanb 
htUdty bie Ostrea hippopuß, Pecten laticostatus unb Panopaea Fau- 
jasii finben ^ä^ in SRenge. S)ie Dörfer ftnb meifl auf folc^en ifofirteit 
ÜÄaffen \>on @anb ober fanbigem SWergel erbaut, ben Ueberrejien früherer, 
groger 2(u^tt)af^ungen ; bie Sc^i^ten liegen aüe ^origontaL Die fanbige» 
unb lel^migen [Regionen lüä^nm jt(!^ t>\xxä^ eine reicj^e unb frud^tbare Sege* 
tation au«, tt>a^renb bie au^ge^afc^enen t^onigen SWergel be« 3:^ale« un^ 
fru(j^tbar ftnb. !Diefe d^aracterijlif^en SWerfmate ftnb aßen tertiären fianbfhi* 
<^en Stalten« eigen; au« ben Soben^Ser^ltniffen, Um 3wfiÄnbe be« 
5lcf erbaue« lägt fic^ ba« 5l(ter ber <2ä)tä)kn allein erfennen. Sei ga«ci^ 
ano füblic^ i)on Sari, fo wie in ben Steinbrüchen t)on @. grebiana, 
treten tiefer liegenbe Sanbjleine bon größerer ^arte f^roff unter il^rer a^f^tn:^ 
nm\6)m S)e(fe ^er»or, jertrümmerte S)ome bilbenb. Die ©c^i^ten enthalten 
ungemein gierlic^e ©(J^initen, Dflreen unb anbere 2Äuf^eln, nebjt 8if^'3ä^ 
nen, bie in ber barüber liegenben Formation nic^t ijorfommen. Die üRafen 
befielen ^an'pi\aä)l^ au« falfigem, gelbem ©anbftein, ber ^ie unb ba in 
falfigcn Sanbfiein ober in Äalfflein übergebt, unb oft ju gelben Sanbbdnfen 
i)er»ittert, in benen man fleine ^ö^len au«gett)eitet ^at. 6« ifl ba« namlic^ 
®eftein, ba« fo »iele Senticuliten unb anbere goraminiferen lieferte, bie in 
ben SBerfen bon Xar gioni^Jojetti unb 6olbani bef(ä^rieben finb» 
tKugerbem ^eUt fi^ au^ ^aupg eine fleine Terebratula ein, aufweise 5pilla 
mi^ befonber« aufmerffam maä^it, ba fie beim erflen 3lnbli(f an in ^^alao^* 
joi^fc^en ©ebilben befannte gormen erinnert *) 

S)a« Soraminiferen ent^altenbe ©ebilbe bon ®. gr ebi an a ifl ol^ne 
3»eifel miocen; ba aber baffelbe l^ier fi^ ixx>x\ä)tn ben ©ubapenninen- 
^ä)iä)itn läng« einer ber, in ber angrenjenben aWaremma fo ^ufigen a3ru% 
Sinien erbob, fo oermijfen mi natürlich alle jene Sanbe, rot^t miocene 



*) Jöer^l. „ Osservazioni sopra Vetk della pietra lenticolare di Casciano nelle 
coUine Pisane di Leopoldo ^Pilla.^^ 3n blefer ®(^rift, wel^e^pilla naä) einer ge- 
mcinf(^aft(i(^en Unterfuc^ung mit mir Verausgab, berid^tigt er eine frühere S3emer- 
luug. 6r ^atte ben fraglii^en ^alfjtem afö fubapenninifc^ bejei^net , ber hti S. 
grebiana unb bei ^arlaöcio ^ilanbe oberOliffe miocciien Wer« in einer See 
ber Subapenninen^dpod^e bKbete. 2)ie SoraOcn, gcnticulitcn, (Sc^initcn. Xerebrateln 
fcfleii mioccn fe^n, genjiffe Ofhccn unb «pcctinitcn pllocen. 2)o(^ bürften lej^terc nid^t 
ibentifc^ fc^n mit bcfannten fubapcnninif^cn 3lrten. SWcin babingefc^iebener greunb 
Jbatte ft(^ über bie gewb^nlid[)e ^ori^ontalität ber fubapenninifd^en @d^i(^ten eine 
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unb )>liocene SDtaffen am äXonfetrato Don Zmxn unb Bei ben unteren ^))ennineti 
bon Sologna betfnüj)pen. SBetter fübtt)attt, am Anfang bet to^canifi^en 
SKaremma, erf^einen aufl iReue miocene ®ebilbe, bie 3llberefe^ unb ÜÄa- 
tigno^^ö^en beberfenb, unb unfern ^omaja, auf bem SBege bon ?Jifa 
nac^ ber SMaremma, bie nämli(^e fleine Terebratula enthalten; me bei gre^ 
biana. ^ä) unterfu^te bie ©e^nge be^ @eiten:^2:^a(e^, burc^ »elc^e« ber 
SBeg fü^rt, unb too bie aWiocen^OejIeine htttaä)tli6)t ®i?l>«^aRaffen unv^ 
fc^Iiefen. 2(t^bann tt>enbete iä^ mi(^ bon ßajlellini na^ ben Äujjfergru- 
ben bom SKonte ßatini unb brang bi^ in ba^ Snner^e bor*)/ um bie 
SSer^altnijfe ber Äol^Ien-fü^renben S^ic^ten fennen ju lernen. 3Ran gewinnt 
fto^Ie in 2»enge unb fie würbe fl(^ gewif al^ fe^r brau^bar ertoeifen, ^tte 
ba^ revolutionäre treiben ni^t aße ßffentli(i^en unb ^ribat^^lu^gaben ber^ 
ringert. ©limmeriger ©anbjlein — tt)a^rf(i^einli(]^ miocen — mit ©puren 
Don ^flanjen-SRejlen finbet ^6^ m bem fegeiförmigen ^ügel am ÜÄonte 
ßatini; @erj)entin unb ©abbro l^aben aber ^ier fo bebeutenbe @^i^- 
ten*@törungen »eranlaft, ba^ feine t>mi\iä)t (Reihenfolge wa^rjune^men ijl. 
5Pina war ber Qlnjtd^t, ba§ ein großer S^eil ber t^onigen, unfruchtbaren 
aWergel in ben Umgebungen bon So (terra, namentli(!^ bie tieferen @(^ic^- 
ten, XDtlä)t @^l)d^2Raffen unb Salj^Ouetlen umf(!^Ue5en, ber miocenen @xn^pt 
angehören, g« fe^lt an fofjtlen [Reften, um barüber ju entf(^eiben. ©ewiß 
ift baß bie mächtigen Sdnfe ber an Serpcinerungen. armen aWergel bon an^ 
beren UUdi werben, unb bann bon gelbem <Sanb unb ©anbfiein ber „pan- 
China" auf benen hie alte 6tabt Solterra ru^i IDiefe finb wa^re @ub- 
aj)enninen^@^i(j^ten mit bielen ^etrefacten, 

^ometancia, fübli^ bon SJolterra, liegt auf einem i^o^en ^pia- 
teau 3»uf^eln--fü^renben Süffel, ber jtc^ wo^l bi« jur oberen 5lbt^eilun^ 
ber bliocenen ®ebilbe erjhecft* 2lber bie Serge im Dßen unb Süben be- 
fielen au« 2Äacigno unb Slberefe — bießeic^t ber Äreibe angel^örig — • mit 



5lnft(S^t gcbilbet, bie mit ber ^ieigimg fammtlic^er miocencr ©cfleine im 9Bit»crfpru(^ 
flebt, unb bie i^ nti^t t^eilen fann. 3^ glaube, baß bie älteftcn 3:ertidr-6(J)i^ten 
»onbiefer ^art^ic bcö 53ecfenö bur(^ bfe borüber licgcnben SWaffen in »on 9lorben 
na<^^@üben jie^enben Linien cm))orgebobcn würben, unb iä) tonn ibm ni^t UU 
Vftic^ten, baß bieniltecen 2Raffcn alte ßUanbe waren, um weld^e bie jüngeren ®e^ 
bil^c ß(^ abfegten. 3^ bin im ©egcnt^eil übcrjeugt, boß ^ier^ wie am aJlonfer- 
rato, bie ganje fubmarine Xertiär-Dlei^e nad^ einanber, c^nc Untcrbrcii^ung abgela- 
gert würbe. 

•) ^icr würbe i(^ freunblii^ von ©loane, bem untenii^teten ^igcntbümcr 
ber ®ruben em^jfangen^ auc^ lernte iä) bal 5luftreten von 6er))entin, ®abbro, unb 
anberer cruptioer ©ejteine fennen, beren SSetrad^tung aber nic^t ^ier^er gebort, i^ 
»erweife ben ßefer auf bie ©^ilberung, wel^e SB. Hamilton gegeben. [Journ. of 
the Geol. See. of Lond. yol, I., pg. 291« 
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Äernen no^ alterer ©efieine. 3^ »iß ^ier tt>eber Ux bitfeit berweitett, 
tioc^ bei ben ^ei^en Dueüen, »el(!^c bte Surfäure liefern,*) fonbern nur 
t)er Äo^len^^lWagerungen am 2)lonte öamboli unb SRonte SWaffi ge- 
t)en!en, bie no(^ »eiter fübli^ Hegen. @at)t nnb ipilla ^Ben bie ??el«* 
maffen bef(i^rie6en, 2Äatteucci ^tbie ftol^le anati^flrt. 3^^ glaube, ba^ bie 
Äo^te gleichen 2llter« iji mit ber bon 6abtBona in ?Piemont (alfo mio* 
<en) unb ber bon S übe au bei Joulon im fübli^en ^Jranfreid^.«^) 

5lm aWonte Samboli ftnb bie fto^Ien^^i^ten a^tje^n 3o(l Ui 
fünf gu§ mäci^tig unb unter 30^ geneigt; fe ru^en auf erbigen, gertrfim- 
merten ®c(>iefern, m\6it in Serfi^rung treten mit ber Dberflac^ bed foge- 
itannten 5llberefe ber ©egenb, fo ba§ i^ mi^ faum bed ®eban!en« em>e^- 
ten fonnte, bie 5lblagerungen fepen glei^mägig auf einanber gefolgt, »ber 
Dbwo^l bie oberen ©(^iefer, ober ber ®alejho be« tSlberefe aHma^lig in ben 
fanbigen Sd^iefer, unb Untere in bie Äoi^le überjugeben f(i^inen, unb bie 
^anje Slblagerung m^ Sß.^<S.-SB. einfallt, fo belehrten mi(^ ißrofile am 
aWonte aWaffi, ba§ bie fi^einbare ®leic^förmig!eit jufallig ifl. 3tt>tf^en 
ber Äo^le, bie ^ier in gn^ei Streifen tjorfommt, liegt ein erbiger, iDiufd^eln^ 
fü^renber ©üßmafferfal! mit Mytilus; unb oberhalb ber fto^le finben ft^ 
t^ierifc^e unb ppanjlii^e [Refle in einem S^iefer ober „bat, ''**♦) ber na^ 
oben in einen bünngef^i^teten, fanbigen, unreinen ftalfflein fibergel^t, auf 
icelc^en ein erhärtete« t^onige« ®ejlein, unb bann Konglomerat folgt SBal^- 
Tenb bie Äo^len-®^i^ten in bem ©c^a^t toejlli^ oon bert SSerfen unter 
30^ f.^w, einfallen, neigen jte ^ä) nürbli^, am Ufer be« S3a^e^ Mä^ 9?.^ 
iR.-D. unb fallen an einem Ort unter 70^ ein. SBei allen biefen Störungen 
f^eint |t(^ bie ftol^le nad^ ben Siegungen unb Steigungen be« barunter lie* 
aenben fogenannten 5llberefe gu rid^ten. 5lu^er ißflanjen^Mejien unb Mytilus 
^at man in biefer tertiären Äoble au^ ben 3a^ eine« !J)icfbauter« gefun^ 
ben, ben 5Pomel Jotherium benannte. 

^oc^ anbere 5lblagerungen gleiten Wter« bilben in ber to«!anif(J^en unb 
römif^en SWaremma jertrümmerte SWulben ; i^ befuc^te bie füblic^ bom Serg^ 
borfe aJionte SÄaffi gelegenen. 3luf bie in giemli^er a»a(i^tig!eit ent»i<fette 



•) (Sd f^eiut mir, ba^ bie »erf(^icbenen beißen Duetten anö ©palten fommen, 
t)fc i)on 9J. unb 9B. nad) @. unb O. jteben, unb ba§ fol(^c ^jaraflele Sflfffe bie leg- 
ten ©puren bebeutenbcr unterirblf^er Störungen ftnb, bie ftc^ früher über ben gan- 
gen 2anb(iri^ auöbc^uten. 

**) SBegen ber öefcbreibung biefer Äo^lenfrfber tjergl. Prpc. of the Geol. Soc, 
of Lond. vol. I, pag. 150. 

•**) Unter „bat" »erflehen bie 2?crgleute in Stafforbf^ire ©(^iefertbon 
ober Äo^tenf^iefer. 

5lnm. b. S3earb» 
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Eo^Ie tvurbcn brei ^ä)aä)it abgeteuft ßru^jtbe ^eBHbe — namentlich 
Serpentin — jtnb fe^r entroicfelt, Bilben' bie ^öd^jlen ®i})fel, unb befonber* 
jenen, njorauf SKonte ättaffi liegt, ^ier ^at ba« eruptive ©ejlein, i,Q.\X:^ 
Ptotib« r>ttiihU ÜÄaffen bon 5l(6erefe aufgetrieben, ^ber fiatt be^ furjeit 
3tt>if4enraume^, ber am üRontc SJamboli jtt>if(^en ber Dberfiä^e be* 
ailberefe unb ber Äo^Ie ijl, nehmen »ir l^ier juerfl ein Konglomerat bon 
^Iberefe, bann eine bicfe a»afl^ grauen ©^iefer^ ober X^one« toa^r , un^ 
enblic^ fanbige Songlomeratt mit fjragmenten bon Serpentin, auf bem legten 
®ebilbe ru^en bie Äo^(ett^@(^i(^ten» ®ie Speisenfolge ifl befonber^ beutU(^ 
enttoicfelt, njenn man oon aWonte 2Äaffi na^ ben Ufern be« 8a(|eiS in 
6.^6.-20. ^ernieberjieigt, tt)o bie untere Äob(e ju Jage ge^t Diefe untere 
Äo^le i|l ni(|t bie nämli%, mt am 9ffonte ©amboli, benn nac^ oben, 
über S^^iefer unb ©anbjlein, finbet fic^ im\6)tn bemfelben Mytilus fö^* 
renben Äalffiein be« aWonte Samboli eine anbere ftoSIen-@^i(^te, unter 
25^ na^ @.^@.^äB. einfaüenb. Sll^bann folgt eine mäd^tige »an! t^onigen 
S^iefer^, bereu iReigung^-äBinfel abnimmt, je me^r ft^ bie ©c^iiä^ten bem 
breiten S^al nähern, bad an ber aWünbung be^ Dmbrone unfern ®rof^ 
feto enbigt ÜDem Schiefer unb S^onjtein untergeorbnet, crf(^eint eine britte 
unb mächtige Äo^len-^blagerung , auf tt>el<ä^e man mehrere ^d^aä^tt abge^ 
teuft ^at. 3)ie Äo^Ie jcigt jt^ jum großen l^eil, bem äußeren ^Infe^en unb 
ber c^emifd^enSef^affen^eit nad^ wenig berfc^ieben t)on ber geringeren aber braui!^* 
baren Qualität be^ britifci^en Brennmaterials au« ber paldojoif(J^en gorma*^ 
tion. Unglücklicher SBeife finb bie Äo^len^^lblagerungen bon 2Äonte aWaffi 
ünb 2Äonte Samboli »eit bon ber a»eere«füjle entfernt, feine (Sifen^ 
bahnen oor^anben, fo baß, o^ne eine dffentli^e Unterjlütw^Ö/ ^^^ Semü^ungen 
ber 23ergleute fruchtlos fe^n tt)erben. S)ie jiatijlifd^en ^akn biefer Äo^len- 
Sflegionen, bie ungeheure ^i^e, ttjel^e man in ben tiefen S^ad^ten bon 
SÄonte üRaffi empftnbet, bie niä^t entjünbbaren ®afe unb anbere inter- 
efante Sßunfte müfen wir ^ier mit ©tiflfd^weigen übergeben. 

ffienn ein ®eolog nur Ut Umgebungen bom 2Äonte Samboli 
untcrfu(^en würbe, fünnte er leicht jum @d&lujfe gelangen, baß bie Äo^len^ 
fü^renben ®ä^\6)Un unmittelbar auf ben 5llberefe*Äalfjlein folgten. SBei 
ÜRonte üKaffi aber fte^t man, wie fl^ unter bemöeftein ein au« biefem 
:Seroorgegangenel Konglomerat gebilbet ^at, fo wie ein anberel bom Ser- 
pentin flammenbeS, unb bie eigentli^e Sajt« ber merfwürbigen Äo^len^^lb- 
lagerung bilbet, bie obwohl jur miocenen ®ruppe gerechnet unb beutli^ 
alle @ubapennintn*®ebilbe unterteufenb , benno^ in ^o^em ®rabe einet 
Äo^leU'Slblagerung au« einer alteren ßpoc^e gleid&t.*) 

*) Ucbcr bie Äo^lenfelbcr in ber to^canifi^en SfJaremma »crgl« Savi, sopra i 
carboni fossili dei teireni mioceni delle Maremma Toscane, Pisa, 1843» (§x fü^rt 
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3^ vermag teinc^toeg^ bic (Srenjen unb Ser^Itniffe aller ©liebet 
Ux t>erfc^iebenen Jertidr-OeBübe in . ben »etf^iebenflen Legionen Statten^ 
atijugeBcn, Sm füblii^en Jl^eil So^cana'd ^eraerfte i^ auf einer ©anberung 
toon S Ol terra na^ ©iena, unb bei Unterfuc^ung ber gifenbafin*S)ur^* 
((^nitte unfern le|terer @tabt, H^ bie ganje pliocene ober fogenannte fub- 
apennittif^e ^t\f)t, b. l^, blaue Mergel, barüber gelber ©anbflein („pan- 
china'') unb Konglomerat, r>m ©öfwjajferfal! bebedt n^erben, ber bie ^la- 
*eau'^ gtoifc^en üRonteiReggioni unb Solle bilbet, unb ^ier , in einer 
®(^lu(J^t, auf ben 2»ufc^eln*fü^renben ®ubaj)enninen^@^ic^ten rul^t. Sei 
©aflello Qt ©eminiano im SBejien treten bie fubaj>enninif^en <Sanb^ 
Peine fi^roff unter bem Äalftuff mit Lymnaea^ Planorbis unb anbern 2Äu* 
fc^eln ^eri)or; ä^nli^e Ser^altniffe ifeerrf^en im Dflen beim SWonte 9ieg* 
flioni* ®egen ©iena l^in fttUt jt^ ein miö^tx^tx Srabertin ein, unb 
i>ie l^arte unb jeßige 3Rajfe fe^t wellenförmige ^ö^en gufammen ; bie tieferen 
aMajfen bejfelben befleißen au« einem grobMrnigen Konglomerat, bad erfige 
gragmente bon Slpenninen^Äalffiein — oft jtt>ei hxi brei gug im IDurcä^* 
meffer — umfc^lie§t. üDie xbii)iiä)tn 2Rajfen, bie in ^Jolge eine« ßifenba^n* 
3)urc^jli^e« unfern ber GueHe ber ©taggia entblogt lourben, gehören 
o^ne 3tt>eifel §u biefem unregelmäßig entroirfelten Irai)ertin*®ebilbe, toel^e« 
bie @ubaj)enninen-®ruj)j)e Mtdt 3n ber ganjen ©egenb bemerft man 
betra^tUc^e Srü(^e unb Störungen, unb ^ie unb ba ftnb einzelne üRaffen 
be« blauen OWufc^cln^fü^renben 2Äergel« gegen bie Songlomerate unb ben 
Srabertin ^tpxt^t 

Die allgemeine <£c^i(^ten^fJolge f(i^ien mir, in abfleigenber Drbnung, 
j)on ber ^umuöbecfe an : 1. ©robförnige« attut)ium. 2. IDünngef^ic^teter 
fanbiger Se^m» 3. ftalfjiein, mit Lymnaea unb Planorbis, ru^enb auf 
flraöertin, unb in benfelben überge^enb, t>on falfigem Songlomerat begleitet 
4* Songlomerate i)on 5H)enninen-Äalf jteln 5 bie Dberfla^e ber runben grag^ 
mente ijl oft mit Baianus unb Serpula bebedt, juglei^ ftnbet f\^ gelber 
©anb, mit Ostrea unb Pecten. S)iefe ®ebilbe ge^en jnaä^ unten in einen 
lalfigen ©anbflein über (panchina), mit Soncretionen bon ©anbjlein , hai 
<illgemein üblid^e Baumaterial in ber ©egenb» 5* S3laue 2)iergel , bie f!^ 
befonber« in il^rer oberen Slbt^eilung xtxä^ an SKufc^eln jeigen, ber größere 



unter ben ^etrcfacten 5tno(^ett t)ong(eif(^freffcrn an, ^a^nt »on 9lobenticn, Mytilns 
Brardii {Brogn.') unb un»oflfommcnc 5lbbrü(fct)0nBuccinuni, Füsus, Cardium u. f. »• 
ber (S^racter ber ^flaujen ift ^almcn-artig ; eine Musacea würbe »on Pietro 
jSavi üraniophyllites genannt; auferbem fommen gic^ten^ß^^fen »or, S3ldttcr loon 
jDicot^lcbonen : (i\ä)t,^\aiant, gliebcr u.f. w. 3" «^(^ anbcren SBcrfen ^at$illa 
^iefe ßanbjhic^e bef^ricbcn; »crgt. bcffen „Sopra il carbon fossile trovato in Ma- 
Tezoma/' gieren^ (1843) unb „Breye Ceono della richezza minerale delle Toscana ; 
Pisa, 1845. 
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Htib untere 3:^eil bet üRergel ijl auf ujcitc ©trecfen efcenfo arm an orga^ 
nifij^en 9tejlen, vok jte unfcudjt6ar ftnb. Sie übe, traurige ©egenb jtDif^en 
©ienannb Sftabicofani Bejle^t gan^Iic^ au^ biefen bunfelgrauen 9Wer* 
geln. Sie (Eonglomerat^Sc^ic^ten, bie lofen ©anbfieine unb 2Äergel, auf 
benen Perugia pei^t, unb in benen bie alten etru^fer i^re ©räber aul* 
l^ö^lten, ftnb wa^rfc^einli^ miocen. Sebenfaß« gleiten jte in i^rer Sef^af^ 
fenl^eit ber ©uperga^Stei^e, unb bei gicullo, jmf^en ^Perugia unb 
Drbieto, folgen auf fte 2»uf^eln^fü^renbe fubaj)ennimf(^e @(^i(^tem 3n 
ben öulfanifc^en Sftegioneu jmf^n 9tabicofani unb 5tcm gibt c^ feine 
alteren ®c^i(^ten, a(« bie blauen ®uba()enninen^2»ergel Um bie SequiDa* 
lente ber miocenen 5lblagerungen im fubli^en S^eil be« Äird^enjlaate« gu 
finben, mußten wir enttceber öfili^ in bie 3l|)enninen-S^dler »anbern, ober 
über bie 3lye jleigen, um bie ujeitöerbreiteten STOaffen mit aWufc^eln unb 
^Panjen-atejlen §u unterfud^en , bie Drfini unb ^. Spaba gefi^ilbert 
^aben. 

S)ie Setrad^tung i)u(!anifc^er ©ebilbe im Äirc^enjlaat ober im 9'?ea>)0* 
litanif^en barf un« ^ier nic^t bef^dftigen ; i^ möd^te nur einige Sorte über 
bie Serbinbung fagen gwif^en fubajjenninif^en S^id^ten, bie um 9tom ju 
Sage ge^en unb ben mit i^nen öerbunbenen (Sefleinen, unb fo bie JRei^en- 
folge geologifc^er ^^anomene in ben Umgebungen ber alten SBeltfiabt bar- 
jut^un. S)te dltejlen ju Sage ge^enben ©c^ic^ten (unb bie^ nur am 
Satican, am gu^ bei SMonte.üÄario) bepe^en au« blauem, SMufc^eln* 
fü^renbem 2»ergel ober S^on, bereu man jt^ in 2Renge aU Sieget* 6rbe 
bebient. 3luf biefe folgen Sanbftftne, oft falfig (panchina im Solca^ 
nif^en) gelber <Sant>' unb (Songlomerat *@d^i^ten, beren 2Äateriat ber 
apenninen^Äalfjiein fajl einjig geliefert ^at» 6« ifi biel 8r oc(j^i'l ©ubapen^ 
ninen*®ruj>pe, unb in Sejug auf bie ÜÄuf^eln will iä) nur bemerfen, baj 
— obttjo^l biele gormen ben oberen unb unteren @(ä^i^ten gemein pnb, 
bie |t4l in |)etrograp^if(J^er ^injt^t fo fel^r unterf^eiben , benno^ einjelne 
Wirten öorfommen, mt Cleodora lanceolata unb C. Vaticani, bie allen 
ten unteren blauen 2»ergeln angehören unb jid^ nie in ben barüber liegenben 
gelben Sanbjleinen ftnben. ßrioäbnung Derbient anä) ber Umflanb, ta^ ftd^ 
^'utf tt)ie bei @iena bie größte 3«^l »on 2Rufd^eln in ben Sd^i^ten 
«injlcltt, W)o beibe 2lbt^eilungen jtc^ oereinigen. S)ie blauen üRergel — ba« 
Ältere ©ebilbe im Sanbjirid^ — ujerben alfo bon gelben ©anbfleinen unb 
ßonglomerat^Sagen bebedt. 3lllbann traten pe mit mannigfachem t)ulfanif<]^en 
aRaterial in Serbinbung, bal jtd^ über jte lagerte, auc^ erlitten jte Hebungen. 
!J)iel nimmt man befonberl am Slbl^ang bei üRonte ÜÄario »a^r; l^ier 
erfd^einen über ben blauen aWergeln, gelben ©anbjteinen, 6onglomerat-8agen 
bie erjlen 3lbfd^e fubraarinifd^en^ bul!anif(^en 2Äateriall: 5ße|>erin unb Suff 
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obtx^lb ber ^dä^j^tn fuBapenninifd^cn ®e6ilbe. ai^bann folgen Suff, ^tpmn 
unb anbcre t>ulfanifd^e iWajfen ber gampagna, bie ft(]^ in fc ungeheurer 
3»enge unter einem früheren SReere aul6reiteten ; bie |)uge( i>on JRom^ 
SJilla ©org^efc bieten Seif^iele. 6« jtnb bie^ bie fu6marinen %bla^t^ 
rungen, welche ben (Schluß ber ©u6a^enninen*$ericbe begeiiS^nen. 

5l(« nun biefe SKaffen ein fejie^ Sanb Bilbeten, unb hai Sibcr- 
Z^al juerfl ein See ober breiter glu§ voax, ba fammelte ft(^ 3Äa- 
lerial in 3Renge an , ^eri)orgegangen aud 3^^^iiörung unb Sermtterung 
:0liocener ^ä^ii^ttn unb ber fte Beberfenben , fubmarinen oulfanifc^en 
^robucte. $Die ®e6ilbe oberhalb ^onte SKoUe gewahren ein tref^ 
fcnbe^ SSeifpiel» Ablagerungen ber 5lct, lang öor unferer eigenen 5lera 
entjianben, fe^en bort fleine ^ügef au« ®rug unb ©anb jufammen , grag^ 
mente i)ulfanif^er ©ejteine unb eine Sratjertin^Sanf umf^lie^enb. 3« ienen 
3lblagerungen ftnben wir auc^ bie unja^Iigen ffit^t ber Sierfügler, bie einjl 
Italien bett)o^nten. ^ o n j i ^at jte für^Iid^ bon benen in ber älteren ^eriobe 
ober in ben oberen @c^i^ten ber @ubapenninen unterfij^ieben. *) 3n ber 
bor^erge^enben ®pod^e waren Elephas primigenius, (Blum.), Hippopota- 
mus major {Blum»), Rhinoceros leptorhinus QCuv.^, Equus fossilis, 
Cervus primigenius S3emo^ner ber angren^enben tÄ^)enmnen , bon ttjel^en 
i^re ©ebeine mit bieten ®ru^*2»affen in bie angrenjenben a3u(ä^ten ober 
Seearme gef(^n)emmt tourben, um jtc^ f^ier mit !5)el()^inen unb üRufc^cIn ju 
bereinigen. %U biefe $n^kn nun gehoben, Sanb bilbeten, bie Ufer be« alten 
ober breiten Xiber-J^ale« gufammenfe^ten, betraten neue Sierfö^ler ttn S^au^ 
pla^. SBenn ft^ be^^alb au(^ ®ebeine au« ber früheren ^eriobe mit neueren 
fopen 9ftejien jufammenfinben , fo tragen jene bo^ beutlid^ ba« @e))rage, 
bag jte oon SBajfern fortgef(|>tt)emmt unb an einanber geftogen trurben. 

Unter ben Spieren ber ^oii-()(iocenen ober quaterndren Ablagerungen^ 
beren Ucberbleibfel man in folgen ^ugeln, vok am $onte TtoUt ent- 
becfte, jtnb ürsus, Meles antediluvianus, Felis brevirostris, Sus seropha 
fossilis, Equus fossilis, E. asimis fossilis, Cervus primigenius, Bos 
priscus , B. primigenius ju nennen , femer SBaffertJögel, gröf^e u. f. m» 
3Jon jener ßpoc^e an — fo neu in ber geoIogif(i^en ®ef(^i(3^te, fo fern in 
ber menf(^Ii^en — gelangen mx ju unferer eigenen ^leraj »ir finben in 
bem neueren 3l(lu\?ium ber Siber, ju einer 3eit, a(« ber glu^ breiter «jar, 
JRefie i)On Dama Romana, Ovis aries, Capra aegragus, t)'H obnjo^l öer^ 
l^ältnigmäf ig neu unb i)on ber «^albinfel i)crf(^n>unben , jtc^ ^ier in ©efell* 
fdjaft gewö^nli^ neuer S^^jen feigen, wie Bos bubalus (Xm/i.) — ein 
SJewei«, bag ber 33uffet in Stalien ein^eimifc^ war. 



*) Atti d^a ottava riunione degli Scienziati Italiaüi, Genoya, pg. 679* 
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SBtrft man einen Süd auf bie grf^ütterungen unb Scranberungen, 
wel^c Stallen« Scrtiär^Sebilbe erlitten l^aBen , fo Beraetfcn tt>tr — obf^on 
in »ielen Sanbjhi^en Störungen eintraten ^ bie nur eine ober bie anbere 
®xnwt betrafen — bag benno^ l^inreic^enbe Sett>eife einel Uebergang« 
berfelben i)or^anben ftnb. @o fe^en' tt)ir, n)ie toal^re, eocene 3lblagerungen 
in miocene ©ebilbe übergeben, bie mit i:^nen gehoben »urben unb fte glei^* 
förmig beberfen (»affano, 5lfolo)^ 3n So^cana, in bem nörblic^en 
S^eil ber fttr^enjlaaten gibt e« ferner SKaffen genug ^ bie — toenn au^ 
arm an fofftlen Sefien — fl^ benno(J& aU beren Äequibalente ertt>iefen ^aben* 
SWan^e ber miocenen Äo^len^füi^renben ©ebilbe So^cana'« folgen allen ben 
SBinbungen, aöen ben Störungen/ »eldje unter i^nen befinbli(ä^e ältere ®e* 
jleine erlitten, ©oquanb bergleii^t fte mit ben Qlblagerungen bon Äiy in 
5Protoence unb bon anbern il^m befannten Orten, unb ba fte biefelbe ^arafte* 
rifüf^e SPftanje, Palmacites Lamanonis enthalten, fo bel^au^)tet er, bag fie 
felbfl aU eocene SKaffen betrachtet, ober ben ©ppH^^^^nben ®äixä)ttn be« 
5Parifer Secfen« gleic^gefleüt »erben fönntem S9ei einer Serglei(J^ung t>on 
Sügwaffer- mit STOeere^-^lblagerungen flögt man — w feine ununterbrochene 
golge i)ieler @c^i(^ten i>or^anben — getoö^nli^ auf ©^toierigfeiten ; aber 
ba bie Sraunlo^Ie jebenfaü« jünger all irgenb ein ®lieb ber nummulitif(^en 
Steige ifl, bie \ä^ <xU eocene ®tnppt bei füblid^en europa?! betraute, fo 
mug x6) fie für miocene SRaffen i^alten, obwolj)! fte an einigen Orten nur 
bie tieferen @^i(ä&ten ber Formation vertreten. S)ie fo beutlii^ unb i)on^ 
flanbig enttt)icfelten Slblagerungen am SKonferrato unb in ben Umgebungen 
»on Sologna laffen feinen 3weifel ^infic^tli(ä^ einel Uebergangel aul mio- 
cenen in i)Hocene ®ebilbe übrig, Sclbfl in jenen, bon Störungen l^eimge* 
füllten ©egenben ber tolcanifc^en SJfaremma bemerft man bo(i^, mt miocene 
®ebilbe bur^ ®i^j)l^ffi^renbe SKerget bebedt »erben, bie — obf^on oft in 
geneigter Sage, — in d(^te, fubaj)enninif^e blaue aWergel überge^^en. 

Sinige ®eoIogen ^Un bie miocenen bon ben plxoctmn Ablagerungen 
Stalienl ju unterfd^eiben t)erfu^t , »eil bie S^id^ten ber einen :^oc^geneigt 
finb, bie ber anbern i^orijontal liegen, (Sine fol^e ÜRetl^obe ifl fatf(^ 5 benn 
tt>ie»o^t bie mistigen l)liocenen, ÜRuf^eln* fftl^renben SKaffen, bie breite 
2:^aler erföHen ober groge 2RuIben bilben, mei^r ober »eniger l^orijontal 
liegen, »0 fte »eiter bom Sd&au))la^ ber Störungen entfernt f?nb , gibt e* 
boc^ ber [Regionen genug, »0 fie fxä) in fe^r geneigter Sage befinben. SBir 
brausen unl :^ier ni^t auf bie Profile i)on Saffano, SWonferrato, Sologna 
u. f. ». JU berufen 5 blaue ÜRergel unb gelbe ©anbfieine, bie an ben Ufern 
ber eifa in Jolcana l^orijontal liegen, faflen öpiid^ ton SoT terra unter 
35® ein, unb in nod^ größerer (Entfernung bei S}>ec^jagaIione un^ 
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hti ^ignan auf tcm SBcg m6j KoUe geigen fle ftc^ immer me^t geneigt, 
fajl einen ®r^ebung«-9lü(f en Bilbent. S>a, »o ber BafaUifc^e Äegel »on $R a^ 
Ib i c f a n i bie lertiar-SKulben Blauer SRcrgel — tcdä)t jmfc^en bem SW p n t e 
Slmato im Soeben unb bem ÜÄonte ©etona im Ojlen liegen — bur** 
ixiä^tf laffen bie jüngeren ©eBilbe bebeutenbe Störungen »a^rne^men. 3tt 
ben Umgebungen lo^n SRom, am äJatican u. a. a. O. liegen bie blauen 
aWergel unb ©anbjteine ganj ^orijontol 5 berfolgt man bie öberjten ^Bä^iä^kn 
berfetten mä) ben ©ijjfeln be« SRonte ÜWario, ober na^ SibitaSJec- 
^ i a ; fo treten ol^balb bie ^eftigjien ffiinbungen unb Srü^e ein. 5ln ber 
Äüjie bon Stauen, n>ie in ben J^alern be« iÄrno unb ber Siber, fe^en 
wir biele S9eifl>iele einer 9flei§enfolge »on S^icfiten, benen bei Mo m d^nli^, 
t)on ber fuba^)enninif^en ober j)liocenen 5lera an aufwart« hU in bie ^eriobe, 
wenn alle bie in gehobenen aUeere^^Su^ten-öorfommenbenüÄuf^eln mit ben 
no^ ie^t in ber @ee lebenben fibereinßimmen. 3(^ ^(^^t ^ier nur noc^ bei- 
jufügen , baf bie D^cillation , bon welker bie Mjle in ^ijtorifi^er 3cit be^ 
troffen würbe, aU ber Serapi^-Xemjjel in ber Suc^t »on ^ojguoli ungefähr 
25 gu§ unter fein je^ige« Mibeau ft(ä^ fenfte, um fpater wieber ju jieigen, 
leine^weg« bie golge lofaler Senfungen war , ba^ fle ^6j vielmehr auf bie 
gange angrenjenbe Äüjte Stalien« erjhecfte. Sd^ überjeugte mid^ am Sorgen 
Birge bon ®aeta — wo eine geUwanb, au« Äalfjiein be^e^enb, in'« Meer 
]^inein rei^t — »on ber Wid^tigfeit ber Seoba^tung ^illa'« *) unb anberer 
©eologen , baf $§olaben , ncdj borl^anbenen Wirten an^e^drig , in berfelben 
^ö^e in ba« ©ejtein eingebrungen waren, wie am ®era))i««IenH)el. 2le^n- 
lid^e 33eifj)iele fann man tto(^ an bielen römifc^en ®ebduben in ber Um-- 
^egenb feigen* 

aber wenn wir auf fold^e SBeife wirflii^ bie ©rfa^rung mad^en , baß 
iDdcillationen bei 8anbe« nod^ innerl^alb ber ^ifiorif(^en 3lera jtd^ ereigneten, 
wer möchte e« nur wagen, jene Srfc^einungen, in ^olge beren Stalien« Mfle 
um wenige gupe gehoben würbe unb fiä) wieber fenfte, mit Un großartigen 
J(ataßro))^en gu berglei^n, welche Sm))ortreibungen, Sräd^e unb Um(iü> 
jungen im gellgebaube ber Wptn unb Ä^jenninen bewirf ten? 31h longfame 
Hebungen unb Deutungen ift ba nid^t ju benfen, unb ber ©eolog fonn bie 
fettfamen ^P^dnomene nur al« SBonumente ungeheurer Eraft^Äeuferungen 
anjlaunen, mit benen flä) alle, nod^ fo bebeutenben SJorgdnge ber Oegenwart 
nic^t meffen fonnen. 



♦) Trattato di Geologia di L. Pilla. vol. I, pg. 334. Pisa, 1847. 
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föenn mir no^ einen ^xd auf ben ^au))tgegen{ianb biefet ®<j^rift 
^lüdmerfen, unb bad Sot^anbenfe^n n>eit Detfrteitetec eocener tSUagerungen 
im fübliii^en @uro))a in^d Suge faffen, fo n>ill i^ l^iet niäit babei becmetlen, 
aQe bie Geologen aufiuga^Ien, tpel^e bie nummulittfd^n ®e{ieine bei:W))ett 
unb in Stalten gut ftceibe-gotmatton rennen. @d genügt ju loifen, ba$ ^ 
inbenSBerfen eine«ßliebe ©eaumont, 2)ufrdnoi^, ©tuber, Sf^et 
unb älnberet, n>te auf ben berf^iebenfien geognofiif^en ftarten fo ^etra^tet 
miben. ^ä) ^abe meine frühere Slnp^t, bap 9htmmuliten ben Jheibe^ 
unb Xettiat ^ ®ebilben ber %\pin gemeinf^afttt^ fei^n , n>ie fi^ aud bem 
IBot^ergel^enben geigt, aufgegeben unb mü f^iti nur no(^ einige allgemeine 
93emer!ungen beifügen. 3und(^{l fep mir geflattet, ber Geologen gu gebenfen^ 
^ie neuerbing^ bur^ i^re Unterfu^ungen im fübli^en ^ranfrei^ neued £i^t 
auf ben ®egen^anb marfen, unb bon unferen närbli^en ®egenben au^ bie 
SJetrac^tung beginnenb, feigen voxx am beßen, toie bie eocene Formation fi^ 
na^ unb no^ i^ren al))inif$en unb mitteddubif^en ß^aralter beilegt, ben 
i^ für i^ren »a^ren unb bejei^nenben ^alte. 

$ratt, tDe^er bie Umgebungen boniBiari^ am norbtoe^Iiii^en gfuft 
ber $9renaen fci^iiberte, glaubt, ba$ bie bortigen nummulitif^en unb ^n» 
t^n^fö^renben Slblagerungen tertiär flnb ; *) ba aber ber griJ^re Z^til ber 
ipetrefacten (56 arten) ibentifc^ fnb mit gormen be^ ^arifer »e<*en« , fo 
glaubt er^ baf bie <Sä)iä^ttn tixoai d(ter flnb, aU bie eorenen ©ebilbe bed ndrb- 
li^en @uro))a'^. S)ie SDteinung l^at SJieled für fic^, inbem ein £^il ber fragr 
liii^en Qlblagerungen gjei^fam ben B^vif^^^^utm re^rdfentirt, ber in (Snglanb 
t^ur^ ben großen Sruc^ gtDif^en t»Iaflif^em 2:^on unb ber ftreibebegeic^net 
tt>irb. 2)ie bur^ $ratt gefammelten ^etrefacten tt>urben t>on b^Srd^iac 
i^nterfu^t ; er erfonnte unter ^unbert unb aä^i Wirten nur brei Äre^^gor^ 
men, **) unb bon biefen fommen j»ei Snbibibuen, Ostrea vesicularis (Sow.) 
O. lateralis (JMss,') in anberen Segmben aucb in bem unteren ®ebkt ber 
Sturamulite^gormation loor. 

2)elbod ^at bie nummulitif^e ®x\xp^t be4 9bourAS$^en^ in bret 
Ü^eile getrennt 5 ba^ untere ®lieb, v^di^^ Ostrea vesicularis (in ©efelU 
f^^ft bon Sertidr^^ten : Ostrea gigantea, Terebratula semistriJiita, Cancer 
quadrilobatus ent^dlt^, ru^t auf ©(^i^ten mit Inoceramus Lamarekii unb 
Ananchytes ovatus, ijoe^e Untere er für ma^re 9te))rdfentanten ber weifen 
4lreibe bon ^xü ^dlt****) di flnb bie« flenau bie ndmli^en »er^dltniffe^ 

*) Bull, de la SocQ^ol. de Fr« 2me eer. yoI. II, pag. 185. 
**) M^m. de la Soc. G^ol de Fr. 2. ser. tom. II, pag. 191. 
***) BuU. de la Soc. Q60L de Fr. voL IV, pag. 557, 713. 
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toelc^e am nörbUc^en unb fübli^en afcfafl bcr 2lH>cn ohtcalitn. J)eIbo* 
hmtitt ferner, bap bie jtceite Slbtl^eilimg (in anfietgenber [Reif>e) gleid^faH^ 
mit ber Äreibe bernjec^felt tourbe, au« einem ftalfjlein bejle^t, ^arafterijirt: 
bur$ Schizaster rimosa, Hemiaster complanatas, Nummulina milleca* 
put, (N. gigas,- CatulloJ, Serpula spiraea, fafi fdmmtli^ ^^etrefacten, bie 
in ben SKufc^el^^fü^renben, eoccnen Slblagerungen be« SJicentinif^en vettern^ 
men. Sn ber britten, oberfien ai>t^eilung fleßcn ^ä) »ieber Ostrea late- 
ralis unb 0. gigantea au« ben unteren @(^i^ten ein, in ®efeHf^aft jal^I- 
reicher tertiärer SKuf^eln. ®« ijl biefe ©an! ganj erfüllt mit S'^ummuliten 
in ben Umgebungen bon 8 a ^ o n n e , 6 o r b i fe r e « u* f. w., t»el^e SRummuU^ 
ten — »ol^l ju merfen — fafl o^ne ^u^nal^me, bie namli^cn Wirten jtnb, 
n>ie in ben ^Iptn, S)ie S^^atfa^en, »el^e 8 e ^ m e r i e bargelegt i^at, f om« 
mm — nac^ meiner Slnfi^t — giemlid^ mit ben »on ® e l b o « na(^gett)iefenen 
Merein; mi)xtn\> er jeigt, ba§ fein „terrain ä nummulites^ burc^ $ermittelung 
gettJiffer ißetrefacten mit ber Äreibe in Serbinbung fte^t, gibt er boc^ ju, 
baf betra^tli^e aKajfen mit 9'^ummuliten oberl^alb ber Äreibe auftreten* 
Se^merie grünbet bar auf bie S^eorie feine« „terrain ^picr^tac^;" ben 
Umjlanb, ba^ bie mut^ma§li^en fecunbaren ©ebilbe fo fe^r abweisen bon 
jenen be« nörbliii^en (Suropa«, fu^t er bur^ bie Slnna^me gu erHaren , baf 
fle in befonberen , jetrennten aWeeren abgefegt würben, fo baj gewife 2:^iere 
in bem einen Se(f en fortlebten , »a^renb pe in bem anberen au«jlarbem 
(Sr ijt bal^er geneigt, bie nummulitif^en ©ejleine be« ©üben« al« oberen 
S^eil ber Äreibe*®ruj>pe unb al« unteren S^eil be« Sertiar*®^jlcme« im 
SRorben anjufe^en. 

©ner folgen SWeinung fann i^ feine«tt)eg« 6eij)f[i(^ten. 6« tourbe ge- 
geigt, baj in ber fübli<i^en 3one, unb jumal in ben 3llj)en, bie eigentlichen 
Uebergang«^ ober 3Jereinigung«-@^ic^ten bon einem tt>irfli(ä^en Slequioalent 
b«r toeißen Äreibe unterteuft »erben, bem anbere ©lieber biefer gormation 
folgen. !J)ie ©ebilbe/ »eld^e Se^merie, eingig auf bie ©egentoart ber 
Osärea lateralis unb Terebratula tenuistriata l^in, gur treibe rennet, 
gel^ören m6) meiner Uebergeugung ben 3»if<^enbilbungen an, unb ba bie le^t* 
genannte Serjleinerung öon ber T. caput serpentis — eine %xt , bie ^o^ 
in bie Xertiar^ablagerungen ^inaufrei(^t — faum gu unterfc^eiben ijl, fa 
barf man auf berartige ©c^lfiffe fein allgugroge« ®ett>i^t legen, toenn t>it 
b^eic^nenbjte fecunbare Serjleinerung , Ostrea lateralis, ^ mit einigen 
^racterifüfc^en Sertidr^jpetrefacten ffnbet. 

aOöt meler ftlarl^eit fuc^te Sala»igne«*) gu betoeifen, baj bie num^ 
mulitif(^en ®e|ieine t)on 6orbifere« iünger al« Äreibe jlnb, unb »egen il^rer 



•) BuU. de la Soc. G^ol. de Fr. IV, pg. 1127. 
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iingleici^fömiöcn gagerung in jtoci ©^flemc jcrfaDeti. Scbod^ l^at fein anbe* 
Ter ®co(og einen allgemeinen f&xnä) nad^getoiefen, fo Do^ ic^ t>ai ^l^dnomen 
für ein ortli^e^ ^altt, jenem a^nli^, ba« gabre in ben ©abo^er «Ij>en 
Beoba<i^tete. Uebrigen« ergibt jt^ au^ Xalabign eU Unterfu^ungen , baf 
— mit 3ln^na^me einer Gryphaea — fdmmtli^e foffile SRefie fetner bei^ 
ben nnmmulitif^en S^jieme ber Sertiar^ej)o<i^e angehören, ©ne anbere Zi)aU 
fa^e, bieS)ufr^nob anfül^rt, um feine unb glie be 8eaumont'««n:' 
p(^t: baj bie nnmmulitif^en ©ejleine bie oberjle 5l6tbeilung be« Äreibe^ 
Sppeme« bilbeten, ju öertl^eibigen, f^eint mir unbegrünbet. *) 6r bemerft 
namli^, baj bie f>od^geneigten nummuUtif(^en S^i^ten öon @t. Sujitn 
(S)e^). be« Sanbe^) t>on fforijontalcn ®rob!alf-8anfen bebecft »urben» 
9tauIinunbS)elbo^ l^aben jcbo^ na(^gett)iefett , \>a^ ber mutf>magti^e 
Orobfalf ein a^te« miocene« ©ebilbe fe^, wir fe^en ba^er nur einen fol* 
^en »^iatu^^ in ber Sertiar^^Rei^e, wie fie in ben ^pm unb in Statten 
fo ^aufig pnb. JRaulin ging no^ weiter; er jeigt,**) bag ben g(^ino* 
bermen^5(rten jufolge in ber namtt^en ®egenb (S)af) ein ad^te^ Slequit)a* 
lent ber »eigen Äreibe t>oihvmi, unb bag bie barüber Kegenben nummu^ 
ütif^en Oebilbe eocene ^Jetrefacten fül^ren. Ueberbie§ btf^anpttt er, baß »o 
bie Wummuliten--gormation erf^änt, fein anberer 3tej>rafentant ber eocenen 
iSmppt auftritt. Maulin fc^Iiegt barau«, bag bie ma^tige i&ebung ber 
tp^renden na(i^ ber eocenen epo(^e jlatt ^atte; unb bie« ifi in ben ^Iptn 
mä} ber gaU. JRouant ^i ein „terrain eocfene'' in ben Umgebungen 
bon ^au befii^rieben , mit ber OTummuUten^ruj>j>e anberer Oegenbcn über- 
einflimmenb; e« ijl eine 5lrt t)on Btoif^enbilbung unb enthalt fünfunb- 
breijig 2lrten be« ^Jarifer Secfen« unb fünf be« SJicentinifii^en. 

3Äag man nun bie 3(b(agerungen im fübtt^en granfrei(if| nennen, toie 
man »ifl: ol^ne Sweifel ftnb pe gleiten 3llter« mit ber nummutttif^en 
iStuppt ber ^ipm, benn in ben @(^i(^ten beiber Sanbflri^e, bie biefelbe 
©tefle in ber geologif(^cn Diei^c einnehmen, erf^einen bie ndmlic^en SRum^ 
inufitcn unb Orbitoliten, fo mt mk ßcS^inobermen unb anbere 9)Juf^eIn. ***) 



•) Bull, de la Soc. G4ol, de Fr. IV, pag. 561. 

••) 21. a. O. V, pg. lU. 

•**) »ergt. oben. — 5D'5lr^iac ^at bie TlvL^ä^tln, welche i^ auö ben 
"Sllpcn mitbra^tc, mit benen auö bcm füt)Iid>cn granfrci^ Dcrgti^cn. @r f^ricb mir 
nntdngft, bag er feine joclogffc^en ®rünbc fc^e, warum ni^t bie »on i^m a(ö afia^ 
t!f(^ - mfttelldnbif^ bcjei(^nctc nummulitif^e ®mv<>e, bie ji^ Don 5(fhitictt M ju 
Un Ufern beg Sra^ma^utra auöbe^nt, atö ber »a^re X^pu« ber unteren Xertiär^ 
Formation betrautet »erbe , »d^renb bie früher alö fol^c geltenben Slblagetungen 
(»on ^ariö , Bonbon) unter me^r lofalen SinPjfen jtanben unb einen alten ®oIf 
beö norbweftlli^ett Europa« umgaben. S3ei tiefer ©etegen^elt bemerfe i(^ , baj eine 
bebeutenbe %n^ai)i wn ^etrefacten aud ber 9htmmuUten-'€)m^)>e im 3Rufeum jit 
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^m intereffanten SJemcrtungengwalb'^, ü6er bcn wahren tertiären (S^ci^r 
rafter ber ^etrefacten im S^icenttnif^eit, füge ic^ nod^ 6et , bof berfci^e tti 
einem bet geologif^en ©efeUfd^aft ju SJencbtj toorgetragenen Slnffaf auf» 
merifam ma^t, n>ie getoiffe fofpie fUtp m bem ^ippuritenld! tJonSctre 
Bei SRarfeille, obtDo^l ben S^ummnUten fe^r d^nl^, jtd^ bon tfjnen gdnj- 
li^ unterf<i^eiben , im San fonjol^f al« in ber linfcnfötmigen ®cj!att. S o u tf 
— bet mit mir feine frül^ere SWeinung aufgibt — räumt ein, ba§ bie 
3lummnliten aU ein ®anit^ ber eocenen @ruj)j)e eintjerfeibt mrben müßten, 
unb ge^e^t, ba^ er nun einfe^e, warum in gewiffen ©egenben ber Surfet 
miocene unb jüngere Sertiar-Sebilbe bie nummuUtif(!^en ®ej!einc unmitte!^ 
bar bebetfem @^on gonjlant ^retjoft beoba^tete, ba^ S^ummulitett 
mit ^ippuriten in ben Äalffteinen am ®ap ^affaro in Sicifien fl^ fln* 
ben. S)ie nummulitifc^en Äalf jteine ru^en unmittelbar auf ^ij)J)uriten'£al!- . 
ftein — eine S:^atfa^e, beren \6) fc^on geba(!^te. Koquanb rechnet bie 
nummulitifc^en Äalffteine unb benSRacigno bon 2f?arocco jur Äreibe^®aH)pe,. 
unb fü^rt an, bap festere jenen allenthalben bebe(ften. 3<^ f^lie^e barau«,. 
ba^ bie [Weifjenfolge in 5lfrifa eine a^nli(^e ijt, wie in Stalten. 

SBerfen »ir einen 23U(f auf bie ungeheuren glasen be« nörblid^enr 
0lu§lanb, fo feigen mt bie Slblagerungen oberhalb ber 5treibe il^ren Ippu^^ 
be« nörbfi^en (Suropa betüafjren. SJerfolgt man jte hingegen na^ ben Äat^ 
^5at:^en unb ber Ärimm , fo eignen ffe p^ al^balb ben fübli^en S^^ju« an^ 
S)ie UnterfuiS^ungen tjon ®uboi^ ober Serneuil bejlatigen tJoHfommen, 
baf bie gro^e aKajfe nummulitifc^en Äalfjtein^ mit Ostrea gigantea unb- 
auberen eocenen ^etrefacten beutUö^ oberhalb ber Äreibe auftritt. Duboi^ 
glaubt fogar , ba^ eine 5lrt bon Nummulina jt^ in ©efleinen mit a^kn 
' Äreibe-^etrefacten finbe. 8»ag bied au(S^ fe^n, mag eine ac^te Nummulina 
in bem oberflen |>ippuritenrÄalfjleitt t)om Kap ^^affaro borfommen — e* 
ifl nur ein Sewei^, baf ba« ©ef^le^t in jenen Legionen tixoa^ früfier 
in'^ Seben gerufen warb , wie in ben %\ptn unb Slpenninen. Dagegen fe^en 
wir eine neue Sejiatigung eine« wirfli^^n Uebergange« au« fecuubdren in 
äc^t tertiäre ©ebilbe. SBie bem au^ fei), bie S^atfac^en bleiben biefelben ^in- 
jtc^tlic^ ber großen 9Äaf[en \>on S^um^uliten, wel^e t>a^ eocene 69ftem im 
füblii^en ßuropa c^arafterijtren. *) 



ßambtibge, »clc^eSWünfler einji in »erf^iebencn 5llpen-®egenben fammelte, nac^ 
forgfciltföer nnterfu^ung »on 2Ä'6o^ (bem @eW«« ^«bgmtrf' ö) al« eocene 
5lrtcn erfannt würben. 

♦) SBa^renb be« ©rutfe« biefer Qtikn erhielt ic^ burc^ öerneutl 9la(^ri^t^ 
ba^ in 5ffiurien wa^re 9lummuliten-®ebilbc oberhalb ber ^eibe^Oruppe auftreten. 
5Dic Ättüjicine unb (Sonbfteine jener ^ro»iitj, Hippurites unb Radiolltes führen,, 
enthalten no^ in SWenge Orbitolites. ße^teije - bie irrt^m««^ für Slummuttteit 
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S)ic nummultttf^cn ©ejleine, xoüä^t in Q:%t)pkn xotxtt ©ttctfcn Bebetfcn, 
gel^ören, i^rer fofjtlen Sauna nac^, öfci^fan^ bcr cocencn ©rwppe an* Untet 
htn ja^Ireic^cn bem 3Kufeum in lurin jugefenbetcn ^etrefacten crfannten 
Sellatbi unb i^ auf Un crjlcn SIi(f eocene 2Rufc^eIn be^ Siccntini^ 
f^en.*) 3luper ben in bcn %iptti fo ^uftgcn NummuUina millecapöt unb 
N. placentala, enthalten bie egpjjtifii^en gd^maffen Bulla Fortisii (AL 
Brong.JjTmfiteWsLYittSLtei (Lamjj T. imbricata, Rostellaria fissurella unb 
Nerita coroidea — ^Jormcn, »el^c in bcm ^arifer SJetfen, im Siccntini- 
fc^cn unb bei ^ij^a l^auftg jtnb» Mt anbeten cg^ptifd^cn 5Petrefacten — 
unter i^nen bie ßrufiaceen unb (S^inobermen — :^aben ftc^, wenn au^ nid^t 
aU ibentifi^, boc^ al^^ analog mit jenen bcr ükrberftreibeliegenben ©ruppe ber 
^ipm unb Stauend ertt)iefen. 2)ie namlic|cn Sppen k)on Pecten, t>on Keinen 
©iponbplen unb garbiaceen, i)on gafp^, unb aiiberc cinf^alige SKuf^eln 
fehlen ni^t, 

Serfolgen mi bie gro^e nummuIitifiJ^e gormation au^ Sg^pten unb 
ftfeinafien **) burc^ ^erjtcn über Sagbab na^ ben Ufern be^ 3nbu^, fo ijl 
un^ au^ ben Seobai^tungen be^ 6aj)it. ®ranb Idngjl befannt, ba§ in 
Kutfd^ biefelbe eine bebeutenbc Serbreituug beft^t, unb t>a^ i^ren ja^Irei- 
^en fofpien JReften, nac^ 3, Sott) erb 9,***) ein tertiärer ß^arafter eigem 
SRummulitif^e 2»ajfen, au^ talfjieinen unb ©anbjieinen bejte^enb, fe^en bie 
»on ©üben mä) S'^orben laufenben ©ebirg^jüge jufdmmen, »elc^e @ c i n b e 
r>on 5^erfien trennen unb bie nai^ Kabul fü^rcnben 5pdjfe bilben, xck 

angefe^en »nrbcn — finben jtc^ in Äreibc^SWaffcn, bie »on einem gelblichen Äalffiein 
mit Spatangus bebedt werben, bcr mc^l ein 5lequit)alcnt ber »ci§cn Äreibc fe^n 
mag. lieber bcr ^rcibe--®ruppe liegt bcutlt^ ein Äatfjtein, rcic^ an 9lummuliten^ 
bcr unter ^anbfieincn einfällt. SDic nummulitifc^c S3anf entplt Ostrea gigantea, 
Conoclypus conoideus, Serpula spiraea unb anbcre coccne Scitmuf^eln. 3" ganj 
6»janicu, felbft in SD^alaga, f^eint bie nämlidf)C Olci^enfolgc ju tpaltcn, auc^ ^at 
bie nnmmulitifc^-eoceiic Oruppe, roic in bcn Sllpcn, bie nämlichen 23icgungctt tt)ie bie 
Ärcibe-®ebilbc erlitten, »d^renb t>it Jöerjteincrungcn beibcr Formationen t)crf(^ieben 
finb. (3uui, 1849.) 

*) Äaum bie ^älftc biefer «Sammlung war genau untcrfu(^t , qlö iä) 21urin 
im 3uni 1848 »erlieg. 3lu§ [Ruffegger'ö S^ilberung bcr 9Jiocatta m-'93crge 
Ui (Sairo ge^t ^erüor, bag bie nummulitif^en ©cfteinc glei^fanö.coccn finb, unb 
ha^ aä)tt J?reibc-3Iblagerungcn »orfommcn , bebccft »on cocencn unb jüngeren Xer* 
tiar-(Bcbilfcen. 3ubcjfcn rechnet Dl uff egge r, wie oicle feiner 3citgcnoffcn, bie «Rinn- 
muliten--©efteine noc^ jur treibe. [93crgl. Olcifcn in ^uro^ja, 5lften unb 5lfrifa von 
% 3iuffcggcr.] 

**) SScrgl. 4)amilton'g Asia Minor, vol. I, pag, 405, 410, 500. — 2)ttr(^ 
X(^i^at(^eff »erben wir balb neue intereffante SJiitt^cilungcn erhalten. 

***) Traps, of the Geol. See. of London, vol. V. (see. ser.) pag. 289. 
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x»ix but$ ea))t. Stcar^ loiffen. ffta^ ben bon i^m mttgebra^tett Somm^ 
Jungen ju urt^eilen, f^eint cd, baj einige ©lieber berfelben ®nn)pe ft^ in 
ber IRid^tung i)on JBejien na^ Dfien in ben unteren ^imalaöa * ©egenben 
^injie^en, »oSubbat^u liegt. Sud^ in 31 ff am foHen fie auftreten, ftein 
®eoIog tt)irb bie SJerfleinerungen au« biefen ungeheuren öjlli^en Kegionen 
(fafi ganj $enbf(^a6 unb einen großen S^eil )>on 3[fg^ani{lan um- 
fajfenb) betrachten, o^ne in i^nen bie eocene gormation ber 2ni>en unb 3ta^ 
Itend n>ieber gu erfennen. @tatt ber namli^en fe^Ienben !^eitmuf(^e(n ber 
Äreibe, Ammonites, Belemnites , Hamites , ftnben {t(^ fe^d ober fleBen 
SJummuIiten^ arten,*) öon »el^en Dier, Nummulina millecaput ober 
polygyratus, N. planospira ober assilinoides , N. crassa (Bovbee) unb 
N. Biaritzana (cPAreh,) ibentif^ finb mit ben »eit verbreiteten Slrten im 
fübli^en Q,mopa. Ueberbie^ erf(^einen bie namli^en [Rabiaten, 6on(^iferett 
unb aKoUudfen, toie im füblic^en (Europa, ginige ber fofjilen üRufc^eln ou^ 
©cinbe fonnen faum tjon gewijfen 5(rten bed Sicentinif(^en unterf^ieben 
»erben, gumal Neritina conoidea {Lam.) ober Neritina grandis {ßow.), 
fo wie Trochus agglutinans, gtt)ei Slrten oon Natica u. f. ». **) 

2Benn man bie ©ejleine biefer ®po(j^e au« ben entlegenfien fflelt^Se^ 
genben mit einanber »erglei^t, fo mup bie gro^e Uebereinjiimmung i^rer fof^ 
|ilen 9flepe in ^o^em ®rabe überraf(^en; betrai^tet man beren 3le^nli^!eit 
mit ben euroj)aif(^en Sppen, bann geigt e« ftd^, toie fol^e bur^ gleite ober 
ungleiche Sef(^affen^eit ber SlMagerungen bebingt ijl. 3m Sicentinifi^en, am 
fübli^en 2llpen^®e^änge, »o ÜWergel unb toeipe Äalffteine fe^r ^auftg^ ftn- 
ben f!^ )oxt\ mel^r biefem Sanbftri^ unb bem $arifer Secfen gemeinfc^afüid^e 
Wirten, aU am norbli^en Slbfatt be« ®cbirged, tt)o bie ®ebi(be me^r fanbig 
unb erbig jtnb. Unb neben ber großen Uebereinjiimmung ber ®ejleind-^3e- 



*) SDie Unterfu(^ungen öicart?'« gef^a^en im Sluftrag be§ OeneraHicutenant 
ü'lapicr na^ ber Eroberung Don 6cinbe. ©c^on früher machte mi^ ß. ». 23 u<^ 
in einem 55rfefc (vergl. au^ Bull, de la soc. geol. de Fr. vol. IV, pag. 542.) auf 
bie Sbentitdt ber nummuUtift^en gormation beö fübü^en duro^a mit jener, »ct^e 
ft^ »om 9WitteImeer unb »on ©g^ptcn l)ut(^ *perfien über SSagbab na^ ^inbojtau 
Sic^t, aufinerffam. 

**) SWorriö unterfu^te guerfl auf meine Sitte bie ^Jctrefacten »on 6 cinbe, 
nnb ta er beren große 5(na(ogic mit ben fübeuropaifc^cn fa^, f(^ricb er ein Ser- 
jeic^niß berfetben niebcr. 3^ fenbetc {te an b'3lr(^iac nat^^ari«, t><ii^ er fol^e be- 
f^reiben unb mit ber i^m fo »o^Ibefannten nummulitifd^en gauna beS fübli^en 
granfrei^ »erglci^en möge. Sin grgebniß biefer gcmeinfc^aftli^en Unterfu^ungen 
ifl bie im5ln^ang bepnbli^^ XabeUe. ^aime (l)er®e^äIfet)on!KiInc-(Eb»arbO 
befdjäftigte fi^ mit ben ^loraUcn unb evfannte »ier Wirten alö ibentifc^ mit befann- 
tctt gormen »cn ^xna, 3<^ \^^ im 2Rufeum jn Xnrin einen St^cloriten ajxi ben 
Sergen gwlfc^en 6dnbe unb ^abul, beniBeUarbi bem Cyclolites Borsoni raß<*.) 
»Ott 9lisga gleic^fleat. 



153 

f^affenl^eit, »elc^c ©ebilbc be^ ?}arifcr »ecten^ mit nummnUtif^en ©efteinen 
tJonScinbc unb S99j)ten jeigen, fallt noij befonbcr^ ba^ flcte Sor^ 
fommcn gen>if|er ibentifc^cr ober analoger gformen , [elbjl in biefen entfern* 
ten Sflegionen auf. S)er eoccne S^pu^ be^ fübli^en ®uroj)a^ erprecft pd^ 
ba^er, geologifc^ unb ipalaontologif^ betrautet, bi^ in ba^ Snnere 9ljten^j 
einzelne Serf^febenf>eiten in ber iJauna bcjeic^nen nur bie unter abweisen* 
ben Umjlanben in »eit bon einanber entfernten Speeren abgefegten ©ebilbe. 
3Benn »ir einen 8Ii(f auf bie SBeltfarte werfen, unb bie, l^ie unb ba un- 
terbro^ene, aber unermeJU^e 3lu«be^nung ber nummuUtif^en Formation 
über funfunb^jtt>anjig 8reite-®rabe unb faft ^unbcrt Sängen^Srabe fennen 
lernen — bereu nörbUd^jler 9tü(fen am nörbli(i&flen SlbfaK berÄarj)at^en 
bem fübli^eu ißunfte in Sutf* ibentifc^ ifi, beren toefllid^e üHaffcn in 
@j)anienunb2ttarocco imm amSr a^maj)utra d^nli(^ jinb, — bann 
fohlen wir erfl bie Sebeutung ber Stelle, »e^e ber 9'iummuUten-®rui?pe 
in ber geologifiS^en 9teit>e gebührt. Unb eine fol^e ®lei^^eit ber 3lblage- 
lungen in ben entkgenflen fidnbern tourbe bei ber oft großen Scrfti^ieben^eit 
in ben ^jetrograp^if^en 6^arafteren na^gewiefen. SDie fd^n>arjen, ^albfr^jlaU 
Unif^en Äalfjleine unb @(^iefer in ben ^ö^jlen Sergen ber 5llpen bon 
SBalli^ unb @at)o^en, mit i^ren 3lrten bon Cerithium unb Melania, unb 
bie fd^warjen i5if(i^*S(!&iefer »on ®Iaru«; bie garten, falügen, grünen @anb* 
peine ber ©erner 5llpen unb in 33aiern — fte alle würben in ber ndmli* 
4ien ßpo^e abgelagert mit tm wcigen Äalfficinen, Spergeln unb @anb- 
(leinen be^ ÜÄonte ©olca unb be^ SicentinifcS^en, mit ben aKajfen in ßg^pten 
unb ^inboflan. 3a, wir fe^en in ben aipen ma^tige 33an!e bon fjl^f^ 
unb 3Äacigno, bie man oft für bie alteflen fecunbaren, fogar für Ueber- 
gang«-®ebilbe galten mö^te — unb bie ebenfo jung jinb, wie unfer 8on* 
bon*2^on, unfere öagf^ot^Sanbfleine ! 

3^ bebauere, ^ier bon ben 5lnjt^ten ßlie be Seaumonf^ ab- 
weisen in müifcn; benn er jte^t ba^ „terrain ä nummulites'' noc^ im^ 
mer aU ein ®lieb ber Äreibe^iJormation an. 3n einem ^Junft — wenn 
er bei^auptet, baj burc^ einflige Unterfu^ungen Uebergange aller einanber 
begrenjenben Formationen befannt würben — fpri^t er feine Ueberein* 
jtimmung mit lahgjl bon mir bargelcgten ®runbfa^en au^. (Sr glaubt mit 
mir, ba^ alle Störungen, alle 9fteooIutionen nur lofale ftnb, im Ser^altni^ 
jur Dberfia^e unfere^ ^^laneten, unb ba^ felbfl in gwei gormationen, bie 
in abwei^enber Sagerung ju einanber jt^ beftnben, bie namlid^en foffilen ^t^t 
borfommen fönnen. Offenbar ijl i^m bie weite Verbreitung eine« a^ten 
Seprdfentanten ber weisen Äreibe in ben Wpen nicl^t befannt, unb er nimmt 
an, ba§ bie nummulitif^e [Wei^e auf ®rünfanb - S^ic^ten ru^e, in ber 
SSorau^fe^ung, bap bie nummulitif^e ®ruj)pe unb ber ^^\6) jene« ®ebir^ 



154 

^H bem oBerctt Z^dl ber Äceibe-gormation entfptc^cn , wnb glci^fam btc 
im nörbli^en 6«ropa fo ffifjibare Sücfc jttlf^en bcr DBcrpac^c bct Äreibe 
unb bem >)Iajlifc^ett S^on au^füEcn. SSarc ©eaumonf« (Slafftflcation 
richtig, bann tcürben bie nummufitif^en wnb 5ff^fd^-2Raffett, hai „terrain 
^picr^tace** , jt(J^cdic^ Mxä) ehren Me^)rafentanien be^ ®tchtaik^ Uhtdt 
»erben, »a^renb fafl allenthalben Ü6et ber mimmulitif(!^en nnb gl9fd^*®ruj>j)e 
^— unb j»ar meiji in unglei^fÄrmigec gagerung — miocene ober ^5liocene 
©eBifbe rn^en. ©elbjl »enn jte gar feine fofjtten füt^t enthielten, fo müg^ 
Un bie ungeheuren Ablagerungen bönngefiS^i^teter ©ebilbe, »el^e bie 5lequi^ 
t>alenteberÄreibeBebe(fen, unb überbenen anbereSefieine, bie bi^^er aKein ale 
jüngere tertiäre galten, erf(J^einen, glei(^fam aU Vertreter einer fo langen ^eriobe 
al^ aiS^te unb nja^re Aequiualente ber eocenen 6po(^e angcfe^en n^erben.*) 
Unb nun noc^ einige SBorte über bie Seranberungen , »el^e bie 3[n- 
m1)mt ber bon mir bargelegten Slnfic^ten auf geologif^en Äarten bewirten 
müjfen, Sei früi^eren Slaffiftcationen ber gel^majfen be« fübli(^en ®uroj)a'« 
tourbe gett>o^nIid& bie eocene gormation fajl gang njeggclaffen, tt>eil fte meifl 
ben oberen Z^til einer jufammen^angenben , ununterbro^enen Sc^ic^ten- 
Sfleii^e bilbet, bereu S9ap ber S^eocomien ^ taltjiein, ober ba« tiefjle @Iiet> 
be« Äreibe^@9|ieme« ijl, 3n man(^en ©egenben mag e^ freili^ — toenn 
ber aWa^jlab ber Äarte nii^t ein großer — fel^r f^wierig fei)n, eine Xren^ 
nung ber eocenen ^Iblagerungen \>on benen ber Äreibe angubeuten, bagegen 
ijl e^ tUn fo leicht, aU not^toenbig, bicfe Formation burc^ eine gewiffe 
Sarbe auf 'a>titt Strerfen l^in ju bejei^nen , unb auf föld^e SBeife t)on ben 
Äreibe^SWaffen einerfeit^ unb bon jüngeren Sertiar^^Si^ic^ten anbererfeit« ju 



*) 93or furger Seit erhielt i^ einen S3ncf öonb^Orbign^j „SDrei Sa^re ftnb 
cö" — fo bemerfter— „ba§ m\6) auögebel^nte Unterfuc^ungen über SfinmmuUtcn bc- 
fdidftigcn. S3ei SSergleic^ung aller 9lefu(tate mu§ iä) not^wenbig j»ei »erf(^iebene 
ßjjoc^en erfcnnen, jwei ®c^idE)ten'®ru))pen, bie unmittelbar auf einanber folgen, bereu 
jebe aber i^rc befonbere gauna beftjt. 5Dte eine biefcr dpod^en, tod^t iä) in t>tn 
franjbftf^en Sitten, in ben^^renden, unb in ben ©ironbe'öegenbcn beoba^tete, ent* 
fjjric^t bem vtaflif^eu Zf)on »on ^riö unb Sonbon, unb ba fic ju ben unteren 
@anb-5lbtagerungcn »on ©oijfon« gebort, ^abe i^ jte aU „Etage Suessonien'* be- 
jefi^net; bie aubere, in ben ^fytn unb im ®ironbe-53ccfcn cbenfo l^aufig, ben 
©robfalf »on $ari§ bis jum ®^p0 »on 5D^ontmartre unb bem gonbon-X^on um- 
faffcnb, nenne iä) „Etage Parisien." 3^ f^aht Dtefe X^atfad^e in einem SBerte, ba0 
bafb erf(^efnen »trb, anSfü^rtid^ be^anbett. ^ei ber Hebung, »clt^c \^ im S3efKm- 
men fol^er fofftCen (Äefte erlangte, ift e« mir leib, ni^t nad^ !?onbon fommeu ju 
fbnncn, um 3^^« "^^win^^n^Ö^n ju unterfuiä^j bie «fetrcfacten, noeli^e i^ hd S5 er- 
neu il fa^, fiimmen »öOig mit benen au§ ben franjoftfi^en ^\ptn unb an^ ben 
$i)rcnden überein. 2)ic aScrfteinerungen , totläjt ic^ibatc^eff unfdngft auö Älein- 
9lften mitbrai^te, bejtdtigen meine 5lnjtc^t, bag biefe tertidren ®ebiele au^ in ^inb- 
o^an t^erbreitet jtnb." 
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f^eiben. SelBfl auf Uefccrp^trtarten bürftc. eine bcrartige Trennung ju 
Stt»er!jlefiigcn fe^n. Äeme geologif^e Un^erf^etbung ij! tt)o^l »efentlic^er^ 
(dd bie gwif^eit unteren tertidten geWmajfen unb oberen fecunbären ®e^ 
Buben, um fo me^r, ba mit 9lu^na^m€ gen^iffer Serbinbung« ^ 6^i^ten, 
Beibe ©nn>j)en feine ^^etrefacten gemeinf^aftfi^ bejtjen, unb bie beutli^fiett 
3}ett>eife bieten, ba§ pe in ganj berf^iebenen ßpoi^en gebilbet würben, al^ 
bie fubnratine X^ietroelt eine große Seranberung erlitt. 

^infld^tli^ be^ ^aupt^egenflanbe«; ben i^ l^ier jur ©j)rad^e bta^te^ 
Bcmerfe ic^ noc^ , ba§ , »o i)etf^iebene ©lieber be^ ftreibe ^ S^jleme^ auf- 
treten, bom 9Jeocömien, ober bem Sequiöafent be^ unteren ©rünfanb auf^ 
wart^ burd^ ben ®ault unb oberen ©rünfanb in bie obere treibe einfiS^Iieß- 
Ivi), jlet« aEc Wirten be« ©ef^Ie^te« Nummulina oberhalb foI(|er ©ebilbe 
erf^einen, unb ferner, ba§ mit Äu^na^me toon einer ober jwci Arten öon 
Gryphaea unb Terebratula — goui^iferen i)on befonberer Su^bauer 
temmett getoö^nH^ in ben S^if^^n* ober Uebergang^* ©Übungen obcrl^alb 
ber Äreibe unb nie über ben unteren @(^i(S^ten ber nummulitif^cn ©ruppe 
i)or — fdmmtli(^e ?Jetrefacten , bie jt^ in ©efeßf^aft ber 9?ummuliten 
flnbeti, bie ß^araftere ber eocenen d^pod^t tragen, ^ä^ freue mi^ biefer, 
auf geologifc^e Unterfu^ungen gegrünbeten Folgerungen um fo me^r, ba 
Pe im bollen (SinMang pnb mit ben SJeobad^tungen , tocli}t bie au^gejeic^- 
netpen iÄaturforfi^er unferer 3eit auö bem ©tubium foper ffit^t f^öj)ften. 
SJrongniart, De^^a^e^ unb b'Drbign^ i^alten fc^on lange bie 
JÄummuliten^Sebitbe be^ fübli^en granfrei(!|^ für tertiär. 31 gaff ij rechnet 
pe ju einer befonberen ober unter^ertiaren ®ruj>j)e. Sronn »erfe^t in 
feiner »ert^tooßen tabeHarif^en Ueberp^t aller befannten ^etrefacten — 
»eld^e befonbere 5tufmerffam!eit »erbient — bie nummufitif(ä^e ©ruppe an 
bie Sap^ aller Sertidr^^lblagerungen. — SJe^arrlic^e Unterfuc^ungen ^aUn 
flet« bie Harmonie ber j)^9pfd^en ©eologie mit ber ^Paläontologie na^gen>iefen. 



3^ erlaube mir, ^ier am Sc^lujfe noc^ einmal auf bie Folgerungen 

^ittjubeuten , bie i^ au^ ben merftoürbigen ßrf^einungen be« STOctamor- 

pi)xm\x^, ber ®(!^i^ten^3}iegungen, SBinbungen unb 95rü(!^ jog, ivel^e in ben 

Wfitn unb 9lpenninen fo großartige SBirfungen ^ert)orbra^ten 5 gugleicfy 

»iö id^ bie Wefultate, ju »eld^en id^ gelangte, no(^ einmal furj jufammenfaffen : 

1) SBä^renb in ben dpli(^en mptn piurif(^e, betjonif^e unb ftoi^len^ 

©ebilbe t)orfommen , ^at bie jjalaojoifd^e ®ru!|)^)e be« fübli(^en 

ßuroi^a nirgenb« @}>urett bom ipermifc^en S^pem be« nörbUd^en 

@uro))a aufiutoeifen. 
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2) 3n ben öjHi^cn 9lH>cn, unb namentlid^ in Z^xol, flcHcn p^ öBer 
ben jjaldojoifc^cn ®c6ilbctt ©Heber ber Sria^-gormation ein, ä^cctct^ 
tetiftrt bur(^ üHuf^effalf-^ettefacten unb bur^ man^e, ber alj)ini' 
fi^en 3one biefe^ ©pfleme^ eiflent^mli^e Arten; in ben toefllic^en 
2ll^)en tt>urbe Bi^ jejt no(^ feine ©pur »on biefen ^etrefacten ge* 
funben. 

3) ®a^ iurafftfc^e Sofern ber %lpm unb 5l>)enninen fcejle^t au« 
gttei Derf(^iebencn Äalfjlein- Formationen; bie untere t>txtntt ben 
iiai unb unteren Dolitl^, bie ^ö^ere bie D|:forb^ru))pe, mläft in 
JRuglanb eine fo bebeutenbe 9toöe fj)ielt , obwohl bie ptitc^tap^^ä^t 
Sef^affen^eit i^rer ©lieber eine ganj »erf^iebene. 

4) ®ie ftreibe^®ru))j)e be« fübli^en guropa'« befielt au« hartem, 
l^ie unb ba frt^jiaüinifc^em S^eocomien^Äalfjlein , — gum großen 
S^eil Slequiöalent be« englif^en unteren ©rünfanbe« — ferner au« 
®4i(^ten mit Serjleinerungen be« ®ault unb oberen ©rünfanb, unb 
au« rotten unb t^ei^en Äalfjteinen mit Inoceramus, Keprdfentanten 
ber toei§en treibe. 

5) SBo bie Speisenfolge eine toofljianbige unb ununterbro^ene , laffen 
bie Äceibe-Öebübe ber %\)ptn unb 2lpenninen gleic^^mige unb un- 
merfli^e Uebergdnge (fowo^l in ^jetrogro^jfjif^er al« joologif^er 
<^injt(S^t) in bie nummulitifd^e ©ru^jje wa^rne^men, in »elcS^er, fo 
tt>ie in ben/ jnjifd^en iinb über i^r auftretenben SKaffen öon ^I^f^ 
ober oberem aKacigno bie fecunbaren 2^))en berf^toinben unb fiatt 
beren eine eocene gauna fi(^ einfieflt. 

6) ®urd^ bie ©egent^art fofftler 9te(le — namentli^ ber OTummu^ 
Uten unb ©(^inobermen — i^at man bie Verbreitung ber eocenen 
(Sxw^pt öom ÜKittelmeer burd^ ßg^pten, Älein-5lften unb Werften 
bi« -^inboflan na^gen^iefen , tt)o fe bie tt^eflli^en unb nörbli^en 
©renjen tjon britifi^ Snbien bilbet» 

7) S)ie S^ejeic^nungen : Äarj)at^en ^ ©anbjlein , SBiener ©anbjtein, 
Bl^fc^ unb äÄacigno würben auf fecunbare unb tertidte ©efleine 
au«gebe]^nt5 aber in ben ^ipm, wie in ben ^Ijjenninen reprdfen^ 
tiren i»ummuliten*fü^renbe 3lbt^eilungen berfelben, juglei(^ mit ge- 
tt)iffen ©(i^i^ten über ii^nen, bie eocene tertidre 6po(i^e. 

S) S)ie Äreibe- unb nummulitif^e eocene Formation ber ^tn tourbe 
ol^ne Unterbrechung unterhalb be« SWeere« abgelagert; fe erlitten 
feitbem bebcutenbe Siegungen unb Srü^e, in golge beren bi«»eilen 
jüngere ©efleine unter dUeren liegen. 

9) S)er einjige allgemeine K|>ara!tergug i)on Unabl^dngigfeit ber gor* 
mationen in ben nörbli^en %\ptn beruht auf bem großen 8ru(% 



157 

unb bem »^iatu«^ gaif^en früi^er »or^anbenen nummuUtif^eit 
cocencn unb gl^fc^^ÜÄajfcn, unb jtcifc^en ben fpater gcHIbeten Tto^ 
laffe- unb S^agdflue^S^i^ten. 

10) S)le foffUctt SRcjle ber @^»cijer aWeerc^ - üRokffe — man mag 
fie nun jüngere pliotmt ober ältere miocenc nennen — enthalten 
eine gro§e ^Jroporiion lebenber Arten t>m 9Keere^-9Kuf^eIn , toa^- 
rcnb bie mit if>nen t)erbunbenen unb pe bebetfenben ^Iblagerungen, 
biettjeilen au^ aKokjfe genannt, ^Jetrefacten enthalten, bie fdmmtli^ 
au^geflor^enen ^rten ange^i^ren; e^ fonnen baffer bie nämli^en 
9^amen ni(^t a\i Sleqiübalente angewenbet »erben, um unter bem 
5Keer abgefe^e Sertiär^@(j^ic^tcn unb auf bem 8anb gebilbete ju 
(ejei^nen. 

11) Obfi^on am fiiblic^en Abfall ber SJenetianer Sllpen auf bie num- 
mulitif^e eocene .®ruj)j)e jüngere Sertiar^SMagerungen folgen, bie 
gleii^faü^ unter l^o^en SBinfeln aufgeri^tet, ein ber alteren Äette 
parallele^ ©treiben bcp^en (Saffano, 5(folo), fo ifl t>oä^ 
tt>a^rf^einli(^ , ba^ folc^ eine äußere , untere ^araßele na^ ber 
^aupt^Srl^efcung ber fecunbaren unb eoccnen ©ebilbe ftatt ^atte, in 
golge beren (entere bi^n^eilen auf ben 3llpen'®ipfeln jurürfblieben» 

12) Ungea^tet aller lofalen Störungen lagt ba^ nörbli(^e Stalien 
glei(^mcifige Uebergdnge »on ben oberpen cocenen, ober unterjlen 

• miocenen ©ebilben 6id in bie ^öd^fien fu5aj>enmnif^en S^i^ten 
»al^me^men , in »eichen bie meijlcn Ttn^ä^ün bon no^ lebenben 
2lrten ni^t §u unterfc^eiben finb. 

13) Seit ber Slblagerung ber miocenen aKajfen unb jüngfien aWeerel^ 
©ebilbe ^at Stalien^ Äüfte, jum Sfieil no^ in ber ^ijlorifiS^ett 
^ra, O^cißationen erlitten. (&i finb biep bie legten Symptome 
einer unterirbif(^en S^^dtigfeit, bie ^6^ in früf>eren 6j)oc^en in ben 
^Iptn, ai)enninen unb Äar<>at^en in bebeutenberer @tdr!e jeigte* 
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%tttn htt ttttttutuliüf^ett eecettett ®mppt, betten eitte 
l^eteutettbe geogta^i^tfdpe 1ßtthttitnn% etgett^ 

Nummulina millecaput (Boubee) = . %V^n. ^^unien. Ärimnu S)a« 

N. polygyratus {Desh.') Sicentinif(^e. @%Ji^ttn, @cinbe. 

„ planospira iBoubie) = . @ui>l. Stanfwi^. ^i^renSen* öllpen^ 

N. assilinoides (jBw«.) Äar))at^eiu ^tnnvatn, SKonte 

©argaitjo (9leaj)eI0 
^ Biaritzana (cP ArcÄ.) = . %lpm. Siarijj. 6utf^. ©cinbe. 

N. atacica Leym,) = N. 

acuta (Soiü.) = N. re- 

gularis {Biut,) 
„ rotularis (^Desh.) = N. . @übl. gcarfrci^. ^^tenoen. Jl(i)cn, 

globulus iLeym.) = N. ftrimm^ Ä«JJ>at^en? 

laevigata {Pusch,) ? 
^ placentula (Desh.) = . . @übL granfreid^. 3lH)en» Ätimm. 

N. intermedia ((i'ArcÄ.) 6gi^j)ten. Sciiibc? 

^ globosa iRut. u. Are^.) . 9I))en. @AbI. gi^A^^id^« 

= N. obtusa (Joly und 

Leym.} (Sdr. b. Biarit- 
zana.) 
„ Laeyigata (2xim.) .... Sonbon. $aris. äSelgien. ^^renäen. 

S)a« Sicentinif^c. a». ®ai:^ 
gano. 
» crassa {Bouhie.) = N. . 2ni)cn. 5P^renden. Sutf^. 

obtusa {Sow.) 
Orbitolites submedia Qd^Arch.) = . . @übl. granfreid^. jp^renaen. (SRat^ 
. 0. Prattii (McÄ.) feeO Wpen. 

^ discus (JBu«.) ©flbL-granfrei^. 2ni)en. ©cinbe. 

^ patellaris (ßrunner.) . . 5ttJ>en. 

^ . stellaris (Brunner) = . . @^tt>eijct «I))«!. S)a« Sicentiitif^e. 

Calcarina stellata Stiija. @üb(. gtanftet^. 

(^Arch.) 
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Trochocyanthus bilobatus {Edwards 9'lijsa. ©cinbe. 
u. J.Haime, Ann. des Sc. 
nat. 3 ser. IX,pg. 331.) 
„ maltisinuosus {Edwards,. S'lijja. Scinbe. 
und J. Haime, ibid. pag. 
336.) 
^ bcm T. oyclolitoides nal^e* Scinbe. 
fommenb (biefel0enbafel6jl.) 
Trochosmilia cornicalum, (btef. pag. . SRijja. Scinbe. 

240.) 
Stylocaenia emaciata (bief. baf.) . . . ?Pati«. Scinbe. 
Ceratoti^chus bem C. exaratus na^e . Scinbe. 
iici^enb (bief. baf.) 

Cyclolites Borsoni (Mcä.) lRit)atta (Sormiba). i^ijja. ©cinbe* 

Astraea radiata (Lam.) ^ari«. ÜDa^ Sicentinif^e. Ö^libalta. 

(Sormiba.) 

Meandrina profunda (Mich,) S)a^ Sicentinif^e. [Riwalta. (SBot- 

miba). 
2tnmetfung. SDer größere 2:^eU ber Äoraflen auö bcm aSicentiniftä^en würbe 
no^ ni^t mit benen »on anbeten gunborten »ergUc^en. 

SR a b i a t i c r. 
Pygorhynchus Cuvieri {MünsL). , . $ari^. Ä. 5llpen. 

„ subcylindricus (Ag.) . . Irient. 3llj)en. 

Conoclypus conoideus {Lam.y. . . . 31. Sttpen (@. 2n})en). ^^renaett 

Slfiurien. S)a« SJicentinif^e» 
S^ijja. Ärimm. e8^^)ten. 
Echinocyamus profundus {Ag.) .... Orient, ©c^aeijer Älpen. 

Echinolampas politus (Agr.) 3^. 5lH>en. @übl. gtanfrei^. 

^ subsimilis (Ag.) . . . ^^enSen. Sriettt. ©utfc^. 

Slnmcrfung. JDie ÜÄenge unb SWannigfattiöfcit Don ^c^inobermen^ Sitten, 
t»et^e ft(^ in ber nummu({tif(^en ®ru^)pe ber Sllpen, ^^renäen unb in 3nbien finben 
unb ühtx 100 Sitten ^tragen, ^roltetifiren tiefe gotmation :befonberö; feine bet- 
fetfcen iji in ben ÄteibejOeMiben befannt. 2)et gt&gete Xi^tü ber Sitten ^^ött ju 
ben ®ef(3^le^tetn ^hlnoUmpas^ Cottoclypus, Pygorhynchus, Eupatj^ns, Hemiaeter, 
öchizastcr (Ag,) 

6 r u (l a c e e tt.. 
Cancer SiMithofiensls . ©ont^ofen, Baierifiö^e ?aj)ett. 

5l.Ämerfu.«g. 9teä} anWte €fnflaceen--2lttett finb in t>m mptUf in %^He«, 
in 6cinbe ^äuftg. 
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a n n e I i b e n. 

Serpula spirulaea (Lam.) «pari«» ®^ti>eijcrif^e unb Baierifc^e 

5nj)en. S)a« Sicentinif^c» 
tSflurien. 
ßonci^iferen. 

Cytherea elegans (Lam.^ Sonbon. ^axii. !Da« Siccntinif^c. 

Venericardia acuticostata (Lam.) . . ^ari«. J)a« SJiccntinif^c. 
= V. Laurae (ßrong.) = 
Cardium semigranulatum. 
Venericardia minuta {Leym.) .... ^^renacn. ^iijja. eg^^jtcn» 

Chama squamosa {Sow.) 8onbon. Saffano. 

Pholadomia Puschii {Goldf.) .... Sonbon? @übL JJranfrci^, SBcfi* 

t)^alen. ^ijja. S)a« Sicentt^ 
nif^c. ©cinbe. 

Crassatella sulcata (Sow;.) Sonbon. Sc^io. S)a« Siccntinif^e. 

Pecten comeus iSow.) = P. sub- . Sonbon. Äreffen^erg. ©^»ctjcr 511» 
orbicularis (Münst,') Jjcn. 

„ plebejus (Xam.) «pari«. Ärcjfeitberg. @(!^tt)cij. 5IIpett. 

» scutularis {Lam.) ..... «Pari«. Äreffenbcrg. S^wcij. 5ttpen. 

Ostrea gigantea (Dubais.) =•• 0. la- . 5^ari«. «Pyrenäen. @übL granfrei^. 

tissima (Desh.) * ®a« »icentinif^e. «Rijja. 2on^ 

bon. ajluricn. Ärimm. 
5, multicostata (Dcsä.) .... !pari«. «Pyrenäen. «Rijja. di'^^itn. 
Terebratula bisinuata (Desh.) = T. . ^ari«. Äreflfcnberg. 

subalpina (Münst) 
Spondylus eisalpinus (Brong,) .... 9fijja. ©arbagna bei Srient. Sicen- 

tinifc^e unb baicrif^e Srtpen. 
a» 1 1 u « ! e n. . 
Conus diversiformis (Desh,) ♦ . . . . «Pari«, ©cinbe» 
» stromboides (= C. concin-. . 8ottbott. öaffano» S)a« SJicentinifii^c. 
nus, Sow,) 

Ovula tuberculosa (Duclos) «Pari«, ftiimm. @cinbe^ 

Voluta Cithara (Lam.) «pari«. @cinbe. 

» harpula (Lam.) ........ «pari«.' Sajfano. 

Bulla Fortisü (Brong.) !Da« SJicentinif^e. ßg^ptcn. 

j, striatella (Lam.) «pari«. S)a« Sicentinifc^e. 

Terebra Vulcani (Brong.) S)a« «icentinif^e. ©cinbe. 

Cerithium giganteum (Lam.) .... Äonboru 5Pari«. Senet. 3lH)en. SKjJ^u 

Ärimm. ©cinbe, u. f. tx>. 
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Cerithium hexagonum (Lam,) = . . ^ari^. gotcntin, 2)ad SJicentinif^e. 

C. pentagonum (Fortis) = 

C. Maraschini (Brong.) 
^ cornucopi&e iLam.) = . . ^axii. ßotcntin» 2)a« SBicentinifc^e. 

C. armatum (^Münst) 
Rostellaria fissurella ^m^. SRijja, ®a« Siccntinifdfee, 

Strombus Fortisii (Brong.) Da« Siccntinifi^e. ©cinbc* 

Fusus longaevus (Lam.) fionbon, Da« SJiccntinifd^e. jpari«. 

SJaffano. 

5, intortus {Lam) 5Pari«. SJapno, 

Neritina conoidea [Lam) ^m^, ^^renaen» @. Sirol. S)a« 

SJicentin. ©gi^pten. @cinbe. 

Natica sigaretina (Lam,) $ari«. SRijja. ®a« SJicentinifc^e. 

©cinbe, u. f t». 
Pleurotoma semicolon {Sow.) . • . ♦ goubom öapno. 5Pojfagtio, u. f. tt). 

5, undata (Lam.) ^ari«. öapno. 

Melania costellata {Lam.) ^axü. S^weiäcr 3Hj)en. SDa« SU 

centinifc^e» 
„ lactea ^Lam,) = M. Sty- . $ari«. J)a« Sicentinifc^e. 

gii (Brong.) , 

Tumtella Archimedis (Brong.) . , ♦ ^ri«. ^^renaen. (Sg^pten. 

„ imbricataria (Lam.) ♦ ♦ • Sonbon. 5Pari«. @^tt)eiicc 2((pen. 

S)a« SJicentinif^e. ßg^ptcn. 
ftrimm* @cinbe. 

„ vittata (Lam.) ^ari«. iRijja. ®a« Steentinifc^e. 

ggppten. ®cinbe. 

Trochus monilifer (Xam.) 5Pariö, ©cinbe. 

„ agglutinans {Lam,) ^m^. ®a« Siccntinif^e. ©cinbe. 

Nautilus ziczac (Sow?.) Sonbon. ftrejTenterg. SWatfee. 

Slnmctfung. Unter bcn mir fürjli^ burc^ ßavttdn JBicat^ au« ©utBat^u 
in 4)inbMJlau juöcfcmmencn fpetrefacten ^^efinbet jt(^ ein gragmcnt üom 5linnbarfcn 
tinb ein 3(^^>< ^^^^^ ©at^iaf-artigeu ^^iere«, ))on bem Omen fagt, ed fd^eine run- 
berc äa\)nt ju bejt^en, al« bie neueren Slrten in 3*fl^*^J^i JW^b erinnere in bicfcr 33e* 
jie^un^ an unfere alte britif^c 2lrt »on S3rarfle0^am. Äeine ber JBerfteinerungcn 
aud bcn unteren ^imala^a^®egenben beutet auf ältere Formationen, aU bie eocene. 
— Unter bem ^Ramcn ^cinbe möge ber Sefer Sabut, $enbf^ab, baö 3:^al j>on 
Äaf(^mir unb einen J^ieil »on Slffam begreifen. IBigne, ber fürjli^ Äaf(^mir be^ 
fud^te, geigte mir ^atfflein mit iRumnmiiten ))on ba. 
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3ttt(^f4Jrifi 



%U ßrganjuitg gu meinen eigenen, unbebeutenben Seobac^tungen über 
ben Zxia^ ber Senetianec unb Jiroler %l)^tn »emeife ic^ bcn 2efer auf 
ba« neuejie SBer! t>on 6a tu Ho: „Prodrorao di GeogDOsia palaeozoica 
delle Alpi Venete; Modena, 1847." 5lu^er ben oben genannten, ^uftgen 
2Kuf^eIfaIf-5lrten füi^rt (Satullo no^ einige neue Sitten an, batunter bie 
intetejfante I^tia^^ippanjc Voltzia brevifolia {Brong). (St jäl^It ferner 
^Jetrefacten au^ ber Äreibe^ unb 3uta^®ru)?\)e ienet ©egenben auf, unb 
t^eilt 2l6bilbungen bet 6ej>^aIoj>oben mit 3^^ fann übet einen 5^un!t, bejfen 
et gebenft, ni^t entfd^eiben : baf gewiffe Sitten bem obeten Snra unb üieo^ 
comlen gemein fe^en. ®o leib e^ mit ti^ut, einem fo erfahrenen SRatur= 
forfc|er, toie KatuIIo ju mberfprei!^en, mug i^ bennod^ bemerfen, bag roo 
x6^ eine ®egenb, in ber eine beutliiS^e ©(^ic^tenfolge bor^anben , unterfu^te, 
au^ bie t>ott 3 ig wo angebeuteten joologif^en Unterf^iebe ni^t ju fehlen 
pflegten. Sei gäüen ber 3trt ij^angt Sitten »on ri^tiger Sluffajfung ber 
Ser^ältnijfe <A, ©atuHo bcf^reibt ferner fünf 9fJummuliten^3(rten au« ben 
Sertidr^Slblagerungen be« SJicentinifd^en. 3^ überlaffe e« Slnberen §u er^ 
Haren, ob biefe 5Pettefacten ni^t fc^on früher bon Slutoren benannt tuur^ 
ben. 5n einem anberen SBerfe , . „Cenni sopra il terreno ä sedimentd 
superiore; Venezia, 1847'' l^at ©atullo eine Slnjal^l tertiärer Äorallen 
abgebilbet. 

6o eben erl^olte i^ eine neue geologif^'e Äarte ber Umgebungen »on 
SBien bur^ 3« ©jiäe!, auf tt>e^er ber jyffiiener ©anbftein« at« alter 
tüie ber 3lH)en^(3ura?)Äatfjiein bejeid^net ijl! 3* ^abe bie ©egenb ni^t 
genau genug unterfuc^t, um eine fol(^e Slnnal^me ju »iberlegen, aber i^ 
^alte fefl an ben, in biefer 6(^rift ^vorgetragenen S^atfa^en, urtb ba ber 
ba^erifd^e gl^f^, glei^ jenem ber S^i^ioeis, ol^ne 3tt)eifer jüitger al« Äreibe 
ijl, fo fommt e« Oefterrei(!^« ©eologett ju, ju jeigen, ba^ i^r wSBiencr 
6<mbjlein" loeber eine Verlängerung biefer 5lblagerung, no^ eine fanbigc 
9lbanberung irgenb eine« %\^t\U ber Är^ibC'@rttj>i)e fe^. 
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